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? ???? ???? ??????? ???????????, ????? ??????????, ????? ?? ????
????????? ??^????? ? ?????????? ? ?????? ????????, ?????????¬?
????	I ???????.

1?$?	?????? ???????, ???????? ?????? ???????????, ??
? I ?	^????????????? ??????????????? ??????????? ????

? ?	>i ?? ????? ??????? ? ??????????????? ??????????

/???. ? ???????? ??????????? ? ???? ??????? ? ?????. ??¬?
???????? ????? ???? ??????????? ???? ???????? ????? ???? ??????
??????, ? ????? ????? ??????????? ???????? ?? ????? ? ????? ??????¬?

???????? ????? ?? ??? ???? ??????????? ?? ?????????? ???????.?
??? ????? ????? ?????? ????? ?????? ?????? ? ??? ????????? ?????.

??????, ????????????? ????? ?????? ??????????,— ?????? ??¬?

??????????? ?????? ?? ?????????????? ????????, ???? ?? ??? ?????
??????? ? ??????? ??????????? ? ???? ?????????????? ???????.

???????????? ????? ????? ???????????? ????? ??? ????? ????¬?
???? ??????? ?????????? ?????, ??????????? ??????? ?? ????¬?

?????? ?????????? ?????. ??????? ?????? ??????? ??????????? ????¬?
???????? ????????????????, ??????????????? ??????????? ???¬?
????? ????????? ??????? ? ????????? ????????? ??????? ????
??????. ?????? ?? ?????????????? ? ??????? ??????? ?? ???? ???¬?
?????? ?????. ???????? ??? ????????? ????? ??? ??????? ???????
????? ??????, ??? ? ????? ????????????, ??? ??? ??? ???????????-?
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???, ???????? ?????????? ??? ???????????? ??????? ? ????? ?????¬?
???????, ?????????? ????? ??? ??????? ?? ????????????? ????????¬?
????. ??? ??? ??????? ?????????????? ????????? ? ??????????? ??
?????????? ???????.

??? ??????? ?????? ???? ?????? ????? ??????????? ? ????????
???????????? ??????, ????? ??????? ??????? ??????? ? ?????? ????¬?
???? ???????? ???? — ???????? ????????????????? ?????? ? ?????¬?
??? ????????????? ???? ????????. ??????? ?????????? ???? ???????
???? ?? ?????? ????????? ?????? ??? ????? ???????????? ?? ????¬?
?? ? ?????, ? ?????? ????? ??????. ??? ????? ???? ????????? ??¬?
????? ???????? ???? ? ?????? ?????, ????? ?????? ? ???????? ???
??? ???? ?????? ??? ???? ??? ??? ??????????? ????? ? ????? ????
???? ???? ?? ??????????? ???????. ????? ???? ??????????? ????,?
????? ??????? ????? ???????? ? ????? ?? ???? ????????? ????? ??¬?
????? ? ???????? ???????.

?????????? ?????????? ??????? ??????? ?? ???????? ????????????
????????? ?????????, ???, ? ???? ???????, ??????? ?? ?????? ????¬?
??, ????????????? ????????? ????????? ? ?????? ???????, ???
?????? ?????????? ??????? ? ??????????? ????????????? ???????,?

?? ? ???????? ????????? ??????????? ???????. ??????? ? ?????
????? ??????????? ? ?????????? ?????????? ??????? ?????? ?????¬?

??? ?? ??????????? ??????? ? ? ??????????? ????????? ??????? ??
????? ??????? ? ??????, ??????????? ??? ???????????. ??? ?????
???????? ??????????? ?????????????? ? ?????? ??????? ???????¬?
???? ???????? ???????? ??????????? ? ????? ?????? ???????? ??¬?
????? ? ???????????? ???????????? ???????.



????? I

????????? ?????????

1.	???????? ?????????? ?????????

?????????? ??????????? ?????????? ????????? ?????? ? ??????¬?
??? ???? ?? ??????? ????, ??? ? ???????? ???????????? ??????¬?

???????????? ???????????.
?????? ??????? ?????????? ????????? ? ????????? ???? ?????

??? ???. ?????? ?? ????????? ????????? ??????? ??? ??????? ????¬?
?? ?????????????????? ??????? ?????????? ?????????.

?????????? ???? ??????? ??????????? ?? ????? ?? ???????????
?????????????????? ??????? ?????. ??? ??????? ????????? ??????¬?
?????? ??????? ? ??????? ?????? ???.

2.	??????????? ?????????? ?????????

??? ???????????? ?????? ?????????????? ?? ?????? ?? ?????????
?????????? ???????????? ? ?? ?????? ??????? ???????????? ????¬?
???????? ?????????? ?????????? ??????? (? ??????????? ?? ????¬?
?????? ?????? ???????????? ? ?????? ??????). ? ?????????? ????
?????????? ?????? ????? ??????? ??????????? ???????? ?????????
???????? ???????? ??????. ?????? ????????????? ???????????? ???
??????? ??? ? ????. 1.

?????? ??????? ???????????? (??????, ?????, ?????? ? ?. ?.) ????
?????? ?????? ?????????? ?????? ???????????? ??????????????
?????????? ????? ?? ???????, ?????????? ?????? ??????. ???? ???
????? ????????????? «??????? ???????? ??????» ??????? ???????¬?
?????.

? «?????? ???????? ??????» ?????????? ?????????????? ??????

????????????, ????? ???? ? ??????? ??????? ????????????, ????¬?
??? ??????? ??????? ? ???????????? ???????.

??????????? «??????? ???????? ??????» ?????????? ? ???????¬?
????? ?????????????? ???? ?????? (??? ??????? ???? ?????????¬?
???) ? ??????????? ???????????? ???????. ??????? ??????? ??????¬?
?????? ?? ?? ??? ?????? ????????????, ? ?????? ?? ??????, ???????
?? ???? ?? ??????? ??? (???????-?????????????????? ???????),
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??????? 1

????????? ????????????? ???????????? ?? ???????

???????????? ???????

????????????

??????
???????????? ??????

??????

?? ?? ???????????? ?? ??

???????? ???????????? 1 250 ?????????????? ??????¬
4000

?????????????? ?????¬?
???????

???????????? ??? ????¬?
????? ????????? ??¬?
????

251

1501

1500

2000

????

???????????? ???????¬?
?????

???????????? ???

OUU1

4001

4201

4200

4300

???????????????? ?????¬?
??????? 2001 2500

???????????? ??? 4301 4500

????????-????????? ???¬?
????????? 2501 3000

???????????? ?????????¬?
??? 4501 5000

???????????? ?????????
????? 3001 3500 ?????? ???????????? . . 5000 5500

?????? ? ??????????? 3501 3600 ?????? ???????????? 5501 —

?. ?. ?? ??????, ?????????????? ? ???????? ???????????? ? ?????¬?

????? ?????? ??? ??????????? ??? ????????. .?? ??? ?????? ??????¬?
?????? ?????? ? ?? ??? ??????????? ???????. ??? ??????? ???¬?
?????? ???????? ??????? ??????? ??????????? ?? ????? ? ??????
????? ??????? ??????????????? ???????? ????????????? ??????? ??
???????? ????????.

?????? ?????? ? ??????? ???????? ???? ?????????? ?????. ??¬?
???????? ????? ?????? ?? ?????????????? ????? ? ??????? ???????¬?
????? ??????? ? ?????. ? ????? ??????? ??????? ??????? ????????¬?
??????? ???? ? ???????????? ??????????? ????????? ????????? ??¬?
???????? ??????? ? ??????????? ?? ?????????? ???????, ?? ????????
?? ???????????? ?????? ??? ?????? ???????????. ?????? ????????
?????????? ???? ???????? ??????????? ?????????? ?????. ???¬?
???? ????????????, ?? ??????? ???????????? ?????, ?? ????????????
? ?????, ??? ???????????? ???????????, ? ??????????????? ????????¬?

??????.

?????? ????? ?????? ?????? ???????????? ?? ???? ?????: ?????,?
????????????? ????? ???????, ? ?????, ????????????? ???????????
????? ?????? ?? ????????????. ????? ??????? ???????? ???????,?
? ????? ?????? ????? ???? ????? ????. ????????, ?? ?????? ????????
15 ?????????? ???????? ??????? ???-300, ????????????? ? ???¬?
??? ????? ??????. ?????????????? ???????, ???????? ??????? ???¬?
??????????, ???????? ?????????? ?????? ? ???????? ?? 251 ?? 1500.?
????????, ??? ??????? ???????? ??????? ?????? ???-300 ?????????
????? 350, ? ?????? ?????? ????? ?? ???????????? — 25, ??????
????? ?????? ?????? 350—25. ???? ????? ????? ?????? ????????-
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«??? ?????? ?????? ?? ???? ?????????? (??????????????? ??????
?????????, ??????????? ?????, ???????? ???????? ?????? ? ????????,?
??? ?????????? ????? ??????, ??????? ?? ?????? ? ?. ?.).

????? ???????????? ?????????? ????? ??????????? ? ???????
??????? ???? (0). ???? ???? ?????????? ?? ?????, ??????????????
????? ???????, ????? ????. ? ?????, ????????????? ????, ?????????
?????????? ????? ????? ???????????? ? ??????????? ?? ???????????
??????, ?? ??????? ??????????? ????????????. ??? ????????????¬?
???? «??????? ???????? ?????? ?????? ???-300» ????? ???????¬?
????? ????? 350—0.

????????? ???? ? ??????? ???????? ???????????? ??? ??, ????
« ???????, ? ??? ????????, ??? ????? ?????????? ??????? ????? ????
???? ???????? ????. ?????? ????? ??? ?????? ??????? ?????:?
350—01, 350—02 ? ?. ?.

????? ???????, ????? ? ??????? ??????? ????? ????? ???????¬?
??? ?????????. ??? ???????, ??????? ?????????? ?????, ? ??????
??????? ???????.

????????? ??????, ??* ??????? ???????? ????????? ???????,?
???????????? ?? ????? ?? ???????. ? ????? ?? ??????? ?????? ????¬?
?? ????? ???? ?????????? ??????.

????? ?????? ??????, ? ????????? ??????? ???????? ?????? ??¬?
??? ? ?????? ?, ???????????? ?????????? ????? ??????? ? ???¬?
???????? ????? ?????????? ????????, ?????????? ???????????¬?
???? ????, ????????????? ????????? ????.

? ????????? ???????, ??? ??????? ???????????? ????????????,?
??????????? ??????????? ??????????? ????? ???????? — ??????, ???
.??????? ???????????? ??????, ??? ??? ????? ?????????? ???????
????? ??????????? ? ???????? ??????? ? ???? ? ????? ???????.?
??????? ?????? ??? ???????????? ????????, ????? ??????? ??? ???
??????? ?, ???? ??? ??????? ? ?????? ?????????, ?? ???????? ?? ???¬?

???? ??????????? ????? ???????????? ??????. ???, ?????????? ??
??????? ????????? ??? ??????????? ?????? ?????????? ???????.

???? ??????? ?????????????? ??????????? ? ???????? ??? ????¬?
???, ?? ?????? ??????? ?????????? ?????? ???????? ???? ??????
???????. ???? ????? ?????????? ?? ?????? ??????????? ?????? ??¬?
????????? ????? ? ?????? ?????? (????????, 350—25?), ? ? ??????
«???????????? ????????????» ??????????? ??????????? ??????
??????, ??? ???????? ????? ?????? ??????.

??? ??????? ???????????? ??????? ??? ??????? ?????? ??????¬?
?????? ???? ??????. ??????, ??????? ????? ??????????? ? ??????
?????????? ????????, ????????? ? ???????? ??????? ????????.?
??? ?????? ? ???????????? ???????, ????????????? ? ???????? pa-?
wee ?????????????? ???????, ? ????? «????? ???????» ?????????
????? ???????, ??????????? ?????? ?????? ? ????? ??????????????
???????.

?? ???? ??????? ??????????? ??????? ? ????? ??????. ?????¬?
???, ????????? ???????? ????????? ?????? ??????? ????? ?????-
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???????????? 80/20 ? ????? ????? 153—30. ??? ??????, ??? ???????
???? ???????? ??????? ? ??????? 153 ? ????? ?????????? ??????
?????? 30. ??? ??????????? ??????? ????? ??????????????????
20/5 ? ?????????, ??? ????????? ???????? ???????? ??????? ??????
????? ????? ?? ???????, ??? ? ???????? 153—30, ? ????? ?????? ???
???????????? ? ??????? ????? 20/5 ? ????????? 45. ????????????
????? ?????? ?? ?????????? ?????????? ?????? ?? ????? ?????????
??????, ??????? ? ??????? ???????????? ?????? ?????? 45 ? ??????
«????? ???????» ???????? 153—30. ???? ?????? ? ??????????? ? ???¬?
??? ????? 20/5 ?.

??????? ??? ???????? ???????? ?????? ?????? ??????????? ???
??????? «??????—??????», ?. ?. ?? ?????? ??????? ?????? ???? ??¬?
??????? ?????? ???? ??????, ????? ??? ????.

??????? ???????? ???????? ?????? ??????????????? ?????
3450—52, ? ???????? ???????? ????? ????????????? ???????????
????????? ????????:

?)	??? ???????? — ??????? 576X814; 407X576; 288X407;?
203X288; 144X203;

?)	??? ???????????? — ??????? 203X288; 288X407; 288X814.
?? ????????? ?? ??????? ???????? ??????? ???????????? ????¬?

?? ???? ?????????? ?? ????????????? ??????? ??? ??????????? ???¬?
???? ???????, ??????? ? ???????, ? ????? ???? ???????? ? ?????????
??????? ???????????? ? ?????????.

??????????? ????? ????????? ???????, ???? ?? ??????? ?????????
??????-???????????? ??????, ???????????? ? ???????? ??????????

????? ? ?????????? ????????? ?? ????????, ? ? ??????????? ???¬?
???? — ????? ???????????? ????????????. ????? ????????? ??
???????? ??????????? ????????? ????????????? ?? ???????, ?????????
????????, ???????? ?? ??????.

??? ????????? ?? ???????????? ????????????? ????????? ??¬?
????? ??????????????? ? ??????????????? ???? ???????? ?????????
? ?? ?? ?????? ??????????????? ?????????? ?? ??????? ????? ????¬?
?????? ??? ????????? ??????? ???????????? ? ?? ??????????? ????¬?
?????. ??????, ??? ???????????? ??????? ????????? ??????? ? ?????¬?
?????? ??????????, ?????????? ??????????????????, ?????????? ??¬?
??? ??????????? ? ????????? ?????????? ????????????. ????????
???????????? ???????????, ??? ???????, ? ?????? ?? ?????????? ??
???????? ? ??????????????? ???? ? ?????? ????? ?? ??????? ??????
?? ????????. ????? ???? ??? ????? ??????????? ??????? ????????
?????????? ? ????????????, ??? ???????????? ?? ????????? ??? ??¬?

?????? ? ???????? ? ?????? ???????? ???????.

????????? ??????? ???????????? ??????????? ??????? ?? ?????
????? — ?????? ???????, ??????? ???????? ??????? ????????, ??
?????? ?????? ? ??????? ? (????? ???????????).

???????-?????? (??????????) ???????? ???????? ?????? ?????¬?
?????? ? ?????? ?????-??????? ?? ????????????????. ? ???????
??????? ??????????? ????????????, ?????? ???? ??????????????



??????????? ?????????? ?????????

?????, ????? ??????? ??????? ?, ???????, ? ??????? ??????????? ??¬?

????? — ??????? ???????. ?? ???????? ??????? ??????? ?????????¬?
????? ????????, ? ?? ???????? — ????? ???????.

??????? ???????? ? ??????????????? ???? ? ? ??????????
?????. ???? ????????? ??????? ???????? ? ??????????????? ????,?
??????? ?????? ??????????? ??? ????????? ???????: ?? ???? ????¬?
?? ?? ???? ?? ????? ???? ?????? ??? ??????????? ?????.

?????? ???????? ???????? ? ?????? ??? ?????? ???????? ????¬?
???? ? ???????? ?????? ??? ?????? ?????????? ? ???????? ????????¬?

???. ??????????? ????????, ??????????? ??? ?????????? ????????¬?
???? ??????? ????????? ???????, ????????? ?????? ?? ???????, ???¬?
??? ??? ???????, ????????????? ?? ???????, ?????? ?????? ? ????????
???????????, ? ??? ????? ??????? — ? ???? ???????????. ???? ???
???? ?????????? ???? ? ??????????? ?????, ??????? ?????? ????¬?

???? ?????????????? ????????? ????????, ?????????? ? ????????????
????????? ??????? ????? ????¬?
???????? ???????.

.??????? ? ???????? ????? ??
???????? ??????? ?? ????? ??????
??????? ?????-???? ????????? ????

?????????? ? ???????, ???????¬?
??? ??????????????? ????. ????
????????????? ?????? ???????

??????????? ??? ? ??????? ????¬?
???????? ? ?????????.

??? ????? ???????????????????
???????? ???????? ???? ???????¬?

????? ??????? ? ??????????? ???¬?

?? ????? ?? ????? ?????????????.

??? ?????? ?????? ???? ????????

? ??????????????, ??????? ???¬?
????? ? ???????? ????. ? ????¬?
??????? ????? ??????????? ??????

????????? ????????? ? ??? ??????
?????? ???. ?? ??????? ????¬?
???????? ??????? ???????????????? ???? ?????????
????? ??????, ???? ? ??????? «?????? ?????????».

??? ????????? ??????????? ??????? ???? ?? ???????? ????????¬?
??? ????? ??????? ? ???????? ? ????? ???????????? ??? ? ??????¬?
????? ? ????????????? ????? ????????? ???????.

?? ????? ??????? ????????, ????? ?????? ???????? ?????? ???¬?
????????????? ????, ??? ????????? ?? ??????? ?????? ????????????
??? ???????? ????, ?????? ???? ????????? ??????????? ????????

???????????? ? ??????????? ?????.

??????????? ?????? ? ???????? ??? ??????????? ?? ???? ????¬?
???????? ??????? ????????? ????????? ??????????? ???? ??? ??¬?
???????? ????????? ???????.

???. 1. ??????? ????????????
?? ???????.

???????????-
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1.	??????????? ? ???????? ? ????????????? ?? ??????? ? ????¬?

??? ?????? ?????????? ????? ? ?????? ? ?????????????? ????????

??????????? ??????????? ?? ??????? ?????????.

2.	??????? ??????????? ????? ????????? ??????????? ?????????,?
??? ?? ?????? ?????? ? ?????? ??????????? ???????????? ?? ?????

?????????? ???????, ? ??? ????? ? ? ??????????? ????????.
3.	???????????? ? ???????????? ?????? ???????? ??????????? ??

? ???????.

4.	???? ????????? ?????? ??????????? ?????? ???????? ??????
«??, ???? ? ?????? ??? ????? ???????????, ??? ?? ????? ?????????¬?
????, ?? ?????? ?????? ????????????, ? ?????? ????????????.

5.	??? ????????????? ?????? ????????????? ??? ????? 45° ???¬?
??? ????????????, ???????? ???? ? ???????. ? ?????? ???? ???????
????? ????????: «???????? ???????? ? » ? ???? ??????.

6.	??? ????????? ?? ?????? ? ?? ?????? ???????? ? ?????????¬?
??? ???????????? ??????????????? ???????? ????????, ???????? ??
????? ? ?????????? ?????.

7.	?????????????? ???????????? ???, ????? ????????????? ???¬?
??? ? ??????? ????? ????? ???? ????????.

8.	????? ? ???????????? ? ?????? ???????? ?????????? ??????
•??????????? (???. 1).

9.	???????, ??????? ????? ??????????? ?? ????????????? ????¬?
????, ?????????????? ?????? ??????.

10.	??? ??????????? ????????? ? ????????? ?? ??????? ??????
«??????? ?????????». ????? ????????? ???????? ?? ????????? ??¬?

??? ???????.

??????????? ???????

1.	??? ???????????? ????????? ??????????
2.	?????? ?? ???????????? ??????? ???????? ?????? ????? ?????? ??? ???¬?

???????? ??????
3.	??? ???? ?????? ??????????? ????? ?????????
4.	?????? ? ?????????? ??????? ??????? ??????? ????????? ? ????????
5.	??? ???????? ??????????? ? ????????
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??????? ?????????????? ???????????,?

??????? ? ???????

1.	??????? ? ??????? ???????????

??????????? ??????? ????? ???????????? ????????? ?? ??????¬?
???? ???????? ????????, ??? ????? ?? ???? ????? ???????????? ???
??? ???????? ??????????? ? ?????? ?????????? ? ???? ???????????
(?????????) ? ?????????? (?????), ?. ?. ??????????? ?????????? ??¬?

?????????.
????????????? ??????????? ?????????? ? ??????????. ???????¬?

??? ?????????????? ?????????? ?????????????, ??????????????? ??
??????????? ???????, ? ?????????? — ?????????????, ??????????¬?
????? ? ??????????? ??????, ?. ??????????????? ????????????

???????.

?????????? ?????????????, ??? ???????, ?????? ??????????, ??
??????? ??????? ????????????? ??????????? ?????? ?????????? ???
?????????? ?????????????. ????? ????????????? ??????????? ????¬?
???? ??????????????? ???????????. ??????? ??????????? ??????¬?
?????? ??????? ?????????. ??? ?????? ?????? ?????????, ??? ??¬?
????????? ????????? ????.

??????? ??????????? ????? ?????? ?????? ?? ????????? ? ?????¬?
???????? ?????????? ???????. ???????? ??? ????????? ? ??? ???¬?
????, ????? ??????????? ?????? ???????? ?? ??????, ????????,?
?????? ? ????? ????.

??? ????????, ??? ?????? ??????? ?? ?????? ????? ??????????
????????????? ????????? ???? ??????. ???? ?? ??????????? ???????
??? ????? ???? ??????? ??????? ????????, ?? ?????? ??????????
????????? ???? ?????? ? ?????? ?????? ?????????? ??????, ?????¬?
????? ???? ??????? ????????? ??????? ????????????. ?? ??????
??????????? ?????? ?????????????, ??????? ?????? ?????????? ??
????? ?????????? ????? ?????????.

??? ????? ?? ???. 2, ??? ?? ???????????? ????? ??????? ??????
???????? ???????????, ? ?? ?????????????? — ????? ?????? ???¬



12 ??????? ?????????????? ???????????, ??????? ? ???????

????? ???????. ??????? ?? ??????? ? ? ????? ???? ?????? — ?????¬?
?????? ?????? ??????? ?????????, ? ????? ?? ??????? ?? ????? ??¬?
??????? ????????, ??? ??? ?? ???? ??????? ???????? ??? ??????????
? ???? ?????? ?? ??????????, ?. ?. ?????????? ?????????? ???????

???????? ????.

????? ?????????? ??????? ?????????? ?????? ????? ????? ??????
???????? ?? ????? ????????, ??? ?????????? ?????? ???????? ??¬?
????????? ?????????? ????? ???????? ????????????. ????? ??????
?????????? ????????????????. ?????? ???????????????? ????? ??¬?
??????? ?? ??????. ?????? ????? ????????? ???????? ? ??????? ?????

????????? ??????????? ????? ??????, ???? ??????? ??????? ??????
?????????, ? ?????????? ??????^??, ? ????????? ?????? ?????????
?????? ? ????? ???????????? ??????. ??????? ????? ????????? ??¬?
???? ?? ?????? ??????????? ????? ?? ??????? ??????? ? ???????
????????. ?? ??????? ?????????? ???????? ?? ???????? ?????? ? ???
?????????? ?????????. ????? ?????????? ????? ???????????? ???¬?
??? ????? ?????????? ??????????? ???????? ? ????????. ???????????
????? ??????? ?????????? ???? ?????, ????? ??? ??????????? ???????
(??????????) ?????? ?????????? ??????????? ? ??? ??????????? ???
????? ????? ????????? ? ??????? ?????????.

??? ???? ?????????? ???????????, ??? ?????? ??? ???????¬?
???????? ? ??? ?????? ???? ???????, ???????????? ? ?????????

??????????, ? ?????????????, ??? ?????? ???? ?????? ??????¬?
?????.

???????????? ???????? ?????? ???????? ???? (????????, ????
??????, ???????? ?, ?.) ????????????? ?????? ???????????? ????????
???????????.

??? ????????, ??? ???????????, ???????????? ????? ?????, ????
?????????, ? ???????? ?????????? ? ?????????? ?????? ????? ???¬?
?????? ??????? ?????????????.

?????????????, ?????????????? ??????, ??????????? ?? ?????????
??????????? ???????? ???????, ??????????? ?????????.

????? ?????? ??????*?
??? ???????? ?? ???. 2
?????????. ??? ????
???? ??? ?????? ????¬?
??? ?? ????? ???????

??????, ??????? ??????

?? ??????????.

???. 2. ??????????? ?????? ????????????
?? ???????.

????? ?????? ? ???

?????, ? ??????? ??¬?
?????? ?????????? ????¬?

????? ??????? ??????¬?
???, ?????????? ?????¬?

??? ?????????? ???¬?
????? ????. ??????????
?? ????? ??????????
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2.	?????? ??????? ???????????

? ???? ??????? ??????????? ???????????????? ???? 2789—51.?
?? ????? ????????? ??????????? 14 ??????? ??????? ????????????

(????. 2). ??????? ??????????? ???????????? ??????? ?????????,?
?????????? ? ????????. ???????? ????????????? ??? ???? ???????

??????? 2
?????? ??????? ?? ???? 2789—51

????? ???????????
?????? ??????????

??? ? ??
?????? ?????????

?? AiK

1 V 1 100 —50 200 -125

2 V 2 50 —25 125 - 63

3 V 3 25 -12,5 63 — 40

4 VV 4 12,5 -6,3 40 - 20

5 VV 5 6,3 -3,2 20 — 10

6 VV 6 3,2 -1,6 10 —6,3

7 VVV 7 1,6 -0,8 6,3 —3,2

8 VW 8 0,8 -0,4 3,2 -1,6

9 VVV 9 0,4 -0,2 1,6 —0,8

10 VVVV 10 0,2 -0,1 0,8 -0,5

11 VVVV ? 0,1 -0,05 0,5 -0,25

12 VVVV 12 0,05 —0,025 0,25 -0,12

13 VVVV 13 0,025 -0,012 0,12 1 ? '? ? 05

14 VVVV 14 0,012 -0,000 0,06 1 ? ? ?



14 ??????? ?????????????? ???????????, ??????? ? ???????

?????? ?????????: ??? , ??? ???????? ??? ?????????? ??????? ????¬?
???????? ?????????? ???????????, ? ??? — ??????? ?????? ?????¬?
??????.

??????? ???????????? ?????????? ???????????? ????? ??????¬?
???.

????????, ??? ?? ????? ?????? ??????????? ??????, ??????????
??????? ??????????? ????????? (???. 3), ????? ????????? ??????¬?
??? ????? ??? ???????????? ????? ? ???? ?????? ????? ?. ?? ?????
?????? ????? ????? ????? ????? ??????? ?????, ??????? ?????¬?
???? ?? ???, ????? ????? ????????, ????????????? ????? ?? ????
(? 1+;/*2), ????????? ????? ????????, ????????????? ???? ?? ????¬?
??? ????? (/V+ Fa), ?. ?., ?????:

F 1+^?2=^3 + ^4.

?????? ???????? ????? ???????????????? ??????? 5 ????????????
?? ????????? ?????? ?????? (? ????? ?????? ?? 16) ?? ?????? ??¬?
????? ??????????? ?????????????? ?? ??????????? ? ?????? ???¬?
???? ????????? (Ai, ?2, ??,	, Ai6). ??????? ?????? ???????????
????????, ???????? ?????????? ????? ? ?????????? ??????? ?, ???¬?

??? ??, ??????? ????? ????????? ?????????? ?????, ?. ?.:

?21 -f- ?22 -f- ?2? '+]. . jb A216 = Q.

???? ?????? ???????? Q ?? ????? ????????, ?. ?. ?? 16, ?? ????¬?
??? ??? ?????????? ??????? ??????? ???? ?????????? ?????:?

Q

“?^? = ???????? ?????????? ??????, ??????? ??????? ????¬?
???????? ??????????, ?. ?.:

HCK = V¥7P

???????? ? ?? ???????????? ????? ?????? ?????? ?????????,?
?????????? ?? ??? ?????? ?? ?????? ?????????. ??? ?????????????
??? ??????? ?????????????? ????? ?????????.

??? ?????? ??????? ??????????? ?????????? ???????, ?? ???
???????? ?????? ?????????? ????????? ???????, ? ???????? ????¬?
?????? ??????? ??????????? ?????????????? ??????. ??????????
???????? ??????? ??????????? ?????? ? ??? ??????, ????? ??????¬?
??? ?? ??????? ???????? ???????? ? ???????????? ????????? ???????
??????????? ? ????????????? ?????? ???????. ???? ?? ???? ?????¬?
??? (????????????) ?????????? ? ?? ??????, ????????, ??????????
????. ???????, ? ?? .

? ????. 3 ?????????? ?????????? ??????? ???????????, ????????¬?
??? ??? ????????? ???????? ?????????.

? ????. 4 ?????????? ?????? ????? ? ?????????? ??????? ??¬?
????? ??? ????????? ???????????? ??????? ???????, ? ? ????. 5 —?
??????? ?????????? ??????? ??????? ? ??????????? ?? ??????? ???¬?

????? ?????????????? ????????????.
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??????? 4
??????? ????????? ???????????? ??????? ???????

|| 0^0

????????
??????????

???????

?????? ???????
?????? ?????

? ???
_ X = 5 ?? ??????¬ ??????????? ?????????

???????

X °*
?*?

««? ?????? ??????? ??????? ?? ????

CQ ? ? ^ ?

?????¬ ??????? ???¬ ???????? ???- ?????????? VVV 9
??? ?? ? ????? ????????? ??????? ??????????

3
? ??????????? : ???????? ??¬ ???????¬ VVV 8

??

0Q
?????????? ?????? ??????? ??? ???????

(????????? ????, ??? * VVV 8
S
? ??????? 2 ????¬ ????????? ? ??¬ VVV 8
?

? ?? ????????) ????????? ?????¬
X

?
???????

?,
QJ

??????????? VVV 8
m ??????
? ??????, ???, ???¬ VVV 8
<? ?? (???????????)

2
<?

? ?????¬ ??????????¬ ???????? ???¬ ???????¬ VVV 8
00

3
??????¬ ???? ??????¬ ??? ?????, ??????¬ ??? ???????

?

??
??? ?????? ? ???¬ ?????? ??????

5
??

?
??????¬ ?????? ? ???¬ ??????????? ? ???¬

? ? ????? ??? ?????????¬ ?????? ???????

?
??

<? ??? ??????? ???????????? V VV
X

2
X ???? ? ??????

??
0) X ?????? ?????¬ VVV 8
?

?*~>

?. ????????? ??????¬
?

<? ,
?

?

X ???
????????? ???????? WV 9

*
?

????????? ???????¬ WV 8
° 1 ??? ???????
S

?- ?????¬ ??????????¬ ????????? ???????? VW 9
X

??????¬ ???? ??????¬ ????????? ?? ???¬ ???????¬ VVV 8
S ??? ?????? ? ?????¬ ???????? ??????? ??? ???????
? ??????¬ ??? ?????????? ??????? ???? ?????????¬ VVV 7

????? ??????? ??? ?????¬?
?????

?????¬ ??????????¬ ????? ???????¬ ?????????¬ WV 7
??????¬ ???? ??????¬ ??????? ??? ?????¬

??? ?????? ? ??¬ ?????

??????¬ ????????? ?

3 ????? ?????????

?
?? ??????????¬ ??????? ????¬ ???????¬ VVV 8

?? ???? ??????¬?

?????? ? ??¬?

???????????
?????????

????????? ??????? ??? ???????

??????¬ ?????????¬ ???????? ???????¬ VVV 8
??????

???????

??? ? ????????

????? ???
????????????

??? ???????

W VVV 8
?????? ??????? ????¬

????? ? ???????¬

??? ? ??????¬?
?????

??

??????? ?????? VVV 8
???????????
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??????? 4 (???????????)

??? ??¬? ????????? ???????¬? ????? ??¬? ?????????
????????

??????????

????????¬
????

????????

????????????

??????? ???????

?

?????? ???????
??????

?????????

??????

????????

?? ????

????¬ ????? ? ???¬ ???????? ???????¬ VVV 8
??????? ?? ??? ?????¬ ??? ???????
???????¬ ?? ????????¬ ????, ???, ????¬ ? VVV 8

??? ??? ??????? ?? ? ??. ??????

3
????¬ ????? ? ???¬ ???????? ???????¬ VVV 8

??????? ?? ??? ?????¬ ??? ???????

£ ???????¬ ?? ?????? ??¬ ????, ???, ????¬ V VVV 8
??? ???????? ???¬ ?? ? ??. ??????

???????? ??¬ ????????, ????¬ VVV 8
????? ?? ???????????

??????????

??????, ??????? VW 8
? ??. ??????

5
?????¬ ??????? ??¬ ??????? ???????¬ VVV 8

?
?

??? ????????? ??? ??? ???¬
?
X

????? ? ???¬ ???????
X ????????
?*
<v ??????????
ffi

?

?

??

?
?

?|
?????¬ ?????????¬ ?????? ?????, ????????¬ VV 6

? ? ??????¬ ??? ????????? ??????? ? ??. ???¬ ?????
"X
? ? ??? ???¬ ? ????????? ?????? ??????
<v

V

?
????? ??????? ? ??. ? ???????????? ? ????????¬ VVV 9

?

??
S ???????????? ?????????? ????¬ ??? ?????¬

« ? ??????? ???? ?????
X

?
?

? ? ???????????? ???????? VV 6
4

5
?

??
? ???????? ???¬

? <L>
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?

??????

?

<D ?????????¬ ???????????? ???????¬ Y7V7V7 8
S

§ ??? ????????? ?????? ?????????? ??? ???¬
V V V °

2 ? ?????????? ???????
«?

09
??????? ??????????? \7\7V7 8

3 ????????????
V V V ?

?

?? ?????? ??? ???-
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?????
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? ????¬ ????????? ???????, ?????, ???????? VV 6.
?

X ??????? ??? ??????? ??????? ? ??. ???¬
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?? ???????¬ ??????????? ?????? ??????
?

>>
??? ??????? ??????, ?????? VV 6:

X
?? ? ?????? ??????
??

????????? ?????, ??????? ???????? VV 6
??? ??????? ? ??. ?????????
??????????? ??????

?????????? ??????, ??????? » W 6

2 ?. ?. ????????
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??????? 4 (???????????)

??? ??¬? ????????? ???????¬? ????? ??¬? ??????????
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????????¬
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???????? VV 6?

VV 6

?????????? ??????????? ???????? ???????????? ???????????
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???

??????? ???¬?
?? ? ????? ??
????????????

??????????

???????? ??¬?

?????? ???????

???????¬?
??? ???????
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VVV 8
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??????

???????

??????
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??? ????? ??
???????????

??????? ????¬?
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?????????????

?????? ? ?????¬?
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??????, ???????,?
?????????? ??????

???????¬?
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VVV 8
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?? ??? ?????¬?
?? ???????????
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???

???????

????????????

???????, ?????¬?

?? ? ??. ??????

???????, ?????¬?
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???????

???????¬?
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W 6
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VVV 8
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?????? ???????¬?
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????? (?????)

???????¬?
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?????????
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WV 8?

VVV 7
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?????????????
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???

????? (??????¬?
???)

???????¬?
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??????? 4 (?????????)

??? ??¬? ????????? ???????¬? ????? ??¬? ?????????
????????

??????????

????????¬
????

????????

????????????
??????? ???????

?????? ???????
??????

?????????

??????

??????? ??

????

????¬ ??????????? ??????, ????? ???????? VVV 7
??????? ????????? ??¬ ??????? ???????¬ ???????????

???????¬ ????????? ?????

??? ??????

S ?
? ?
?

?

?

?

?

?

?

? ?????¬ ??????? ??¬ ???????, ?????¬ ????????
*=»

?
^5

?
??????¬ ?????????? ??, ????????, ??-

??? ?????, ???????,??¬

??????¬ ?????, ?????, ?????
????? ? ?????? ???????

????????????
???????

??????? 5

??????? ?????????? ???????????? ??? ????????? ??????? ????????

?????

????????

?????????????? ??????? ? ??

?? 18 ?? 120 ??. 120 ?? 260 •
j ??. 260 ?? 500 | ??. 500

2 VVV 8 VW 7 WV 7 VV 6

3 VVV 7 VV 6 VV 5 VV 4

4 W 5 VV 4 V ? V 3

5 W 4 V ? V ? V ?

3. ???????? ??????? ? ???????? ? ????????

??????, ????? ? ?????. ??? ??????????????? ?????? ????????????
?????????? ??? ?? ??????? ????????? ????? ?? ????????, ?? ?????¬?

??? ? ?. ?. ??? ??? ??????? ?????????? ???????????? ?????????.?
? ???????? ???????????? ?????? ?? ???? ?? ??????????? ?????????
?????? ???????? ? ?????????? ?????????. ?????????? ??????? ??¬?
???? ?????????? ??????????????? ?????????. ???????? ????? ???¬?
??????????? ???????? ? ??????????? ???????? ?????????? ?????¬?
??????. ??? ?????????? ????? ???? ?????????????, ???? ???????¬?

??????? ?????? ?????? ????????????, ? ?????????????, ?????
?????????????? ?????? ?????? ????????????.

? ??????????? ??????? ????????? ? ????, ????? ?????????? ???¬?
???????????? ??????? ?? ???????????? ?? ???? ?????? ??? ???????
???????? ???????, ?. ?. ??? ??????? ??????? ???????????????

2*



20 ??????? ?????????????? ???????????, ??????? ? ???????

??????? ?????????? ? ?????? ??????????. ??????????? ???????????
????? ?????????? ? ?????????? ????? ??????? ? ?????? ???????¬?
????.

??????? ??? ?? ???????. ?????????????? ????? ? ??????????
60 ??, ?????????????? ?????? ???????? ?????? ????????? 60 ???
?? ????? ??? ?? 0,2 ?? ? ? ?? ?? ????? ?? ??? ?? ?????? 60 ?? ???
????? ??? ?? 0,6 ??. ? ???? ??????? ?????? 60 ?? — ????????????
??????; 0,6 ?? ??????? ?????????? ? 0,2 ?? — ?????? ??????????.?
??? ?????? ????? ???????? ? ????? ???????. ????? ???????????
?????, ??????? ???????? ?? ?????? 60,6 ?? ? ?? ?????? 60,2 ??,?
?. ?. ?????? ?????? ?? ???????, ? ???????? ??????? ?????? ????¬?

?????? ???????? ??? ??? ??????. ??? ?????????? ??????? ????¬?
??????: ??????? ?????????? ?????? (? ????? ??????? 60,6 ??) ??
?????? ?????????? ?????? (60,2 ??).

???????? ????? ??????? ? ?????? ??????????? ????????? ??¬?
???????? ???????? ?? ???????????? ??????.

?????????? ??????? ????? ????? ?????? ????? ?????????????
????????.

? ????? ??????? ?????????? ????? ? ?????????? ??????? ??????
?????????? ? ?????, ? ? ?????? — ????? ??????? ??????????, ?????¬?
???, ??? ??????????? ????? ?? ??? ??? ?????? ? ?????????.

? ?????? ?????? ???????? ????? ????????? ????????? ? ??????¬?
??? ???? ?????????? ???????. ? ??????? ? ??????, ???????????????
?? ???, ??? ???????, ?????????????? ? ?????????, ??????? ??????????
????? ?????? ???????? ????. ? ???? ?????? ???????? ????? ??????¬?
???? ???? ? ????????? ?? ?????? (? ????????? ???? ??? ????? ???¬?
??????) ?????????? ???????.

?????? ????????. ??????? ???????? ????????? ??????? ???????
??????. ? ??????????? ?? ???????? ?????????? ???????? ?????????
???????????? ??????? ????????? ? ???? ??? ????? ?????? ????????.?
? ???? ?????????? 10 ??????? ????????: 1, 2, 3, 4, 5. 7, 8 ? 9; ??????
2 ? 3 ???????? ???????? ??????? ????????????? ????? 2?; ? ??????¬?
??? ????? ????????? ????????????? ????? ??. ????? 6 ???????
???????? ???? ?????????, ??? ??? ?????????????? ??????? 5 ??????
?? ???.

???????. ???????? ?????????? ???????, ???????????? ?????????
?????? ??? ??????, ???????????? ???????? ???????. ? ????????????
?? ????, ??????????????? ?? ?????? ??????? ??? ???????????? ??¬?

????? ???????????? ???? ????? ??? ??, ????????, ??? ???????? ???
?????????? ????? ?????, ??????????? ??????? ????????? ? ????¬?
???????. ?????? ????? ??????????????? ?????, ?????? ?? ??????
????? ??? ????? ????????? ??????. ? ??????????? ???????? ????¬?
?????: ???????, ?????????, ??????, ?????, ??????????? ? ???????, ??

? ????????? — ??????????, ????????, ???????, ???????????? ? ??¬?

???????????.

??????? ????????. ???????????? ???????? ? ??????? ???????????
???????? ????????. ???? ??????? ????? ???????? ??????? ????????
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???, ????????? ??? ???????????????? ????? ??????????? ????¬?
??????. ? ??????? ???????? ???? ?? ??????????? ??????? ????????????
?? ????????. ????? ??????? ????? ???? ??? ??? ??????, ????????
?????????. ???????? ?????? ?? ??????? ?? ???????, ?. ?. ??????????
???????? ??? ??????????? ??? ??? ???? ??????? ???????????? ???
???? ????????? ??????? ? ?????? ?????????? ??????. ? ????????????
?? ????, ????? ?????? ??????? ?? ???????? (????????? ??? ???)?
??????? ???????? ?????????? ???????? ????????? ??? ???????? ????.

??? 1003 ?????????? ??????? ????????? ? ??????? ???? ??????¬?
??? ???????: «??????? ????????? ??????????????? ???, ??? ? ????
??? ???? ??????? ????? ? ??? ?? ??????? ???????? (?????? ??????),?
?????????? ? ?????? ? ???? ?? ???????????? ????????, ???????¬?

??? ??????? ????????? ???????? ???????????.

????????????? ????????? ??????? ??????????? ?? ???? ???????¬?
????????? ????????? ?????????? ???????? ????, ? ??????? ?????¬?

???? ??????????? ?????? ???????? ?????????? ?????????? ???¬?
????? ?????????».

«??????? ???? ??????????????? ???, ??? ? ??? ??? ???? ????????
????? ? ??? ?? ??????? ???????? (?????? ??????), ?????????? ??
?????? ? ???? ?? ???????????? ????????, ?????????? ????????

???? ???????? ???????????. ????????????? ????????? ??????? ??¬?
????????? ?? ???? ???????????????? ????????? ?????????? ?????????

?????????. ? ??????? ???? ??????????? ?????? ???????? ???????¬?
??? ?????????? ???????? ????».

???????????. ?? ???????? ????? ? ???????? ??????? ?????? ???¬?
???????? ?????, ??????????? ??????? ? ????? ????????. ??????????
???????????? ?? ???????? ?????? ?, ? ??? — ?, ?????????? ?? ??¬?
???? ??????? ???????? ??????????? ??????????? ??? ???????, ????¬?
??? ??? ?????????? ?????? ???????. ??? 1003 ??????????? ??????¬?
??? ??????????: ?? — ???????, ?? — ?????????, ?? — ?????????¬?
?????, ? — ??????, ? — ?????, ? — ???????????, ? — ???????, ?—?
??????????, ? — ????????, X — ???????, ? — ????????????, ? —?
?????????????.

?????? ???????? ???????????? ? ???? ???????? ? ????????????
???????, ????????, Ci — ??????? ?????????? 1 ?????? ????????,?
?3 — ??????? ??????? 3 ?????? ????????. ?????? ????? ?????????
????????????? ??? ???????, ?????????????, ???????? ??????? ????
???????? ?????? ???????? ?????????? 2 ????? ????????. ? 1 ???????
???????? ????????? ??????? ??? ? ? 3 ?????? ???. ?????????????
??? ????????? ???????: ??1? ??2? ??13, ??23, ??33.

?????????? ???????????. ??????? ????? ? ????, ??? ??? ???? ??
????????????? ??????? ???? ?????????? ????????? ???? ??? ???¬?
??? ???????????? ???????????, ??? ??????? ??? ?????????. ??????
??????????? ????? 20°, ????????????????? ??? 349. ?????? ? ????
???????, ????? ????????????? ?????????? ? ?????? ????? ???????¬?
??? ???????????, ????????? ??????????? ?? 20° ?? ?????? ????????
????.
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4.	?????? ???????? ? ??????? ? ??????????????

? ?????????????? ??????????? ??? ??????? ?????????, ??? ? ??¬?
????? ????. ?????? ??????? ????????? ??????????? ????? ?????. ???
??????? ??—20—39 «??????? ? ??????? ? ??????????????» ???????¬?
?????? ????????? ??????? ? ?????? ????????, ??????????? ? ????. 6.

??? ??????????? ???????? ?????????? ????????? ?????????:
1)	???????, ?????????? ???????? ????????, ??????????? ? ?????¬?
????????? ???????; 2) ???????, ?????????? ??????????? ????????,?
??????????? ??? ?????? ? ????? ? ???; 3) ???????, ????????????
? ???????, ??????????? ?????? ??? ????????????, ??????????? ??
???????????? ???????; 4) ???????, ?????????? ????????? ??????¬?
??, ??????????? ????????????? ??? ??????? ??? ??????; 5) ????
???????? ?????????? ??????????? ??????? ?? ??? 20124—39 ??
?????????????? ?? ??????????? ????????.

? ?????????????? ? ???????? ??????? 2-? (??? 1012) ? 3-??
(??? 1013) ?????? ???????? ?? ??????? ?????????.

? ????????? ????? ???????, ??? ?? ????????? ?????? ????????,?
??????????? 4 ????? ???????? (??? 1014). ? ???????? ??????????
??????? ????? ?? ??? ???????? ? ??? ???????, ? ?????? ????? ??.

??????? 6
???????, ??????????? ? ??????????????
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?????????????? ? ??????? ?????????? ??????? ??????? 7

??????? ?????????????? ??????? ??????????

?

?

??????

I

_?_
?

???????????

_?_
?

??????????

?

X

???????

??

?

????????????

???????

4	?????? ???¬?
?????

??????????? ??? ??¬?
????????? ???????¬?

???, ??????????? ????¬?
?? ??? ???????? ????

?????????

??????????? ???????

?????? ???? ??????¬?

???? ?? ??????????????

(????????, ???????)

??????????? ??? ??¬?
????????? ???????¬?

???, ??????????? ????¬?
?? ??? ???????? ????
?????????????? ?????¬?

?? (?????? ????? ??¬?
?????)

??????????? ??????

?????? ???? ??????¬?

???? ?????? ????????¬?

????? ? ????????????
????????

???????????, ??????
????????? ?????? ????¬?
?? ? ???????? ??? ??¬?
???????? ??????? ??¬?

????????. ????????????
?????????????? ????¬?
???

??????????? ??? ??¬?
???????? ???????, ???¬?
???? ??????????????

???????? ? ???????¬?

???? ??????? ????¬?
??????

? ?????????? ? ????
???????, ??? ? ???????,?

???? ????????? ????¬?
??? ??????

???????????, ??????
?????? ???????? ?? ???¬?
??????, ?? ?????? ?????

????????????? ??????¬?

??????? ???????? ???¬?
?????. ????????? ?4?
????? ???????? ??-????

??????

???????? ????? ?? ?????????;?
?????? ? ??????????? ??????????;?

?????????? ??????? ?? ??????????
? ?????; ????????? ????????. ??¬?
????, ?????????? ??? ????? ???¬?

????? ??????, ???, ????????, ???¬?

?????? ???????? ?? ????? ???????¬?

?????? ??????????

????? ?????????????? ????, ??¬?
????? ????????? ?????. ?????????
?? ????? ????????

??????, ???? ?????????? ???
??????? ? ????????? ???? ?????¬?

??: ?????? ? ?????????; ?????????

?? ??????? ???????? (?????????
??????); ????? ???????????????
????; ????????? ?????????, ????¬?
???? ? ?. ?.

??????? ????????? ?????, ??????
??? ?????????? ? ?????? ???????;?
??????, ????????? ? ??????? ???¬?
??????

???????? ?????? ?????; ?????¬?
?? ? ??????????? ?????? ????????¬?

??? ???????; ??????? ?????????¬?

??????????? ???????; ?????????????

?????? ?? ?????; ????? ??????????
? ??????????? ??????, ???????? ????

????
?????, ??????????????? ?? ??¬?

??? (???????????); ????????????
????? ?? ?????; ??????? ??????¬?
?? ? ????????? ?? ??????

????? ????? ????????

??????? ????? ????????. ?????
? ??????????? ????????????

???? ? ???????; ??????? ????¬?
?? ? ????????; ??? ??????? ? ??¬?
???



24 ??????? ?????????????? ???????????, ??????? ? ???????

???, ????????, ?? 2 ?????? ???????? ?? ????? ?? ???????????????¬?
??? ??????? ?? ?????????? ??????? ??????? ?????? ????: ??????,?

???????????, ??????????, ??????? ? ????????????. ?? ????? ????¬?
??? 4 ?????? ??????????? ?????? ??????? ???????. ???????? ???¬?
??????? ???????? ?? ???? ?????? ??????? ?????? ???? 7.

???????) ??? ??????????? ???????. ??????? ??? ????????????

??????? (??????-? ?????????????????) ????? ????????? ??????¬?
?????, ??????? ?? ??? ?????????? ??????????? ???????? ?????
3325—34. ?????????? ?????? ???????????????? ???????????????
???????? ? ??????? ???????? ??????????? ??????, ????????????
?????????. ?????????? ?????? ?????????? ???????? ?? ??? ? ????¬?
????? ???????, ????? ???????? ??????????????? ?????? ?? ????.

??? ??????????? ????? ???????? (?????????????) ?????? ??
????? ?????????? ???????????? ??????????, ? ? ?????? ????? ??¬?

??????????? ????? ??? ????. ??? ??????????? ????? ???????????
???????????? ???????? ?????? ???????? ??????????, ? ??? ???????

?????????? ????? ??????????? ??????? ???????????. ?????????¬?
??? ?????? ??? ?????????? ???????? ????? ?????????? ??????, ????
??? ?? ????? ?????? ??????????? ? ??????????, ? ???? ????????? ??¬?
???????? ???????? ?????? ???? ???????????, ?? ?????????? ??????

???????????. ?????????? ??????? ??? ??????????? ??????? ?????¬?
??????? ? ??????????? ?? ????, ????????? ?? ? ?????? ???????????

?????? ??? ???, ? ????? ? ??????????? ?? ??????? ? ???? ????????.

??????? 8

??????? ??????- ? ????????????????? ?? ???? ? ? ????????? ????????

??????????? ???????? ?????????????? ???????, ???????????? ????? ???????

??? ????????? ? ????????? ???????? ?????????. ??????????
????

?

??? ? ??????? ????? ???????? (?? 1000?
? ????? 1000 ??/???.)

??????????? ?????? ? ?????? ??
???????, ????? ?? ???????? ?????¬?

?? (????????? ???????? ? ?. ?.) ??¬

?
????? ? ?? ????? ???? ?????????

????????? ???????? ????????? ? ???????.

?????? ?????????? ????? ???????? (??

??? ????????? ?
1000 ??/???.)

????????? ???????? ?????????. ??????????
???????

??????

?????????
???

????? ???????? (?? 1000 ??/???.)

?1
???????? ????????? ? ???????.

??????? ????? ???????? (??????
1000 ??/???.)

? ???????? ????????? ? ???????.?
?????????? ????? ???????? (???
1000 ??/???.)

?????????????????? ?????? ??????????? ?? ?????????? ???? ??¬?
?????, ??????????????? ???. ??????????? ?? ????????? ??????¬
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???????????? ??????? ??????? ??? ??????????? ??????? ???????¬?
?? ? ????. 8.

??????? ??? ????????? ????????. ???? ??????, ???????????? ???
??????? ?? ?????????????? ?????????? ? ?????? ???????? ? ???????,,?

?? ??????? ?????? ????????????? ?????? ??????, ?? ????? ???????
????? ???????? ?????????? ???????. ????????? ??????? ?????????-?
???? ?? 7, 8 ? 9 ??????? ???????? ? ??????????? ?? ????, ? ?????,?

???????? ???????? ?????????? ?????? ??????, ?? ??????? ?? ??¬?
??????.

??????? ??? ????????? ????????, ??????????? ? ???????????¬?
???, ??????????? ?? ????????? ?? 20—39, ????????? ? ????. 9 ? 10,

??? ????????? ??????? ??????? ?? ?????? ????, ? ??? ????? ???
?????? ?????.

??????? 9?

?????????? ??????????????
?????????? ????????? ?????????

??? ????? ? ?????????

??????? 10*?

?????????? ?????????????
?????????? ????????? ?????????

??? ???? ? ??????????

?????? ????????

??????????? 7 I 8 I 9?
??????? ? ??	I	I

?????????? ? ??

?? 1 ?? 6 0,2 0,4 0,6
??. 6 W

18 0,4 0,5 0,8
18 50 0,5 0,8 1,2
50 V 120 0,8 1,2 1,6

120 9» 250 1,0 1,6 2,0
250 9

5U0 1,2 2,0 3,0
500 9

800 1,6 2,4 4,0
800 9

1250 2,0 3,0 5,0
9

1250
9 2000 3,0 4,0 6,0

9 2000 9 3150 4,0 6,0 10,0
9

3150 9 5000 6,0 10,0 16,0
?

5000 9 8000 10,0 16,0 24,0
?

8000
9

10000 14,0 22,0 36,0’

????????????

??????? ? ??

?? 1 ?? 6

??. 6 18

18 9 50

50 9 120

120 9 250

250 9 500

500
9 800

800 ? 1250

1250 2000

2000 ? 3150

3150
»

5000

5000 8000

8000 „
10000

?????? ????????

7 1 8 1 9
?????????? i 9 ??

0,1 0,2 0,3
0.2 0,3 0,4
0,3 0,4 0,6
0,4 0,6 0,8
0,5 0,8 1,0
0,6 1,0 1,5
0,8 1,2 2,0

1,0 1,5 2,5
1,5 2,0 3,0
2,0 3,0 5,0
3,0 5,0 8,0
5,0 8,0 12,0

7.,0 11,0 18,0

??????????? ???????

1.	??? ????? ?????????? ? ?????????? ????????????? ????????????
2.	??? ????? ? ?? ? ????
3.	??? ???????????? ?????? ??????? ????????????

4.	?????? ?????? ?????? ? ?????? ???????????? ?????????? ????? ????-'?
????? ?? ?????? ?????????

5.	??? ????? ??????, ????? ? ??????
6.	??? ?????????? ??????????? ??????????

7.	??? ?????????? ??????? ????????? ?? ??????? ?????
8.	????? ?????? ???????? ??????????? ? ???????????????
9.	??? ????? ????????? ???????



????? III

??????????-????????????? ????????????

? ?? ??????????

1.	????????????? ????????????

??? ??????? ?????????????? ??????? ?????????? ????? ????¬?
???? ????, ??????????, ????????? ??????????, ???????????????????

? ?????????????? ???? ? ????????????, ??? ???? ???????????? ????¬?
??????????? ????????????? ? ??????????? ???????????. ????? ??¬?
???????? ?? ?????? ???? ?????? ??????, ? ????? ????????? ? ???????

????????????? ????? ??????????? ?? ??? ???? ??????, ? ???????

????????? ???????????? ??????, ???????? ?? ???????? ????????
??????.

??????? ????????????? ???? ??????? ??????????? ????????????¬?
?? ???????? ????? ??????????? ??????????-????????????? ??????¬?
??????.

??????????-????????????? ??????????? ????? ?????????????
?? ??? ???????? ??????.

1.	??????????? ??? ???????? ???????? ????????. ? ??? ???????
??????: ??????????????, ??????????, ?????????, ?????????? ? ??.

2.	??????????? ??? ???????? ????? ? ??????????. ??????????
??????????????? ???? ?????? ????????: ?????????, ??????? ? ???¬?

??, ??????? ??? ???????? ???????????????? ? ?. ?.

2.	??????????? ??? ???????? ?????????

??????????????. ?????????? ???????? ?????????, ????????
????? ???????? ??? ??????????? ???????????????, ?? ???????? ??
??????????? ????? ??????? ?? ????, ?????????? ????????? ????????
??????????????. ?? ???????? ??????????? ??????? ????????????¬?
?? ?????? ? ???????? ? 0,1; 0,05 ? 0,02 ??.

?? ???. 4 ????????? ?????????????? ? ???????? 0,1 ??. ?? ??¬?
????? ?? ??????? 1, ??????????? 3 ? ????????? 2 ?????. ??????¬?

??? ????? ????? ???? ?????????? ?????? 4 ? ????? ??????????
?? ???????. ? ??????? ????? ????? 3 ?????? ?????? 5 ?? ??????????
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??????. ?? ??????? 1 ???????? ??????? ????? 1 ??, ? ?? ??????????
????? ??????? ???????? ??????? ???%?? 9/10 ??. ??????? ?? ????????
?????????? ????????. ?????? (?????) ????? ??????? ???????????
????? ???. ??????? ?? ??????? ? ??????? ???????? ???, ??? ??????
????? ?????????????? ???????? ?????????? ??????, ??????? ??????

??????? ????? ????????? ? ??????? ?????? ???????. ??????? ????¬?
????? ????, ??????? ????? ????? ???????????, ???????? ?? ?????

???????.

??? ??????????? ??????? ????? ?????????? ???????????? ????¬?
??? ???????. ??? ??? ?????? ??????? ??????? ????? 0,9 ??, ?? ???¬?
????? ????? ????? ???????? ??????? ? ????? ???????? ????????
????? ????? ??????? ??????????.

??? ?????? ????????? ?????? ??????????????, ????? ????????
??????? ??????? ????????? ? ??????? ???????? ??????? (???. 5,?),?
??????? ??????? ??????? ????????? ? ??????? ???????? ???????.

?????? ????, ??? ???? ??????????? ?????? ????? ???????, ??????
??????????????? ????????? ?????? 1, 2 ? 3 ? ?. ?. ??????? ?? ????¬?
???? 1, 2 ? 3 ? ?. ?. ???????, ?? ????? ???????? ????????? ????????
? ??????? ????? ??????????? ?????????? 0,1; 0,2; 0,3 ?? ? ?. ?.

??? ??????? ??????? ??????? ????? ?????????? ???????? ??????,?
???? ???? ??????? ??? ????????? ???????? ????? ????? ???????

?????? ????????? ???????. ????????, ??? ????????? ???????????¬?
???? ??????? ???? ??????? ???? ????? 40 ? 41 ????????? ???????,?
? ?????? ??????? ??????? ??????? ? 46 ???????? ??????? (???. 5,6),?
?. ?. ???? ? ?????? ????????, ?????? ?? ??????????. ? ????? ???????
?????????? ????? ????????? ???????? ? ????? ??????? ?????:

?????????????, ?????? ???????: 40 + 0,6 = 40,6 ??.
???????? ??????? (???????? ?????????) ?????????????? ???¬?

?????? ???????? ?? ??????? ?????? ??????? ??????? ?? ????? ????¬?
??? ???????. ???, ? ?????????????? ?????????????? ???????? ??????
?? ??. ????????? ?????????????? ????????? ??????. ???? ???????¬

???. 4. ?????????????? ????¬?
????????.

???. 5. ??????? ????????? ???

??????? ??????????????.

6 — (6 X 0,9) = 6 — 5,4 = 0,6 ??.



28 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

?? ??????????? ????? ?????? ?????????, ?? ????????? ??????????¬?
???? ? ????????? ??????? 0,05 ? 0,02 ??.

? ?????????????? ? ????????? ??????? 0,02 ?? ?????? ?????????
?? 25 ???????, ?????? ?????? ??????? ??? ??????? ??????????? ???
???. ??????? ????? ?? ??????? (10, 20, 30, 40 ? 50) ????? ?????¬?
??? ????? ??????, ??? ????? ???????, ??????????? ????? ??????
??????? ? ?????? ?? ????.

??? ??? 25 ??????? ??????? ????? 12 ?? ???????, ??? ??? ???-?
12

??? ??????? ??? ?????: — = 0,48 ??.
Zo

???????????? ????? ?????????????? ???????? ??? ? ??, ??? ??¬?
???? ??? ??????? ?? ? ?????? ??????????, ? ? ???????? ???, ? ? ??¬?

?????????? ? ???? ?????? ??????? ??????? ????? 0,5 ??. ??????? ??
??? ??????, ????? ?????? ??????? ??????? ????? ????????? ? ???????

???????? ???????, ?????????? ????? ??????? ?????????????? ??¬?
???????? 0,5—0,48 = 0,02 ??, ?. ?. ????? ???????? ??????? ???????¬?
???????.

??????? ??????? ? ????? ????? ???????????? ?? ???????????????
???????. ??????????? ??????????? ?????? ? ???, ??? ???? ???????
??????? ??????? ?????? ????????????????? ??????? ???????, ?? it?
????????? ??????? ????? ?????????? 0,5 ?? ? ?????? ??????? ??¬?
????? ??????? ?? 0,02 ??.

?????????????? ????? ????????? ? ??? ????????? ???????????
????????? ?????????. ??? ????? ??????? ??????????? ?????? ??? ??¬?
??? ?????????? ?? ????? 9—10 ??. ??? ?????? ????????? ???????
?????? ?? ? ??? ?????, ??? ??? ??????????, ????????? 10 ??. ????
?????????? ?????? ????? ??????? ?????????? ? ??????????? ??¬?
?????.

?????????? ?? ??????????? ??????? ????????? ????? ???????¬?
??????? ? ??????????? ?? ???????? ??????? ??????? ????????????

???? 166—51 ?????????:

??????????? ???????? ????????

??????? ? ??	0,02	0,05	0,10
??????????? ?????????? ? ?? ±0,01 +0,02 +0,03

?????????? ?????????? ??? ???????? ????????? ????????????¬?
???? ?????????? ? ????. 11.

??????? 11

????????? ??????????? ??????????????? ??? ???????? ?????????

??????????? ?????? ?????????
? ??

??????????? ?????????? ? ?? ??? ???????????
???????? ??????? ? ??

0,02 0,05 0,1

?? 300 ± 0,02 ± 0,05 ± 0,1

?? 300 ?? 500 ± 0,03 =t 0,05 ^ 0,1

» 500 » 1000 ± 0,04 ± 0,05 -? 0,1



??????????? ??? ???????? ????????? 29

??????????. ??? ????? ?????? ?????????, ??? ????? ???? ????¬?
??????????, ??????????? ??????????.

???????????? ????????? ??? ????????? ???? ? ???????? ???¬?
?????? ??????????? ?? ???. 6. ? ????? ????? ????? 1 ????????? ??¬?

???????? ???????? 4, ??????? ?????????? ?????? 2. ????????????
?????? 3 ???????? 4 ????? ???? ????????? ?? ?????, ??? ???????
?????????? ??? ??????? ?????????? ??? ?????????? ??? ??????.

?????? ????? ????? ???????????? ??????? 7, ? ??????? ???????¬?
?? ?????????? ?????? ???????? 9. ?????? ????? ???? ???????? ???¬?
?? ?? ????????? ????? ???????? ?????????? ?????? ?, ???????¬?
??? ????? 10, ????? ????????? ??????? ????????. ???????? 5, ???¬?
??? ????? ???????? ??????? ????? ?? ?????????? ?????? ???????? 9,?
??? ???????? ?? ??????? 11 ???????????? ?????? ? ?????. ?? ????¬?
???? 5 ????????? ??????? 8, ???????????? ??????? 7. ???????? 5

???. 6. ?????????.

????? ???? ????????? ? ????????? ????????? ?????????? ????¬?
??? 6.

?????????? ??????? ?????????? ????? ????????? 4 ? ???????
(????? ??????????) ???????? 5. ????? ????? ??? ?????? ?????¬?

??????, ????????? ?????????? ????????? 12. ???????? ?????????
???, ??? ??? ?????? ???????? 5 ??????? ? ?????????? ???????, ???¬?
?????, ?? ??????? ??????? ????????, ???????? ???????????? ??

???????? ???????? ????????????. ???????? — ??? ???????????
??????, ??????? ?? ????? ?????? ?????, ?? ??????? ????? ??????¬?
?? ?????? ??????? (?? ?????? ?? ???????), ??????????? ? ?????¬?
????, ???????????? ? ??????? ???????? 5. ???????? ???? ????????
??????????? ? ?????? ?????? 12. ??? ????????? ?????? 12 ?? ??¬?
????? 11 ?????? ????.

??? ??????? ????????, ???????????? ???????????, ?? ?????? 7?
????????? ?????????? ?????, ?? ??? ??????? ??????? (? ???????

?????? ?? ????) ???????? ??????? ?? ?????????? 0,5 ?? ???? ???
?????. ???????? ?????? ???????? 0,5 ??, ??????? ?????? 1 ??.

??????? ???????? ??????? ???, ??? ?? ???? ?????? ?????? ???
???????????? ?? 0,5 ??, ?. ?. ?? ???? ???????.



30 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

????? ????? ???????? 8 ?????? ?? ?????, ? ?? ???????? ??????
????? ???????? ???????. ????? ??????? ?? ???? ?????????? ????¬?

?????. ??????? ??????? ?????? ?? ???? ??????? ???? ???????????

0,5

???????? 5 ?? ^ = 0,01 ??. ????? ???????, ??????????? ?????
??????????? ????????? ? ????????? ?? 0,01 ??.

????????. ??? ?????????? ????????? ????????? ????????????¬?
???? ????????. ??????? — ??? ????????, ?????????? ????? ???
???????????????? ??????, ??? ? ????????? ??? ???????? ??????¬?
???. ???????? ???????? ??? ????????? ?? 50 ?? 200 ??. ??? ????¬?
????? ???????? ?????? 200 ?? ??????????? ?????????? ?????????
??? ???????? ?? ???????? ???????.

??????????. ???????? ????????? ???? 577—53 ?????????? ??
????? ??????? 0,01 ?? ????????????? ???? ??????? ???????? (0; 1 ?
2). ??? ??????? ?????? ?????????? ???????????? 1 ? 2 ????????
????????. ????? ???????? ??????????? ?????????? ? ????. 12.

??????? 12
????? ???????? ??????????? (??????????? ??????????)

| ?????? ?????????? 1 ? ??

??????????? ?????????? ? ?? ??? ??????? ????????

0 1 2

? ????????? ?.???? ???????-? •?? ????????? ??? ????? ??????? ??????? ? ????????? ????????????¬? ?? ??????? ?? 0,1 ?? ? ????????? ????? ???????¬? ?? ????????? ??? ?????? ??????? 1? ??????? ? ????????? ????????????¬? ?? ??????? ?? 0,1 ?? ? ????????? ????? ???????¬? ?? ????????? ??? ????? ??????? ??????? ? ????????? ????????????¬? ?? ??????? ?? 0,1 ??
0+5

0+10

±12

±15

±10

±10

±8

±8

±18

±20

zh 15

±15

±?

±10

±25

±30

±20

±20

±12

±12

??????????? ???????? ??????????? ?????? ?????????? ? ?????¬?
??? ?? ???? 100—200 ?.

?????????? ???????????: ?) ?? ????? ??????? ????????? ?????
0,1 ??; ?) ? ???????? ?????????????? ??????? ????? ????? 0,01 ??.

????????????? ??????? ????? ? 0,1 ?? (??? ?????? ?????????)?
??????????????? ? ???????? ???????? ??????????.

??? ????? ?? ???? ????????, ?????? ?? ???????????, ??? ??????¬?
?????? ??????????? ? ??? ?????? ??? ?????? ??????????.

???????? ?????? ????????? (? ????????? 0,01 ??) ????? ????¬?
???? ?? ????????????? ??????? ?????, ??????????? ?????? ??¬?

???? ?????????? ?? ????? 0,1 ??. ??? ?????????? ? ???????? ????¬?
?? ??????? ??????? ??????????? ?????????? ?????????? ?? 0,015 ???
??? 1 ?????? ???????? ? 0,020 ?? ??? 2 ?????? ????????. ??? ????¬?
????? ???????? ? ????????? ??????????? ??????????? ??????????

?????????? ?????????????? ?? + 0,020—0,030 ??.
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????????? ??????????? ?????? ???? ?????????? ???????, ????
??? ???????? ??????? ?????????? ???????????? ??????, ? ??? ????¬?
?????? ?????? ????????? ??? ?????? ??????????.

????????? ???????? ???????????? ????????, ? ?????? ?? ?? ???¬?
???? ??????????? ????????? ??? ??????? ?????? ???????? ??????,?
? ????? ??????? ?? ??????, ? ??????? ????????? ??????? ????????¬?

??. ? ????? ??????? ????????? ?????????? ????? ????????, ??????¬?
??? ??? ??????????, ? ??

?????? ?????? ??????????

????? ???? ????????.
??????? ?? ????????

???????????? ??? ???????

?????????? ???????????,?

?? ??????? ???????? ????

? ???????????? ???????

????????.

?????????. ???????¬?
?? (???. 7) ???????????¬?
?? ??? ????? ?????? ????¬?

?????, ??? ????? ????????
??? ?????? ??????????.

????????? ?????? ?????
?????: ???????????? ??

??????????????. ???¬?
???? ????????? ? ???? ??¬?
????? ?????????? ???? ??
????. 13 (?? ??? 20102).

?????????? ????? ??

????, ??? ??????????? ???¬?

????? ????????? ??????¬?

?? ??????????? ? ????????? ?? 200 ?? 400 ?.

??????? 1?

??????? ????????? ? ???? ??????? ??????????

??? ?????????

?????? ????????? ? ?? ??? ???? ??????? ? ??

0,01 I 0,005 0,(?;2 0,001

???????????? 0,2 °,1 0,04 0,02

?????????????? • 0,6 0,3 0,12 0,06

3. ??????????? ??? ???????? ????? ? ??????????

?????????. ??? ??????? ?????? ?????????? ??????????? 2 ? 3*?
??????? ????????. ????????? 1 ?????? ???????? ??? ???????? ?????¬?
?????? ?????.

???????? ????????? ???? 3749—47 ????????? ????? ???????,,?
?????? ? ????. 14.

???. 7. ????????:?
? — ????????????; ? — ??????????????.



.132 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

?????????? ???????????? ??????????	??????? 14

?????? ????¬?
??? ????????

??????????
? ? ??

?????????? ???????? ? ?????????? ????????
???????????? ?? ??????? ???? ?? ??????

? (:£) ? ??

?????????? ??????? ??????¬?
?????? ?? ???????????????????

? ??????? ??????????? ???
????? ? (:£) ??

1

?????

2

?????

3

?????

1

?????

2 ? 3?

??????

63 6 13 25 50 150

80 7 14 25 50 150

100 7 15 30 50 150

125 8 17 30 60 180

160 8 18 35 60 180

200 9 20 40 70 200

250 10 20 40 80 240

315 11 25 50 80 240

400 13 30 60 100 300

500 15 35 70 100 300

630 18 40 80 130 400

800 20 50 100 160 500

1000 25 60 120 190 600

1250 — 70 140 — 700

1600 — 90 180 — 800

2000 — 100 220 — 1000

??? ????? ?? ???? ???????, ???????? 2 ?????? ???????? ? ????¬?

??? ???????? 100 ?? ????? ?????? ?????????? (? ????????? ?? ???-?
*?? ? 1000??), ?????? + 0,015 X 10 = + 0,15 ??, ? ????? ?? ??????
??? 3 ?????? ???????? ????? ???? ?????????? +0,030 X 10 =?

=: + 0,3 ??, ?. ?. ?????????? ??????????? ???????, ??? ??????? ????
??????? ??????? ??????. ??? ????????? ? ??????? ???????? 500 ???
??? ??????????? ????? ?????????????? ????? (+ 0,07 ?? ? +?
+ 0,14 ??).

??????? ??? ??????????? ?????????? ???????????? ????? ???????
???????? ? ?????????, ?? ?????? ?????? ???????? ?? ??????????, ???

?????????? ????? ???????? ? ???? ??????????, ??????? ?? ? ???¬?
?????? ?? ???? 0,01 ??. ???????? ? ???? ?????????? ??????? ???¬?
?????? ? ????????? ??????????? ? ????????? ?? ??? ???????????

?????????.
????? ???????????. ??????????? (???????????) ????? ??????¬?

?? ????????? ??? 20149—39 ????????????? ????????? ????????:
?????? ? ??	100 200 200 300 300 400 450 500 750 1000

????? ? ??	20? 200 300 300 400 400 600 800 1000 1500



??????????? ??? ???????? ????? ? ?????????? 33

????? ??????? ????? ? ????? ?????? ???? ???. ??? ?????
750 X 1000 ? 1000 X 1500 ??????????? ?????? ????? ?????; ? ?????
?????? ?????????????? ?????? ???? ?????????? ??????????????
???????? ?? ??? ?????? ?????, ? ???? ????? ?????? ???? ??????
????????.

??????????? ????? ????????????? 1 ? 2 ?????? ????????. ????¬?
??? ??????????? ???? ???????????? ????? ?????????, ????????????¬?
??? ???? ????????.

1.	???? ????? ??????? ????????????? ??????????? ?????, ????¬?
??? ????? ??????? ?? ?????? ?????????, ???????? ?????????????
????????? ????? ???????, ??? ????? ?????? ? ????? ?????? ??????
??????? ????????????? ? ????????? ?? ???????????, ?? ?????????
?????????? ???? ????? ?? ???????????? ????????? ? ????? ??????
?? ?????? ????????? ???????, ?????? ? ????. 15.

?????????? ?????????? ????????? ??????????? ????

???????
????? ? ??

?????????? ± ? ??

???????
????? ? ??

?????????? ^ ? ??

1 ??????

????????

2 ??????

????????

1 ??????

????????

2 ??????

????????

100 ? 200 6 12 400 ? 400 7 14

200X200 6 12 450 X 600 8 16

200 X 300 7 13 500 X 800 8 18

300 X 300 7 13 750 X 1000 10 20

300 X 400 7 14 100# X 1500 12 25

2.	??????? ??????????? ??????????? ????, ??????????????? ????
???????? ?????????? ?? ?????? ?????, ??????????? ?????? ?????
????????? ?? ?????? ? ????? ? ???????? ?? ???????? 25 ?? ??????
????? ?? ??????: ?) 25 — ??? ???? 1 ?????? ????????; ?) 20 — ????
???? 2 ?????? ????????. ???????????? ????? ?????? ???? ?????¬?
????? ?? ???? ??????? ??????????? ?????. ???????? ????? ???????
???? ?????, ????? ???????? ? ?????????? ????? ? ???? ????? ????¬?
????? ?? ???????? 25 ?? ?? ???? ?????? ????.

??????????? ? ??????????? ???????. ??? ??????? ????????????
??? ???????? ? ??? ???????? ?? ??????????????? ? ????????? ???
0,02 ?? ?? 1000 ?? ???????????? ???????.

? ????????? ???????? ??????????? ??????? ?????? ?? 3500 ??
?,	????? ???????, ??? ???? ??????? ?????, ?? ??? ??????? ??? ??????¬?
?? ? ???????? ??? ?????? ?????????????? ????????. ?? ????? ?????
?? ??? ???? ???????? ?????? ??????? ????? ?????????? ?????????
??????????. ?????????????? ????? ?????? ?????? ????? ? ???¬?
???? ?????? ?? ???????????? ???? ? ??????????? ?? ????? ???????,?

?????????? ? ????. 16.
3	?. ?. ????????



34	??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

??????? 16
??????? ?????? ?????? «??????»

????? ????????
? ??

???????? ??????? ??? ???????
?? ?????? ??? ??????? ? ??

???????? ??????? ??? ?????? ???
0,554 ????? ??????? ??? ????????

? ??

?????????????? ???????????? ?????????????? ????????????

500 1,5 1,3 0,031 0,028
1000 16,0 13,0 0,31 0,27
1500 53,0 43,0 1,1 0,9
2000 117,0 96,0 2,4 2,0
2500 227,0 138,0 4,8 4,0

3000 327,0 274,0 6,8 5,7

???????? ??????????? ?????? ???? ????? ??? ???? ??????, ????
????????? ???????? ?????????. ?? ??????? ?????, ??? ??????????¬?
??? ? ??????????? ??????? ??? ?????? ?? ?????? ?? ??????? ????
???????? ???????????????, ??? ??????? ? ????? 1000 ??.

/20

/ ?"

- ??1

?".. ?-^?

?? ????

????? ? ?//?

???. 8. ?????? ??????? ??????? ????¬?
?? «??????» ?? ???????? ?????????????

????. ???. 9. ?????? ??????.

???? ????? (?????????) ??? ??????? ??????? ?? ?? ??????, ? ???
?????????? 0,554 ????? ??????? ?? ?????? ??????????? ?? ???????
???????, ?? ????? ??????, ??????????? ??? ???????? ??????????¬?
?????, ????? ???? ????????? ?? 3000 ??.

??? ???????? ?? ?????? ?????? ???????????? (0,02 ?? ???
1000 ??) ????? ????????? ??????????? ??????? ?????? ?? ??????
1500 ??.

???????? ????? ??????? ? ???? ???????? ????? ????????????
????? ???????, ??? ?????????? ??????? ?????????????? ? ??????¬?

?????? ???????.

?? ???. 8 ??? ?????? ???????? ???????? ???????? ??? ???????¬?
?? ???????????? ????. ?? ????? ??????? ????? ??????????, ????

?????? ????????? (0,02 ?? ?? 1000 ??) ????????? ??????????? ????
?????? ???????? ?????? 2000 ??, ??? ??? ??? ????? ????? ??????
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????? ?????? ?????? 20 ?? ??? 0,01 ?? ?? 1000 ?? ?????. ????
?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??????? ?????? ?? 3500 ??.

??????. ??????? ??? ??????? ??????? ???????? ????? ?? ??????
??????????? ? ?????? ????????????. ????? ??????????, ?????????
?? ??????? ????? ?? ??????? ??????? ???????, ??????????????

???????? ??????? ??????.

??????? ??????? ?????? ?????? ??????????? ???????? ??????¬?
?????? ???????? ? ??????? ??????? ????????????. ??????? ???¬?
?? ????????? ????????????, ? ??? ????? ?????????? ????? ??? ??????¬?
???? ? ??????? ???????????.

???????? ?????? ? ?????? ????????????? ????? ?????? — ????¬?
?????? ??????. ????????? ???????????? ????? ? ???, ??? ??? ????
????????? ??????????? ??????, ????? ??????????, ??? ?????? ????¬?
??? ? ?? ??????????????? ? ???????? ???????. ??????? ??????????
???????????? ????? ?????????? ?????????? ??????????? ????? ???
????? ???????? ???????.

?? ????? ?????? ??????? ?? ?????????????? ? ???????????.?
??? ?????????????? ?????? ????????????? ?????????????? ????¬?
?????? ??????, ??????? ????????? ?? ??????????? ???????? ? ??¬?
?????? ???????????????? ????? (???. 9) ?????? L

? ?????????? ??????? ??????????? ??????????? ?????? ????¬?
???????? ????? ???? ?????????? ??????? R. ??? ??????? ????????
????? ?????????? ?????? ? ????? ??????? ???????????, ? ? ???????
???????????? ? ?????? ??????, ????? ??????? ???????????? ?????¬?
????? ?????? ?????? ?????????? ????????? ? ????? ????????, ???¬?
?? ????? ???????? ?????? ? ?????????? ???????? ?? +j20° ? ??¬?
???? ???????????? ???????????? ????????????, ??????????? ???????
????????, ?. ?. ???????, ?? ?????? ???????? ???????? ???????.?

????? ???????? ?????? ?????????? ? ??????? ???????????? ?????¬?
???. ????? ?????????? ????????? ?????? ????? ?????? ????? ??¬?
?????????.

?? ???????? ??????????? ?????? ????????? ???????, ???????
????? 2 ??. ?? ??????? ???????, ??????????? ??? ???????, ????¬?
?????? ??????? ?????????, ? ????????? ?????????. ??? ???? ???¬?
???????? ????? ?????????? ????????? ?????? ????????, ??????¬?

?????? ???????????? ????????. ?? ??????? ???????????????? ???????
????????????? ??????? ?????.

? ?????? ??????? ??????? ?? ???? ???????? ???? ??????? ??????.?
????? ??????? ??????? ???????? ??????????? ???? ?, ???????¬?
???????? ??????? ?????? ??? ??????????? ???????? ?? ???? ????¬?
??? ??? ?????? ??????? ?????? ????? ??????, ??????????? ? ?????¬?

?????? ?? 1 ? ????? ??????????? ????????? ? ????? ????????????¬?
??? ??????????? ???????? ?? ???? ???????.

??? ???????? ??????????? ?????? ?????? ? ????? ????????
0,02—0,05 ?? ?? 1000 ??. ???? ????????? ????????????? ?????
? = 4" ? ? = 10" ? ??????? R = 103 ? ? R = 41 ?.?

?*



36 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

?????? ?????? ???????????? ??????????? ??????????. ? ???¬?
???? ???????? ?????????? ??????????????? ?????????? ?????????

??????? ???? ?, ??????????????? ???? ????? ??????? ????????????
??????. ???????????, ??? ??? ?????? ? ????? ??????? 0,02 ?? ???
1000 ?? ? ??? ????? ??????? ??????????? ?????? 100 ?? ??????
h = 0,012 ??.

????? ???????, ?????????? ?????? ????? ???? ?? ?????-???????
????? ???? ?????????? ?? ??? ????? ?????????? ?????????????
???????, ??? ?????? ??????????. ?????? ????, ? ????? ?????????-?
???? ????? ?????????? ? ???, ???????? ? ???????.

????? ???????? ?????? ?????? ?????? 0,3—0,4 ????? ????????
????? ??????. ??? ??????? ???????, ??? ?????????????? ????????
??? ?????????? ??? ?????? ?????????. ?????????????, ???????????¬?
????? ?????? ??????????????? ?? ?????? ????? ???????, ?? ??????

?????????, ? ??????? ??????? ???????? ????????? ??? ???????? ??¬?
????????? ?????? ?? ????????????????.

???? ??????? ??????? ?????? ?? ??????? ?????????? ??????, ??
????????????????, ????? ????, ??????? ??? ? ?? ????? ????????.

?? ???? ????? ????? ???????????????? ?????? ???? ???? ? ???
??. ???? ???????????????? ??????, ?? ??? ????????, ??? ?????? ??¬?
????????????? ? ??????? ??????? ????????. ????? ??????? ????????
????????? ? ??????????? ??? ??????????? ??? ????????.

???? ????? ???????? ??????????????? ???????????? ??????????
????????? ????????? ???????????? ???????????? ??????????, ?? ???¬?
???????? ?????? ??????, ????????????? ??????????? ??????? ??¬?

??????? ??? ?????? ????? ???? ? ??????. ?????? ?????? ???????¬?
?????? ? ????????? ?????? 200X200 ?? ? 300X300 ??.

????????????? ?????? ??????? ?? ??????? ???????????????? ??¬?
?????? ???? 3053—45 ????????? ? ????. 17.

??????? 17
????????????? ?????? ???????

Hoviepa ?????
???? ??????? ???????? ?????? |

? ?? ? ???.

I ??. 0,02 ?? 0.05 ??. 4 ?? 10
II . 0,06 . 0,10 12 „ 20

III 0,12 „ 0,20 24 . 40
IV . 0,25 . 0,30 . £0 . 60

?????? ? ???????. ??? ??????? ??????????? ? ???????? ????????
? ?????? ?????????????? ??????, ??????? ?????? ? ????????????
? ? ?????????????? ???????. ? ???????????? ?????? ??????? ???????
???????????? ??????? ? ??????????? ???????, ?????? ??? ??????¬?
????? ?????? ? ?????????????? ??????? ????????? ? ??? ????????
?????? ???????????.

??? ??????? ????????? ??????, ??? ?????? ??? ??????, ?? ??????
??????? ?????? ??????? ?????????. ??????? ? ????? ???????
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0,02—0,04 ?? ?? 1000 ?? ????? ????? ????? ? ?????????? ???????
300 ??.

??? ?????? ?????????? ???????? ????? ???????, ? ??????? ???¬?
?? ?????????? ???????? ????????. ???????? ? ??????? ????? ??????,?
??? ?????????, ?? ?????? ???????. ?????? ??????? ??????? ??????
????????? ?????????, ??? ????? ??????, ????? ??????? ???????¬?
?????? ? ??????????? ???????? ??????, ??? ??? ??????? ????????

?????? ??????????????? ?????????, ??? ??????? ????? ???????. ???¬?
??? ??????? ????? ????????? ???????? ?? ????????? ????????????
? ???????? ?? ????????????? ? ?????? ????????.

??????????????? ??? ?????? ?????? ????? ?????????? ??????¬?
???????. ??????????? ???????? ??????????? ??????????? ? ????¬?
??? ????? ???? ?? + 0,25 ???????. ?????????? ???????? ??????? ???

????? ?????????? + 0,2 ???????; ?????????? ??????? ????? ??????

????? ?? ????????? ?? ????????. ?????????????, ????? ??????¬?
????? ??? ???????, ????????? ?? ??????????? ? ??????? ??????? ???

????, ????? ????? 0,5 ??????? ?????.
??? ????? ?????????? ??????? ????? ?????? ??????????? ???¬?

??? ?? ???????? ??? ????????? ????????? ??????????????? ?????¬?

??? ??? ???????, ?? ???????? ??????????, ??? ?????? ??????? ? ???¬?

?????? 0,2 ???????, ???? ? ????????, ?? ?????? ??? ?????????? ??
?????????? ??????????, ? ?? ????? ??? ?????????? ? ??????? ??¬?
?????? ????????????, ? ??????????. ??????? ????? ??????????? 0,5?
??????? ??????????? ?? ????? ???? ??????????? ???????.

?????? ?????????, ??? ?????????? ?????? ???? ????? ??????,?
??? ??????????? ?? ??????, ? ??? ??? ?????? ???????????? ? ?????¬?
???? ?? 0,5 ???????, ?? ??????? ????? ????? ???????? ? ??? ??????
???????, ??????? ????????????? ??????? ??????????? ???????????, ??
?????? ?????? ? ????????? ?? 0,5 ???????.

??? ?????? ? ??????? ?? ??????? ????????, ??? ???? ????????
????? ?????????? ????? ?????????? ????? ????? ??? ??????, ??¬?
????????? ?? ?????????? 1000 ?? ?? ?????? ?????. ???? ???????????
????? ????? ??????????? ??????? ?? ????? 1000 ??, ?? ??????????
?????? ?????????? ???????????.

??????? ? ????? ??????? 0,02 ?? ????? ??????? ???? ????????¬?
??? ??????????? ??? ????? ??????????, ?????? 100 ??, ?????
0,012 ??, ??????? ?? ? ???? ?????? ?????? ??????? ?????? ???????
??? ??????? ?? ???, ?????? ?????????? ??????? ???????? ??????????
?????, ??? ??? ?????? ????? ??????????? ???????????? ? ???????¬?
????????, ?????????? ??????, ? ??????? ????? ???? ????????.

??? ?????? ?????????? ?????????? ????????? ??????? ?????¬?
????????? ??????? ?? ?????? ?? ???????, ?? ? ?? ????????????
??????.

???????? ?? ???????? ???????? ???????, ????????? ????? ??????¬?
?? ???????????. ?????? ??????? ????? ??? ?????????? ?????????.?
????????? ???????????? ????? ??????? ?? ????? ?? ?????? ??????¬?
??, ????? ??????? ????????? (??? ??????????? 20°) ? ???????????¬



33 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????.

??? ?????????. ??????????? ??????? ??????? ???????????? ??????
?????????.

?????? ??????. ?????? ???????????? ?? ?????? ????? ?????????
?? ????? ?? ???? ??????????. ?????? ?????? ???????????? ? ??????¬?
????? ?????????. ?? ???. 10,? ????????? ????????? ??????? ??
???????.

?? ???. 10, ? ?????, ??? ??????? ????????? ?????? ?? ????
???????, ????????? ?? ?? ????????? ? ?? ????? ??????????, ?????¬?

????????, ?????????? ????????? ????? ????????? ?????? ?? ????
???????.

?????? ??????. ?????????? ???????????????? ?????? ?????????
???????????? ?????-???? ???????????? ??????? ?????. ?????????
(??. ??? 10,6), ?? ??????? ????? ???????? ??????? ?????? ????¬?

?? ???????, ????? ?? ???? ???????????? ? ?????? ?????. ???¬?
????? ??????? ??????? ? ?????????? ??????????, ?????? ???? ????¬?
????.

?????? ??????. ??????? ?????? ?? ??????? ?????????? ? ?????
??????? ?? ?????????? ????? ???????? ? ????? ???????? ????? ??¬?
?????.

?????? ?????? ????? ?????, ?? ?? ???????? ? ??? ??????, ?????
????? ???????? ????? ????? ?????????? ????? ???????? ????¬?

??????. ????? ?? ???????? ???????? ??? ????????? ??????????? ??
??????? ?????????? ????? ?? ??????? ??????????? ???????? ??????
???????? ? ??????? ??????????????? ???????? ? ???????, ??????

????? ????????? ??????.
?????? ? ?????? ??????? ?? ????? ???????? ?? ???????, ?? ???¬?

??? ?????? ????? ???????, ??? ??????, ? ??????? ?????? ???????? /?
??????? ???????? ??????.

???????, ??? ????????, ?????????? ?????????? ?? ?????????????¬?
??? ?? ????? 1000 ??. ??????????? ?? ??????? ????? ???????????

?????????? ?????? ??? ????? ????? ???????????, ?? ??????? ????¬?
????? ????? ??? ????, ???? ?? ????? ???? ??????????, ???????????¬?

??, ??? ????????? ?????? ??????????????? ?? ??????????? ??????¬?

????? ??? ????????? ?? ????????? ??????? ?????????????. ????????
????? ???????? ?????????? ?????????? ?????????? ??????? ????????

???????? ???????????, ?? ??????????????? ?? ?????? ????????????
? ???????????????. ??? ?????? ???????, ??? ?????? ????? ?????
????????? ??? ????????? ?? ??????? ????????. ???????? ? ???¬?
??????????? ??????? ?????? ????? ?????? ????????? ???????? ???
???? ? ?? ?? ????? ??????????? ???, ????? ?? ????????? ?? ?? ??-

S)?)

???. 10. ??????? ?? ????? ??????.
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????????, ??? ? ??? ?????? ??????. ??????? ??? ???????? ??????¬?
?????? ??????? ???????? ??????????* ??????? ?????? 250 ??.

??? ???????? ???????????????, ???? ????????? ???????? ???????
??????????, ?????? ??????? ??????? ??????????????? ?? ????????¬?

??? ???????????.

??????? ????? ????????????? ?? ??????????? ??????? ?'???????
???????, ?????????? ????? ???????? ????? 250, 500 ??? 1000 ??.?
??????? ????????? ???????, ???????? ??? ????????? ??????, ????¬?
?? ???? ?????? ?????????? ?? ??????????????? ? ???????????¬?
?????.

??? ???????? ??????????? ??????? ?????? ????????????????
??????????????? ?? ????????? ???????. ??? ?????????, ??? ????
?????? ??????? ???????????., ?????????? ?? ??? ?????, ?????? ???¬?
?????? ? ??? ?? ????????, ??????? ?????????? ??????? ?? ??????
1000 ??. ????? ???????? ????????? ?? ??????? ???????? ??????¬?

?????, ?????????? ????? ??????????? ?????? ????????? ??????????
????????? ? ??? ?????? ?????????? ?????????? ??? ?????? ? ???¬?
??? ??????? ????? ????????, ?????????? ??? ????????.

?????????? ????????

??? ???????? ??????????-	7	/
?????. ????? ?? ?????????

??????? ???????? ??? ???¬?
????? ????????????????
????????? ?????????? ???¬?
??? (???. 11). ???????
???????????? ????? ????¬?
?????????? ?? ??????????
????? ?????????? ?????,?
?????????? ???????????¬?
???? ??? ???????. ??????¬?
???????? ??? ??????? ??¬?

?????? ??? ???????????¬?

??????? ??????. ?????????
?????? ????????? ???????

?????????????? ??? ? ???¬?
??? ??? ??????? ????????

??????????? ??????????? ?? ?????????. ?????? ?????? ??????????
?????? ???????????? ??? ? ?????? ??? ??????? ???????? ?? ????¬?
???????. ???????? ?????? ???????????? ??????????, ????????????
??????????????? ?????????? 1 ? 2.

????? ????? ????????? ?????? ????? ???????????? ???, ???????
?????? ????????? ?????????????? ?????? 4, ? ?????? — ?????? 5.?
??? ???????? ????????? ????? ? ?????????????? ????????? ???????
??????????? ??????? 3. ? ????? ??????????? ???? ??? ??? ??????¬?
??? ?????????? ?????. ? ??????? ????? ?????????? ????????? ??¬?
?????? ?????. ?????? 7 ??? ?????? ??????? ???????? ????? ??????
???????????? ? ??????? ?????????????? ?????????, ??????? ???

???. 11. ?????????? ?????.



40 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

??????????? ?????? ??????????????? ?? ????. ?????????? ??????
?????????? ???????? (???????) ??????, ???????????? ? ???????
???????. ????????? ??? ?????????? ????? ? ????? ????????????
?????? ?????????????, ?????????????? ?????, ???????????? ????¬?
???????.

??????????? ?????????????? ???????

?????????? ?????????? ????? ?????? ? ??????? ? ?	1,1
???????????? ?????????? ????? ???? ? ?	40
??????? ????????? ??????????? ?????????????????? ???¬?
?????? ? ??	.	2,7?

???? ?????? ??????? ?? ????????????? ???????? ? ?? 0,05?
????????? ?? ???? ?????? ?????????? ? ?? 0,01

?????????? ??????? ????? (???. 12) ??????? ?? ???? ????????¬?
?????????? ?????? 1 ? 2, ???? 3 ? 4, ???????? ????? 5 ? ???????????
?? ??? ??????? ? ??????? 6. ????? 3 ? 4 (???????? ??????????

*	3 6

?—i

????? 100 ??) ???? ???????? ?????????????? ??????????? ???????¬?
??? ????? ? ????????? ???????? ????? 5. ??? ??????????? ???????¬?
?? ? ?????????? ???????? ???????? ????? ??????????????? ??????
?????? 6.

????????? ??????? 6 (??. ???. 11) ????? 4 (??. ???. 12) ??????
????????????? ????? ??? ?????. ??? ???? ??????????? ???????? ???¬?
??? ??????????? ?????????? ????? ? ????????? ???????? ????? 5?
??? ????????? ??????????? ?????????? ????? ?? ???????.

????????? ???????? ??????????? ?????????? ????? ? ?????
?????? ??????? ??????? ?? ?????????? ????? ?????? ? ????????.?
????????, ??????? ? ??????? ??????????? ?????, ??????????? ???
??????????? ?????????? (1100 ??) ?? ???????, ??????? ????????¬
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??? ?????????????? ? ???? ??? ?? ????????? ? ??????, ?????????¬?
?????? ????????????? ??????.

?????? ?????????? ????? ? ??????????? ?????????? ????????
??????, ?? ????????? ????, ??? ??? ?????? ?????????, ??? ??????¬?
?? ?? ???. 12, ??? ????? ???? ??????????? ?? ?????? ???????? ??????
? ??????? ?????????. ??? ????? ????? ??????????, ????? ????????
?????? ????? ????????? ??????? ?????????? ????? ?????????¬?
???? ?????? ??????????? ???????????? ????? ?????? ???????? ??????
? ????? ??? ??????? ??????????? ???????????? ????? ???????????
?? ?????? ???????? ?????????? ?????.

???????????? ?????? ? ?????????? ?????????? ??????? ????¬?
??? ?? ?????? ?? ???????? ?????????. ???????? ????????? ??????? ?.?
??????????? ?? ?????????? ?????????? ????????:

??? L — ?????????? ????? ?????????? ?????? ? ?????? ? ??.
???? ???????? ????? ????????????, ???? ?????????? ????? ???¬?

??????? ?????? ? ?????? ?? ????? 10 ?. ???????? ????????????????
??? ??????????? ??????????? ????????? ???????????? ? ??????????
???????. ????????, ????? ????????? ?????????? ?? ??? ???? ??????
??????????? ??? ?????????. ? ???? ?????? ????? ????????????? ???
??????? ????????? ?? ?????????? 1,1 ? ?? ?????????? ????? ????¬?
?????. ?????????? ????? ???????????? ??????????? ?????? ??? ??¬?
????????? ??????, ?????? ??? ?? ????????? ??? ??????. ????? ???¬?
?? ????????? ?????-???? ?????????, ?? ????? ? ????? ?????????¬?
???? ?? ????? ??????????? ??????????, ?????? ???? ????? ? ?????,?

??? ???????? ????? ?????????? ?????? ? ?????????? 1,1 ?.
????? ??????? ???????? ?????? ? ????????????? ???????? ???¬?

??????? ? ?????????????????? ?????????, ? ???????? ????? ????¬?

????????? ?? ???????? ??????????? ???????? ???????. ??????????*?
????? ? ????? ???????????? ? ????? ? ??? ????? ?????? ??????¬?
?????? ?? ??????. ????? ????? ??????????? ?? ?????? ????? ?????¬?
??????? ??????????, ? ?????????? ????? ??????? ????????????????

?? ??????????? ?????????? 1,1 ?, ? ????? ??????? ?? ?????????*?
?????? ?????????? ?????. ????? ????? ?????????, ????????? ?? ????
? ???????? ????????? ????????, ? ????????? ?????????? ????? ???
?????????? ??????????: ???????? ????? ?????????? ????? ?? ?????.?
???? ??? ????????? ??????? ????? ? ???????? ?????????, ?? ???¬?
????? ????? ????????. ???? ?? ???? ??? ??? ????????? ????? ???*?
??????? ?????????, ?? ????????? ??????? ???????? ????? ??????.

1.	????????? ? ??????: ???????????? ??????????? ????? ?? ??¬?
???? ??? ?????? ?? ? ???????????? ????????? ? ??????? ???? ???¬?
??? ??????.

2.	????????? ???????: ??????? ??????????? ???????, ????????
?????????, ??? ???????? ????? ? ?????????????? ????????? ? ??¬?
????? ?????? 1 ? 4 (??. ???. 11).
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??? ????????? ???????? ??????? ????? ?? ??????? ? ????????
????? ??????????? ???????? ??????? ??????????? ????????? ??¬?
?????. ???? ?????????????? ??????????? ????? ??????????? ?????
ab (???. 13), ?? ??????? ????? ????? ????????? ? ??????? ??????
(????????? I) ? ?????????? ?????? ?? ????????, ????? ??????????

????? ???????? ?????????? ??????? ? ????????? I, ?????????? ?????
???????? ????? ab ?????? ????? ????????? ab\. ????? ????? ????¬?
??????? ????? ? ????????? ????????? II ?, ????????????? ???????
?? ????????, ???????? ?????????? ??????? ????? ???????? ??? ???¬?

?????? ?????????? ???, ???????? ?????????? ???? ?? ???????. ??¬?
?????? ????? ?????? ????????? ??2 ???????????? ab{. ?????????
???, ????? ??????????? ????? ? ????????? / ? ????????? ????? ??¬?
???????? ?????????? ???????, ?????????? ???? ???????? ????? ???¬?
??? ????????? ???^. ????????? ??????? ??? ?? ????????, ?. ?. ??¬?
??????? ????? ??? ????????? I ?????????? ????? ? ????????? ????
????? ??????????? ????? ???? ? ????????? II ?????????? ?????,?
????? ???????????? ?????? ???????? ??????? ?????????? ??????¬?
???? ??? ????? ? ?????? / — II.

??????????? ???????? ????????? ?? ????? ???????? ???????????
?? ?????????, ??? ??? ??????????????? ????? ????????? ?????¬?
????? ??????????? ??? ??????????? ??????????? ???????????.

????? ????????? ??????????????? ????????? ????? ???????????
?? ????????? ?????? ????????? ??????.

????????? ???????????? ????????? ???????. ??????? 6?
(??. ???. 11) ??????????????? ?? ?????? ????????? ?????????? ???¬?
??, ??????????? ? ??????? ?????????, ? ????????? 1 ??? ????????¬?
?? ????? ? ???????? ???????? ?????. ?????? ?? ???????? ??????¬?
??????, ? ?????????? ????? ???????????? ?? ????????? ??????

?????????, ????? ????????????? ? ?????. ????? ?????? ??????? 6?
?? ????????, ???????? ??????????? ??????? ?????????? ????? ??
?????? ?????? ??????, ??????????? ? ?????????? ?????????? ???¬?

?????. ? ????? ??????? ???? ?? ????? ? ?????, ??????????? ? ?????.

?

???. 13. ????? ????????? ?????.
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???? ????? ????? ?????? ???????, ?? ?? ?????? ???????????
??????? ????? ?? ????, ? ??? ?????? ? ????????? ?? ?????????
?????? ??????? ?? ????. ??? ???? ?????? ??????? ????? ?????????¬?
??, ????????? ?????????? ????? ? ????? ? ?????? ?? ?? ?????, ??
?? ??? ?????? ???? ?? ?????? ?? ????? ?????.

????? ?????????? ????? ???? ????? ???????????? ??????????¬?
?? ?????? ??????, ??? ?????? ????? ??????????? ????????? ? ??????

??????. ??? ?????????? ??????????? ????????? ????????? ? ?????¬?
?? ? ??????? ?????????? ????? ???????? ? ?????????? ????? ??????
??????????? ????????? ????? ?????? ?????? ? ???? ???????.

??????? ??? ???????????????? ???????? ???????????????. ?????¬?
??????????? ????? ????????? ??? ???????? ?????????? ????????¬?
??? ?????????? ?? ?????????????? ?????????. ?????????????, ????
???? ?????? ???????? ??????????????? ??????????? ? ??????????
????????????????.

?? ???. 14 ???????? ???????? ??????? ???????????? ??????. ???
????? ??????? (??? ?? ????? ???????), ????? ???? ?? ?????, ????¬?

?? ? ?????????? ???????????¬?

???? ??? ?????? 1 ?? ???????¬?
???? ??????? (??????? ????
????????) ? ????????? ?????¬?
??. ? ?????? ?????????? ?????-?

???? ????????, ???? ????? ????.

?? ??????????? ?????? 3 ??¬?
????????? ???????? 4? ????????
???????????????? ??????? 5,?
????????????? ????? ?????????
???????? ? ???? ???? 6. ???????

?? ????????? ??????????? ??

?????, ? ??????? ?????????????

????? ??????, ? ???? ????????¬?
?? ? ??????????????? ? ?????????. ????????? ????????, ???????¬?
???????? ??????? ??????????????? ???? ? ???????????? ????????,?
????????????. ?? ????????? ????????? ????? ?? ??????????? ???????
??????? ??????????? ???????????? ???????????? ???????.

???? ???????? ????????? ?????????? ?? ???????????????? ???¬?
??? ???????????? ? ???????????, ?? ???????? ?????????? ??????
???????????? ???????????? ??????. ???? ?? ?????? ?????????????
????????? ?? ?????? ???????????????? ????????????, ?? ? ?????¬?

????? ????? ???????????? ???????????? ??????, ?? ??? ???????? ??
??????? ???????????? ???????. ?????? 1 ????????? ??????? 2,?

???????? ? ??? ??????????????? ?? ????? ??????, ? ???????? ????¬?

???????????? ???????????? ????? ???????????? ? ????????? ???¬?
??????? ?? ???? ??? ??????.

??? ???? ????????? ?????? ??????? ???? ? ????????? ??????
???????????? ?? ???? ??? ????????????? ???????. ??? ?????????¬?
???? ?????? ??????? ??????? ??????????????? ???????? ????????¬

#

???. 14. ????? ???????????????? ????
????? ????????????.



44 ??????????-????????????? ??????????? ? ?? ??????????

????????? ???????? ?? ???????? 4, ? ???? ? ???????? ???????? ???¬?
???????? ????, ?? ?? ????? ??????? ??????????????. ?????? ? ????
????????? ????????? ?????????? ????.

????????? ??????? ???????? ???????????????? ????????? ? ??¬?
?????????? ?????, ??? ??? ? ????? ????? ?????????? ??????? ????¬?

???, ????? ???????? ?? ????? ?????????, ????????? ???????????

???????????? ?????. ????? ????, ??????????? ?? ???? ??????? ????¬?
??? ????? ???????? ????? ????????? ? ??????? ?? ???????????????

???????????? ????????????. ????????????? ?? ?????? ????????????
?????????? ???????, ???? ?? ? ????? ?????, ??? ??????????? ?? ????,?
??????? ?????????????? ?????????? ? ????????? ?????????? ???¬?
?????. ??????? ??? ???????? ??????????????? ???????????? ????¬?
???????? ???????????? ???????.

????? ???????????? ??????? ????? ??????, ????? ???????????
?????? ???????????? ?????? ?????? (? ????????? ?? 1—2 ??) ??
???????????? ????????? ??? ????????????, ??????? ?? ????????

?????????? ???? ?? ????? ??? ???????????? ???? ?? ????? ??????-?

???? ??????????. ??? ????? ????????? ??????????? ??????, ??????¬?
??? ?? ???? ?????????????? ?? ?????????? ?????????? ??????? /?

(???. 15), ??????????? ????? ????? ?????? ????????? ???????.?
?????????? ?????????????? ????? ???????? ? ????????????? ???¬?
?????? 2 ????? ???????, ??? ?????????? ?? ??????? ????????? ???
???????? ??????? h0 ??? ??????? ?????? ?????????.

?????????? ????? ??????????? ???????????? ?????? ??????¬?
?????? ? ??????????? ?? ?????, ?????????? ?? ???????. ??? ??????
????????, ?? ????? ??????? ????? ????? ??????? ???????? ? ???¬?

??? ??????. ???????? ????? ????? ??????????? ???? ??????? ????¬?
????.

??????????? ???????

1.	????? ??????????? ??????????? ??? ????????? ???????? ?????????
2.	????? ??????????? ??????????? %??? ????????? ????? ? ???????????
3.	? ????? ???????? ??????????? ? ??????????? ??????? ????? ???????¬?

??? ?????? ?? ???????????? ?????
4.	??? ????? ???? ??????? ???????
5.	?????? ?????? ??????? ?????? ????????? ?? ?????? ? ??????? ?? ???????
6.	? ????? ????? ????????? ???? ??????? ???????

7.	?????????? ? ???????? ?????? ?????????? ?????.



????? IV

???????? ????????? ?????????????? ???????

1.	???? ????? ???????? ??????? ?????????

? ?????????? ?????

???? ????? ???????? ????????? ??????? ??? ? ??? ? ????, ????
? ?? ???????? ??????????? ?? ?????????????? ??????????. ??? ????¬?
????, ??? ?????? ??????????? ????? ???????? ???????? ????? ?????

???????? ?? ??????????? ????? ????????? ?? ???????????? ? ??¬?

???????? ??? ??????? ?????? ?????, ?????????? ???????????? ???¬?

??????????? ??????????.
?????, ????????, ?????? ????? ????? ????? ????????: ??—?2—?

?2—?4—?5—?6, ????????????? ?? ?????????????? ?????????? ??

???????????? ???????, ?? ???????????? <?. ?????:

??=?\?\	//4 = ??3'^; ?~?4?? ? ?<~/?5?.

??? ????? ???????? ????? ???????? ????? ri\ ????? ????????????
???????????, ? ??????:

??

tu=nx ??;

?3=?2¥=?1?'?)=?1?2;

ni=ntf=n1»2'.?=nl'?3-,

«5=«4'f=«itp3?=«i?4;

«6=«5?=«l!f4'f=«ltP5-

???? ?????????? ????? ???????? ????????? ????? z (? ????? ???¬?
??? ? = 6), ?? ????????? ???????????? ????? ???????? ????? ????¬?
???? ????????:

?? =

?? ???? ??????? ????? ?????????? ??????????? ?????????? <?,?
?? ????? ?????:



46 ???????? ????????? ?????????????? ???????

?? ???? ??????? ????? ? ?????? ?????? ?????????? ????????????
??????????, ?? ??????? ??????????? ????? ???????? ??? ????????.?
??? ????? ????? ?????: ??????????? ????? ???????? ?? ?????????¬?
?? ? ????? ???????? ? ? ? ????? ???????? ????????? ?.

??? ??????? ???????? ??? ??????? ??? ????????? ???????
???-300. ? ???? ?? = 9,6; nz =480 ? z = 18. ?????????????:

480

V 9,6

??? ??????? ????????????? ???????:

lg 50
lg ??= —2
? 17

?? ??????? ?????????? lg 50 = 1,69897, ?????????????, lg ?? =?

1,69897 __ q Qggg^ ????? ????????? ?? ??????? ????????????? ?????
17

! ,26, ?????????????, ?? = 1,26.

????????? ??, ????? ?? ?????????? ???????? ????? ?????????
???? ????????????? ????? ???????? ????????.

????? ???????, ???? ?????????? ????????????? ??????, ? ????¬?
???? ??????????? ??????? ????? ???????? ??? ??? ???????? ? ??????
???????? ?????????? ????????, ?? ?? ??????????? ???? ?????????
??????? ????? ???????????? ??????.

? ????????? ?????????????? ???????? ?? — 1 ??? «???¬?
??????? ???? ????? ???????? ? ??????????????» 1943 ?. ????????
????????? ??????????? ??????????: 1,06; 1,12; 1,26; 1,41; 1,58;?
1,78; 2.

??????????????? ???? ???????????? ?????????? ???????????
????? ???????? ????????? ????????? ? ????. 18.

? ???? ??????? ????? ???????? ???? ?????, ????? ?? =1,41 ??
?? = 2,0, ?????????? ?????????? ??? ???????? ????????? ??????
???????? ?? 10, 100 ? ?. ?. ????????, ??? ?? = 1,78 ????? ??????¬?
???? ????????? ???????: 10; 18; 31,5; 56; 100; 180 ? ?. ?. ???:
0,56; 0,315; 0,18; 0,1; 0,056 ? ?. ?.

????: ?? = 1,41 ? ?? = 2,0 ???????? ??? ?????? ?? 10 ??????,?
??? ????????? ????? ????? ???????? ????? ?????????? ????? ???¬?
????? ???????? ??? ?????? ?? ??. ?? ??????? ??—1 ???????????
?????????? ????? ???????? ????? ?????????? ?? ?????????? ???
+ 10 ( ?? — 1) ?????????.

? ????. 19 ??????????? ????????, ????????? ????? ???????? ????¬?
?? ???-300 ????????????? ??????????. ?? ??????? ?????, ??? ???¬?
???????? ????? ???????? ????? ?????? ??????????? ?? ????????????
???? ?? — 6,3%, ?? ??????? ?? ?????????? ?????????? ?? ?????:

10(?? - 1) = ? (1,26 - 1) = 2,6%.
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??????? 18

?????????? ????? ???????? ?????????

• ?=1,06 ? « 1,12 ?? = 1,26 9 ?« 1,41 ? =1,58 Cf —1,78 <?«2

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,06 —

— —

_

1,12 1,12 —

_ __

1,18 —
—

__

1,25 1,25 1,25

1,32 —

—

1,40 1,40 —

1,40 -

1,50 —
—

—

1,60 1,60 1,60 1,60
1,70 —

___

1,80 1,80 1,80
1,90 —

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2,12 —

2,24 2,24

2,36 —

.

2,50 2,50 2,50 — 2,50

2,65 —

—

2,80 2,80 2,80
3,00 —

3,15 3,15 3,15 3,15
3,35 —

3,55 3,55 __

3,75 —

—

4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
4,25 —

— —

4,50 4,50 —
—

—
—

—

4,75 —
— — —

5,00 5,00 5,00 — — —
—

5,30 —

— — — —

5,60 5,60 5,60 — 5,60 —

6,00 —
—

— — — —

6,30 6,30 6,30 — 6,30 — —

6,70 —
—

— — — —

7,10 7,10 —
— — — —

7,50 — —
— — — —

8,00 8,00 8,00 8,00 — — 8,00

8,50 — — — — — —

9,00 9,00 — —
— — —

9,50 —
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??????? 19
???????? ??????????? ????? ???????? ?????? ???-300

???????????
????? ??????

????????

????????????

????? ????????

????? ?????????
????????????

???? ??? 9 — 1,26

?????????? ???

??????????? ?????
? %

CT 20 ??????

1578

1 9,6 10 -4,0 9,5

2 12 12,5 -4,0 11,8

3 15 16,0 -6,3 15,0

4 19 20,0 —5,0 19,0

5 24 25,0 -4,0 23,5

6 30 31,5 —4,7 30,0

7 38 40,0 —5,0 37,5

8 48 50,0 —4,0 47,5

9 60 63,0 -4,8 60,0

10 75 80,0 -5,1 75,0

11 96 100,0 -4,0 95,0

1 12 120 125,0 - 4,0 118,0

13 150 160,0 —6,3 150,0

1 14 190 200,0 -5,0 190,0

15 240 250,0 -4,0 235,0

16 300 315,0 -4,8 300.0

17 380 400,0 -5,0 375,0

18 480

500,0 |
-4,0 475,0

????? ??????? ?????????? ??????????? ???, ??? ?????? ???-300?
??????? ?? ??????????? ??????? ????? ???????? ?? — 1 ? ??????
???????? ??? ????????????? ?????????????? ????? ????????? ??20?
????? 1578. ????? ???????? ?? ????? ????????? ????????? ? ??¬?

??????? ??????? ????. 19.

???? ????? ??????? ????? ????? ???????, ??? ?????????, ????¬?

?????- ? ?????????-??????????? ??????? ????? ?? ???????????????
?????????? ?? ?????????? ????? ????? ????????.

???? ???????? ?????????? ????? ?????????????? ?? ??????????¬?
???? ??? ?????????????? ??????????, ?? ????? ?? ??????????? ???

?? ?? ?????? ??????????, ? ???????? ????????????? ????? ??????¬?

???????? ?????????? ????? ?????????? ???????????? ? ????????¬?
??? ??????.

2.	????????

???????? ?????????? ???????????? ???????, ?????????? ??????
????? ???? ? ????????? ? ???????? ????????, ??????? ????? ??¬?

??????? ??? ???? ??? ????? ??????. ??????? ??????????? ??????¬
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???? ????? ??????? ???? ???????. ????????? ????????? ?????????
N ???? ? ??????????? ???????? ??>.

????????? ????????? ?????????? ????????, ??????? ????????¬?
?? ? ??????. ??? ??????? ? ?????????????? ???????? ??? ??????
???????? ????????????????, ?. ?.:

N ???? = NM

??????????? ????????? ?????????? ????????, ??????? ??????
???????? ?? ???????? ??????. ??? ???????? ???? ?? ?????? ???????,?
? ??????? ??? ?????? ?????????? ???????? ?????????.

????????? ???????? ?????? ?????? ???????????, ?????? ????
????? ?? ???????? ?? ??????????? ?????? ?????? ? ?????????? ????¬?
??. ??? ????? ???????? ???????? ??????????, ??? ??? ??? ?????¬?
?????? ?????? ?? ?????? ? ????? ??????? ??????.

????????? ??????????? ???????? ? ????????? ???????????
???????????? ????????? ???????? ?????? (?????????? ?. ?. ?.) ??
???????????? ????????? ?????? rj (???). ????????? ????? ????¬
???? ????????:

?????? ????? ????????:

???

N9
(?

N ????

??
N ???? —	(2)

N ? —N????	( 3)

????? ???????, ???? ? ? Nt, ????? ?????????? Nnomp ?, ?????¬?
???, ???? 7} ? N ????, ?????????? N ?

??? ??????? ????, N 9 ??????????? ?? ???????. ????????????
???????? ????? ???????? ????????:

N» =
Pz V	?? V

??. ?.,	(4)
75 60 4500?

??? ?? — ?????? ??????? ? ??;
v — ???????? ??????? ? ?/???;

?ndn

v = ~???~?1???'	^
??? ? = 3,14;

d — ??????? ????????? ? ??;
? — ????? ???????? ??????? ??? ??????????? ? ??????.

? ??????????? ???????? ???????? ?????????? ? ????????? ??¬?
??? (?. ?.), ?????? ????? ???????? ?????????? ? ?????????? (/???).?
????? ???????? ?????????, ?????????? ???????? ? ?. ?. ??????????
?? ????? 1,36:

N ?. ?. ..

—r=N ?.?.	(6,
4	?. ?. ????????



?? ???????? ????????? ?????????????? ???????

???? ??? ???????, ????? ?????????, ????????? ????????? ?????¬?
?????? ??????. ????????, ????????? ????????? ??????????? ??????¬?
??????? ???????? ????????? ?????? ???-200. ? ????? ?????? ???¬?
????? ?????? N ? = 3,8 /???, ??? 3,8 • 1,36 = 5,2 ?. ?.

?????? ?????????? ????????? ???????? ?????? rj = 0,75, ???
??????? (3) ????????, ??? ?? ???????? ?? ????? ???? ????????:

= NM 7j = 5,2 0,75 = 3,9 ?. ??

?????????????? ????? ? ????????? ?????????????? ????????
?? = 75 ??/??2; ??????? ????????? d = 200 ??\ ?????? ???????¬?
????? ?? ???????? ? = 304 ??/???. (?? ????????); ??????? ????????
t = 2 ??; ?????? 5 = 0,2 ??/??.

?? ?????????? ??????? ???????, ????????? ? ????, ??? ???
??????????? ??????? ??????? ??? ?????? ????? ? ??????? ????????
? ? =111 ??.

?? ??????? (5) ?????????? ???????? ???????:

??dn 3,14 - 200 304 1?1 ,?
v =—	= ?	=191 mimuh.

1000 1000 1

?????? ?? ??????? (4) ?????? ??????????, ????? ????????????
???????? ????????? ??? ?????? ??????:

? ?? v 111 191 , 7
=	=	= 4,7 ?. ?.

4500	4500

?????? ?? ????????? ????? ???? ?????? Na = 3,9 ?. ?. ???????¬?
??????, ?? ???????? ? ???????????, ?????? ?????? ??????? ? ???????
????????????.

???? ???????? ???? ?? ??????????????? ?? ????????????????, ???
?? ??? ?????? ?? ????? ?????????? ?????????? ??.

?????? ??????????? ???????? ??????? ????????? ????????????
?? ?????? ??? ????, ????? ????????? ?? ?????????? ??????????¬?
???? ???????, ?? ? ??? ?????? ????????????? ? ????????? ???????¬?
??? ???????.

?? ???? ???????????? ????????? ???????? ?? ???????, ??? ??¬?
??????? ???????????????? ?????????? ?????? ???????????? ???????
???????, ?????? ????, ????? ???????? ? ????????? ???????????????
??????? ?????????? ?????????. ???, ????????, ?????? ????????????
????????? ??????????, ???????? ?????? ??????-???? ??????, ????????
??? ?????? ????????? ??????? ???????????? ????? ??????, ??? ????
?????????? ? ???? ???? ?????????? ???????? ????????? ???????
????????????? ? ???????.

? ?????? ?????? ?????????? ?????? ?. ?. ?. ?????? ? ?????????

??????? ??????????? ??????????, ??? ??????? ?????????? ??????????
??????????? ? ????????????? ?????????????? ???? ?????? ? ??? ?????
????? ? ????????? ??? ?????????????, ???? ??? ?? ??????? ? ??????,?
? ?? ??????? ?????? ???????.
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3.	?????? ??????????? ????????? ???????? ??????

?. ?. ?. ??????????? ? ???????? ??????. ??? ?? ????? ???????
??????, ????? ?????? ?? ????? ???????? ??? ?????? ???????????¬?

????. ? ???? ??????? ?. ?. ?. ?????????? ?????????? ????????. ????
?????? ??????????????? ???????? ?. ?. ?. ??????? ? ??????? ?????¬?
??????? ????????? ????????? ?] = 0,75 +0,85. ??? ????? ???????
???????? ?. ?. ?. ?????????? ?? ?????????, ???????? ? ??????????¬?

???? ???? ??????.

????? ?. ?. ?. ?????? ?}?? ????? ????? ???????????? ?. ?. ?. ??¬?
??????? ?????????, ???????? ? ?????????????? ???? ??????, ?. ?.

??? = ?]1. ?' ? • k,	(7)

??? *f]j, ?)2, 7j3 ? ?. ?. — ?. ?. ?. ????????? ????????? ??????????¬?

???? ???? ???????? ???????? ????????;
k — ??????????, ??????????? ?????? ???????? ?? ?????? ??

????????? ?????.

??????? ???????? ?. ?. ?. ????????? ??????? ????????? ? ????. 20.
??? ??????? ?????????? ?????? ?. ?. ?. ?????? ???-200 ????

????, ?????? 300 ??/???. ? ???? ???? ??????? ???????? ????????,?
???? ??? ???????? ??????? ?? ???????????? ???????, ?????? ?????
? ???????????? ??????? ? ???? ??? ? ???????????? ??????????.?

?????????????, ?. ?. ?. ?????? ???? ??? k = 0,96 ?????:
??? = 0,98 0,995 0,995* 0,97 0,96 = 0,85.

??????? ????? ????????? ??????? ????? ?????????????????,?
?????:

lg -??? = lg 0,98 + 5 lg 0,99 + 4 lg 0,995 + lg 0,97 + lg 0,96?
lg 0,98 = 1,99123 = — 0,00877

5	lg 0,99 = 1,99564 • 5 = — 0,00436 • 5 = — 0,02180?
4 lg 0,995 = 1,99782 • 4 = — 0,00218 • 4 = — 0,00872?

lg 0,97 = 1,98677 = —0,01323?
lg 0,96 = 1,98227 = — 0,01773

????? — 0,07025

?????????????, lg ?\?? = — 0,07025 = 1,92975.

????????? 1,92975 ????????????? ????? 0,85.

4.	???????? ??????

????????? ?????? ?????? ??????????? ? ????????? ???????,?
??? ??? ? ??? ???????? ??? ?????????????? ???????, ? ????? ??? ???¬?

??? ? ?????????? ?????????, ??????? ????????? ????????? ????¬?

????? ? ?????????? ??????. ?????????? ???? ???????? ????? ??¬?
????? ? ??????? ??????. ? ?????????, ? ???????? ???????: ???????¬?
??? ?????????? ?????? ??????? ?? , ?????????? ?????? ?????? ???
? ?????????? ???????? ??????? ??? ??????? ????? ???????? ????¬?
????.

???????? ???????? ?????????? ???????????? ???? ?? ?????,
4*
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??????? 20
??????? ???????? ?. ?. ?. ????????? ???????

?????????????? ????????? ??????? ?. ?. ?.

???????? ???????? ????????, ??? ????????? ?????? 0,98

???????? ???????? ????????, ? ???????? ??????? 0,97

????????????? 0,96

???????? ???????? ? ??????????????? ????????:

? ???????????? ??????? 0,99

? ??????????? ??????? 0,98

? ??????????? ??????? 0,97

????????? ????????:

??? ???????? ??????? ???????????? 0,68

??? ???????????? 0,75

??? ???????????? 0,81

????????? ????????:

??? ?????????? ??????? ???????????? 0,72

??? ???????????? 0,80

??? ???????????? 0,83

?????? ????????:

????????? ????? 0,96

???????? (?????????) ????? 0,97

?????????? ??????? 0,995

?????????? ?????????? ??? ?????????? ??????
0,97

?????? ? ?????? ? ???????? ? ????????? ???????
0,90 ,

?????????? k, ??????????? ?????? ???????? ? ???????¬?

??? ?????:

???????? ? ??????????? ???????
0,96

????????? ???????
0,85
? ??

?????????
0,92

?????? ? ??????????? ???????, ?????????????? ?? ?????
1,0

????????? ???? (???????????, ?????????)



???????? ?????? 53

?? ??????? ??? ?????????. ????????, ???????? ???????????? ???????
???????, ??????? ????????? ?????????? ? ?????????? ???????????¬?
??? ??????, ?????????????, ???????? ?????? ?? ???????? ?????:

?* d
? = —

2

??? d — ??????? ?????????.
???????? ?????? ?? ????????? ????? ?????:

? ? Pd

??? ? — ???? ????????? ????? (??????? ?? ????????????);?
d — ??????? ?????.

? ????????? ??? ???????? ???????? ???????????? ???????? ????¬?
???? ????????? ???????, ?. ?. 2? ? ?????????? ?? ? ??????????¬?
??????.

? ??????? ? ?????????????? ???????? ???????? ?? ????? ???¬?
???? ???????? ???????? ??????????, ? ???????? ?????? ?????????
??????? ??????????????? ????? ???????? ????????, ?. ?. ??? ???????
????? ????????, ??? ?????? ???????? ??????, ? ????????.

? ??????? ?? ??????????-??????? ???????? ? ?????? ?????????
???????? ? ???????? ? ???????? ???????, ??? ??? ????????? ??????

?? ???? ???????? ????? ???? ? ?? ??, ? ???????? ? ????? ?????????
?? ??????.

??????? ???????? ?????? ?? ????? ?????:
Pd

2 ? = 	???,	(8)
1000 { }

??? ? — ????????? ????? ? ??;?
d — ??????? ????? ? ??.

??????? ???????? ?????? ?? ???????? ?????:

2? = - ???,	(9)
1000 ? }

??? Pz — ?????? ??????? ? ??;
d — ??????? ????????? ? ??.

??????? ???????? ?????? ????? ???????? ????? ????? ???¬?
????? ? ????? ????????:

2 ? = 1432,4 —'— ???.?
?

????????? ?????? ?? ?????? ????????? ???????. ?? ?????????
?????????? ??????? ???????? ?????? ?? ??????? ? = 304 ??/???.?
????? 2? = 19,2 ???.

?? ??????? (9) ??????????:

?? d 111 200
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???? ?? ??? ?? ???? ???????? ?? , ?? ???????? N» , ????? ?????

?? ????????? ??????? (10), ?? ??? ??????????:

2? = 1432,4-^— = 1432,4 -?- = 22,2 ???.?
?	304

????? ???????, ? ?? ????????? ??????? ?????? ????????????

?????????????.

??????????? ???????

1.	?? ?????? ???????? ???????? ???? ????? ???????? ????????
2.	????? ??????????? ?????????? ??????? ? ?????????????? ??? ????? ??¬?

??? ?????????
3.	??? ?????????? ??????????? ???????? ???????
4.	??? ????? ?????????? ????????? ???????? ???????
5.	??? ?????????? ???????? ????????
6.	??? ?????????? ??????? ???????? ?????? ???????



????? V

???????? ?????????, ????????????

? ??????????????

1.	????? ????????

? ?????????????? ??????????? ????? ????????????? ???????¬?
??, ?? ????????? ?? ??? ???????? ??????? ? ?? ??????: ?????,?

????? ????????? ????? ? ??????, ?????? ? ?? ??????????, ????????
? ?? ??????????.

???????? ???????? ? ??????????? ?????????? ???? ??? ??????
??????? ??? ???????????? ?????????? ?????? ???????????? ?? ????¬?
??-????????????? ??????????. ??????-???????????? ???????? ????¬?

?? ? ???????? ???????????? ??? ?????????? ????????, ??????????,?
????????? ? ??????????.

????????? ???????????? ? ???????? ????????? ????, ????????
??????????? ?????? ?? ?????????? (???????, ?????????????, ????¬?
??????? ? ?. ?.). ??? ?????? ???????? ???????? ????????? ????????
??????? ? ?????? ????????? ? ?????? ??????????? ?????????? ??¬?
????? ???????, ??????? ??????????? ?????????. ?????? ? ????????
????????? ????? ?? ????????? ?? ??????* ? ?????????? ??? <3??
(????? ??). ???????? ??????? ? ???????? ???????????? ???????????

??????? ?? ??????? ??? ???????. ????????? ???????????? ? ???¬?
?????? ? ?????????????? (?? ????????? ?? ??????) ??? ?????.

????????? ????????? ???????????? ?????????? ?????????, ?????¬?
??? ?? ???: ????????? ?? ???????? (?? b ????????? ?? ?????????
(? rc ), ????????? ?? ???????? (Hv). ???????? ???????? ???? ???¬?
????? ? ???, ??? ?????? ????????? ???????? ?????????? ?????????,?
??????????? ????????? ????????, ???????? ? ????????. ?????????
???????? ???????????? ????????? ???????????? ?????? ????????, ??
????????? ???????? ? ???????? — ???????. ?????? ???????? ??????
??? ?????: /??? Ra•> Rb ???????? ????? ??????????? ????? Rc

? ????. 21 ?????????? ????????? ????????? ?????? ?????????,?
?????????? ????????? ????????, ???????? ? ????????.

2.	??????

? ??????????? ?????????????? ????????* ????? ???????? ????????
???????????????: ??? ?????????? ? ????? ???? ??????? 60—75%.
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??????? 21
????????????? ??????? ?????????, ???????????? ?????????

????????, ???????? ? ????????
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??????????? ??? ????? ????? ????????????? ??????? ??????????

?????. ???, ????????, ????? ?????? ?????????? ? ?????, ?????,?
????? ?????????????? ? ???????? ???????????? ?????? ?????? ????¬?
???????? ?? ????? ?????? ?????? ????????, ??? ????? ????? ????
?????? ???????.

??????, ?? ????????? ????? ?????????? ?????? ?? ?????????,?
???????????? ?? ????????? ???????, ????????, ??????? ??????????

???????. ???????? ?????????? ???????? ??????? ??????????? —?
????? ??????????? ? ??????? ???????? ??????????? ????????? ??-

??????? 22
????? ?? ?????? ??????

?????

??????

??????
?? ?????

? 1412-48

??????????
?? ??????-?

?? ?£

???????? ? ?????????
??????????, ??????¬?

?????? ??? ??????

??????????????
??????????

I

II

III

? ? :?
??? ????

? ??!??

?? 21-40

?? 18-36?

?? 15-32

?? 12-28

? ? ? ? ? ? ??

???????????

2.

170-241

170-229

163-229

143-229

?. ? ?????;?

??????? ?

??????, ??????¬?

?????? ???????¬?

??? ?????? ??????¬?
?? ?? 5 ??/??2

??????, ??????¬?
?????? ???????¬?

??? ???????????

???????? ???

1 ?? /??2

??????, ??????¬?
?????? ??????????

??????????, ????¬?

??? ???????, ???
???????????? ????

??????? ????? ????????

«?/??2, ? ?????? — ?

???????? ??????, ???????¬?
??? ?? ????? ??? ?????????

???????? ????? 5 ??/??2, ??¬?

??????, ???????, ?????? ??
??????? ???????; ????????

???????? ???????; ????????

????????? ??? ???????? ???¬?
????? ?????? 4 ?/???; ???¬?
????? ??????, ???????????
??? ?????? ??? ?????????
???????? ?????? 6 ?/???;?
???????? ???????? ????¬?
??????? ???????, ????? ????¬?

???? ????????? ??????? ? ?. ?.

??????, ?????????? ???
????? ??? ???????? ?????¬?

???, ?????? 5 ??/??2, ?????¬?
???, ??????? ???????, ????????

??????????? ???????, ????¬?
?? ????????? ???????.

??? ?????? ????? ?????

3 ? ? ??????? ?????????? ???
???????, ?????????? ? ????¬?
???? ??????: ??????? ????¬?

??? ?????????, ???????, ??¬?
?????, ?????????? ? ?????¬?
????? ? ???????? ?? ???????

1 ?????? ? ??.

??????, ?? ?????????? ???
?????: ??????, ?????????,?

??????, ?????? ? ?. ?.

I ?????? ????? ???????? ???????-?

????????? ????????????? ??????
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???????????? ????? ????????? ? ??????? ??????????????? ??????¬?
??????????????.

?????????? ??????????????? ? ?????????????? ???????? ????¬?
??? ????? ??????. ?? ?????????????? ? ??????? ?????????? ????¬?
???? ? ????. 22.

????????????? ???????? ???????, ???????? ???????, ? ????? ??
??????? ??????? ????????? ???????????? ???????? ??? ???????
?????????? ??????????, ??????????? ??? ????????? ???????. ???¬?
????? ???????????? ????? ?????? ??????? ?????????. ???????? ???¬?
???????? ???? ?????: ???????????? ? ?????????????.

???????????? ???????? ??????????? ? ???, ??? ?????????? ????¬?
????? ???????????? ?? ??????? ? ??????? ????-??????? ???????, ??

??????????? ?? ????????? ? ???????? ???????. ??? ??????????????
???????? ?????????? ????????? ????????? ? ???? ?? ????????????
500—550°, ???????? ??????? 40—50° ? ???. ?? ?????????? ???????????
??????????? 500—550° ?? ??????????? ??? ???? ??????????? 3—?

€ ???. (? ??????????? ?? ??????? ??????? ?????? ?????????) ? ??¬?
??????? ?????? ? ????? ?? ??????????? 150° ?? ????????? 20°?
? ???.

???????? ??????? ??????? ????? ???????????? ???????????????
??? ?????? ?????????? ??????????, ???????????? ? ???????????
??????. ?????????????? ??????????? ? ???, ??? ??????? ????????????
? ???? ? ??????? 4—6 ???. ?? 600—800°, ????????????? ??? ?????
??????????? ? ??????? 10—15 ???. ?? ?????? 5 ?? ????????
???????? ???????? ????? ? ??????????? ?????? ? ????? ?? 200° ???

????????? 1° ? ?????? ??? ?????? ?????????? ???????? ? ??????????
0,2° ? ?????? ??? ?????? ??????? ????????.

???????????? ?????? ?? ?????? ?????????? ????????? ??????¬?
?????? ????????????? ?????? ? ???????? ??????. ??? ??????????
??????????????? ???????????? ?? ????? ?????????? ??????????????
??????? ?????? ??????? ??????? ??? ?????????? ??????????-?????-?
??????? ???????? ?? ????????? 40—50 Rc

??????? 23

??????? ?? ????????????????? ??????

????? ??????? ???
???? 2611-44 ?????????? ??????

??? 38-60?

??? 35—56

197—262

197-248
??? ??????? ??????? ?????????????

??? ??????? ?????? ???? 20 ??: ???¬?

????, ???????, ???????, ??????? ???¬?

????????? ? ?. ?.

??? 28—48 170-241 ??? ??????? ????? ??????? ?????¬?
??????? ? ??????? ?????????? ?????¬?

?? ?????? (?? 8 ??): ???????, ??¬?
?????? ? ?. ?.
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????????????? ??????? ???????????? ???????? ?? ??????????¬?
????? ? ????????? ??? ?? ?????????? ? ?????? ?????????????.

???????????????? ?????. ???????????????? ????? ?????????¬?
?? ??? ?????? ??????????? ??????? ??????? ????? ??????? ?????¬?
???????, ????????? ????????? ?????????? ????????? ( ?? ?? 30—?
40 ??/??2). ?????????? ????????????????? ?????? ??? ????????
??????? ????????? ? ????. 23.

??????????????? ?????. ??????????????? ??????? ???????????
????? ? ?????????? ????????? ?????????? ?????????: 0,2—0,35%?
?????, 0,3—0,4% ??????, 0,2—0,3% ???? ? 0,10—0,15% ????????.?
???? ????? ??????????? ? ?????????????? ??? ??????????????? ??¬?
?????? ??? ???????????, ?????????? ??? ???????? ????????? ???
????? 2 ?/??? ? ??? ???????? ???????? ?? ????? 20 ??/??2, ?? ????
???????????? ????????? ???????? ?? ???????? ???????? pv ???????

20 ???/??2 ???. ????? ?????????? ?????? ???????? ??? ??????? ???¬?
??????? ????????? ??????????? ???????????? ? ??????? ???????,?
?????????? ?? 10—25% ?? ????????? ? ?????????? ??????????¬?
??. ????????? ?????? ??????????, ????? ????? ???? ????? ????¬?
????? ?? ?????? 40—45 Rc . ????????? ??????? ? ? » 170 -?* 229.

? ?????????????? ??????????? ??????????????? ?????? ??????
?? ?—1 ? ?? ?—2.

?????? ?????. ?????? ????? ? ?????????????? ??????????? ???¬?
??. ?? ???? ????????????? ??????, ????? ? ?????? ??????, ????????
????? ???????????? ?????? ? ??????.

????????????? ??????. ?? ????????? ????? ????????? ???????
????????? ????????????? ?????? ? ?????????? ?????? ???????.?
??? ?????? ??????????? ??? ?????? ??????????? ??????? ???????¬?
??? ???????. ????????????? ????? ? ??????? ???????? ?????, ????¬?
???? ???????????????? ?????????? ? ??????????? ? ??? ???????,?
????? ??????????? ?????? ?????????? ??? ?????? ??????????? ??¬?

????? ?? ?? ?????. ?? ????? ?????? ??????? ???????? ??????????
?????????? ???????? ??????? ? ??.; ??????, ??????? ?? ??????????¬?

???? ??????.

3.	?????

? ????????? ?????????? ?????? ????????? ?????????????? ??¬?
?????????????, ? ??????? ?? ???????????? ??????????????, ??????

?????? ??????? ?? ?????????? ?????????????????? ??????? ??????.?
??? ???????, ? ????????? ????? ? ?????????????? ????????????
???? ???????????? ? ?????????????????, ?????. ??????????? ????¬?
???? ??????? ?????????????? ??????????????? ?????????? ????????¬?
???? ? ???????????????.

? ????. 24 ?????????? ?????????? ????? ?????? ??? ?????????????
??????? ???????, ?? ??????????? ????????? ???????? ????? ???????,?
?????, ????????? ??? ??????? ??????????????? ????, ???????? ????
??????? ???? ???????.
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?????, ??????????? ??? ???????????? ??????? ???????
??????? 24

?????
?????

??? ??????????? ??????????
? ????????? ??????? ??????????

?12

?15

?35

15

35

35

45

45

40?

20?

65?

65?

??15

?????????? ???????????

??? ????????????

??????????, ??????? ??
??????, Rc = 56-^-62

????????????

??????? ? ??????,?
RC = 30-i-40

??????? ? ??????,?
Rc = 40-^ 50

????????????? ????????
?. ?. ?., Rc — 48-^58

????????????? ????????
?. ?. ?., Rc = 48--60

??????????, ??????? ? ??¬?

????, Rc = 56-^62

??????? ? ??????, Rc =?
58-^62 (?????????? ??????
???? ???????????? ????????

?? ????????? Rc =40 -i- 45

??????? ? ??????,
Rc = 40-?6

??????? ? ??????,?
Rc = 59-^63

?????? ??????????????? ??????,?
??????? ??????? ??????? ??????????¬?
??? ????????? ? ?????? ????????????
????? ??????????????: ?????, ?????,?
??????? ? ??.

??????????????? ?????? ? ????¬?
??? ?????? ??????? ????????????, ??¬?
???????? ?? ?????????: ??????, ????¬?
??, ?????, ???, ?????? ? ??.

??????????????? ??????: ????????
??????, ???, ?????????????? ??????,?

??????? ? ??.

?????? ??????, ??????? ??????? ??¬?
???????? ?????????: ?????, ??????
? ??.

??????, ?? ??????? ????????? ????¬?
??? ??????? ?????????: ????, ????????

???????, ?????? ? ??.

?????? ? ??????? ??????????????

?????????? ??? ??????????? ?????¬?
?????: ???????? ?????, ?????, ?????

? ??.

?????? ? ??????? ??????????????
?????????? ? ??????????????????? ????
?????????????? ?????????? ??? ???¬?

???????????: ???? ? ????????????
??????????, ??????, ?????????? ???¬?
??, ?????? ?????????????, ??????,?

?????? ? ??.

??????, ????????? ??????? ??????¬?
?????????? ??????????? ??? ????????
?????????? ??????? ? ?????? ??????¬?
????, ?????????? ?????, ???????, ??¬?
?????????? ?????? ? ??.

??????, ??????? ?????? ????? ??¬?
????? ?????????, ?????????????????? ??
?????????? ????????: ?????, ????¬?
?????? ? ????????

?????? ? ??????????? ?????????

??????????: ?????????? ??????, ???¬?
???? ??????? ? ??????? ???????????

(??????? ???? 6 ??)

?????? ? ??????? ???????????????¬?
???? ? ????? ??????????: ????????
?????????????, ??????, ??????, ??¬?

?????????? ?????? ? ??.
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??????? 2?

?????, ??????????? ??? ???????????? ????????? (?? ?????? ?????)

????? ????? ?????????

??????? ?????? ? ???????¬?
??????? ?????????

????????

???????¬

???

???

?????????????? ?? Rc

?????????? ? ???¬?

???????? ???????????

??? ??????? ?????????
?????????

20? 20?? ??????????,?
??????? ??

??????

— 56-62

?? ?? ??? ????????
???????? ?????????

40? 35??

45 X

??????? ??

?????????
?. ?. ?.

54—60

?????????? ? ???¬?

???????? ??????? ????

??????? ?????????

40? 35?

45?

35???

??????? ??

??????

— 35-42

?? ?? ??? ????? ??¬?
???????

40? 45? ??????? ??

??????? ??¬?

???? (????¬?

?????)

230 - 260 23-27

????????? ????????
?????????????????? ??

?????????

40??

40???

38??? ?????????¬
???

750-1000?

?? ???¬?

?????

????????? ????????¬?
?? ??????? ??????¬?

????????????

45 50 ??????? ??

?????????
???

54-60

????????????????
????????? ?? 70 ??, ??¬?

???????? ? ????????¬?
??? ???????

45 50

???.?

??????? ??

??????? ??¬?

???? (????¬?
?????)

220—250

??? ??????? ????¬?

???, ?????????? ? ???¬?
???????? ???????

50?2 40???

65 ??

45?2

?????????¬
???

196-217

???????? ????????????? ?? ??????, ????? ??????? ???????????
? ????. 25.

?? ??????? ?????, ??? ???????? ??????????? ?? ??? ?????????
??????: ????????, ?????????? ? ??????????? ??????????, ??
?????????, ?????????? ? ??????????? ???????.

??? ?????? ?????? ?????????, ?????? ?? ????????? ? ????¬?
?????, ??????? ???????? ????? ??????????????? ????, ???????????
?? ?????? ??????????. ??????? ??? ???? ????????? ????????????
????????????? ????? ? ??????????? ???????? ?? ??????? ??????????
??????????? ? ?????? ??????????? ????????? ??????? ??? ??????¬?
???????? ????? ? ????????????? ???????? ?????? ??????? ????????
??? ?????????????. ??? ?????? ?????? ????????? ??????? ????¬?
????? ??????????? ???? ?? ?????????, ??????? ??? ??? ????????
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??????? 26
????????????? ????? ??? ??????? ?????? ? ??????? ?????????? ?????????? ???

(?? ?????? ?????)

?????????????? ??????

????? ?????

???????? ? ????? ????????? ??? ???????????
?????????? ??????

??????? ???¬?

????? ??

??????????

????? ? ?
?? ????????¬?

???? ?????????

???????????

?????????

??

? ?????????
?????????????

????????? |

????? ????¬?

??? ?????

??? ? ???¬?

??? ?????¬?
???

?? 1,5 ?12? ????? ???

??????????
??????, ?????

????? ??????

????????

<207 ????? ????????
????? ????

????????????
500°

1

????? ???¬?

??? ? ????¬?

???????¬?
????????

???????

?? 1,5 45 ???????????

?? ???????¬?

????? ???¬?
??? ? ???¬?

?????

<207 ?? ??

?1335 ?????????¬?

????? ? ??¬?

????? ????

????????????
50?°

<202—228 ????? ???????^?
?? ?????????-?

???????? ??? 1?

????????????
225—250° ? ??¬?

????? 20 ?????

????? ??¬?

?????? ??

?????????¬?
???????
???????

?? 1,5 45

????????-
??????

???????????

?? ???????¬?

????? ???¬?
??? ? ???¬?

?????

<207 ????? ?????¬?
??—????? ????

??????????? ,?
500°

45

???????¬
??????

?? ?? <207 ????? ???????¬?
?? ?????????-?

???????? ????

????????????
225—250° ? ??¬?

????? 20 ???.

????? ??????

????????,?

?????????,?

????????????

? ???????
???????

??. 1,5 XI335 ?????????¬?

????? ? ??¬?

????? ????

????????????
500°

<202-228 ????? ???????¬?
?? ?????????—?

???????? ????

????????????
225—250° ? ??¬?

????? 20 ?????

?1335

45

?? ???

???????????

?? ???????¬?

????? ???¬?
??? ? ???¬?

?????

<202—228

<207
????? ???????¬?

?? ??????????

??????? ?????,?

???? ?????????

?? ? ???? ???

?????????????
??????????,
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??????? 26 (?????????)

?????????????? ??????

????? ?????

???????? ? ????? ????????? ??? ???????????
?????????? ??????

??????? ???¬?

????? ??

??????????

????? ? ?
?? ????????¬?

???? ?????????

???????????

?????????
? ?????????

?????????????

?????????

??????

??????????,?

???????, ??¬?

???????

??????????
? ??.

?? 1,5 45

????????-
??????

???????????

?? ???????¬?

????? ???¬?
??? ? ???¬?

?????

<207 ?????? ???¬?

????????? ??¬?
????????? ??

??????? 10—12?

????? ????

???????????
???????????

??????????
XI335 ?????????¬?

????? ? ??¬?

????? ????

????????????
500°

<202-228

????? ? ??????? ??????????? ????????, ?? ?????????????? ??????¬?
?????? ????????? ???????? ????? ?? ???? ???????? ?????????.

??????? ????? ????????????? ?? ?????, ????? ??????? ?????¬?
????? ? ????. 26. ??????? ????? ?????? ????????????? ?? ?????,?

?????????? ??????? ??????????????????? ? ? ?? ?? ????? ???????
?????????????? ???????????, ??? ??? ??? ??????? ???????? ?????^?
?????, ??????????? ? ???????? ???????????? ?????????.

????????? ????????? ????????? ?????????? ? ???????? ????¬?
???????? ????????? ???????? ?????????? ??????????, ??????????
? ???????? ??????????, ? ??????????, ??????????? ? ?????????^?
???????? ??????? ? ???????? ???????? ????????? ????????? ? ???¬?
????? ???????? ???????? ??????. ??????? ?????????? ????? ????¬?
???????? ?????????? ????????? ?????????????? ??? ?????? ????-?
?????? ??????????, ? ????? ??????? ??? ???????? ?????????
?????? ????????? ?????????????????? (??? 500°) ????? ??? ???-*?
?????.

?????? ????????? ????????? ??? ????? ?????? ??????? ??????¬?
???, ??? ??? ? ?????????? ??? ????? ??????? ? ??????????. <

? ?????????????? ???????? ?????? ? ???????? ????????????? ???
???????????? ? ????????????????? ?????? (??. ????. 27). ????????
???????? ??????? ? ????????? ?????? ?????? (9—14) ?????? ????->?
????????? ?? ?????? ????? 40?? ? 12???. ?????? ?????????????
????????, ??????? ??????? ???????? ??????????, ?????????? $?
???? ?? ????????? ????????, ????????????? ????? ?? ????? ???|?
6—6—3 ? ?? 9—4, ? ???????? ????????????? — ?? ????? ?? 10—1|?
? ?? 10—2.

? ????? ?????????? ???? ???????????? ???????? ????? ????-;?
????????? ?? ??????????, ?????????, ?????????, ????????????? ?????
? ???? ???????? ??????????.

????????? ???????? ???????? ? ???????? ???????? ??????????-
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??????? 27

?????, ??????????? ??? ???????????? ???????? ????? (?? ?????? ?????)

????? ????? ?????????

??????? ?????? ? ???

?????????????? ?????¬

???

???????¬

???

??????????????

?????? ????????, ??¬ 15 20 ??????????, ??????- 56-62

???????? ? ???????? 15? ??????? ? ???¬ ????

??????? ????????? ? ??? ?????? 142-156

??????? ???????? ? ???¬
??????????? ???????

?????????

????????????? ??????¬ 20? 20?? ??????????, ??????- —

?? ??????? ?????????¬ ??????? ? ??¬ ????

???, ?????????? ??? ???? 217—269

??????? ????????? ?
??????? ????????? ?

?????????????? ? ????¬
?? ??????? ? ??????

????????, ?????????? 45 ???. 6 ??????? ? ??¬ 220-250 —

??? ?????? ????????? ?
50 ????? ??????

??????? ????????? (?????????)

????????, ??????????
45 50 ??????? ?. ?. ?. — 50-54

??? ??????? ????????? ? ?????? ??????

? ??????? ????????? ???
??????? ????????

????????, ??????????
40? 45? ??????? ? ??¬ 220-260 23-27

??? ????????? ?????¬
35? ????? ??????

???? ? ??????? ?????????
35??? (?????????)

????????, ???????????
??? ??????? ?????????

40?

35??

35???

40??

??????? ? ???¬?

??? ??????

— 45-50

? ??????? ?????????

???????? ???????
40? 35 X ???????????? — 48-53

???????? ? ???????????¬
??? ??????????

???????, ???????????
??? ??????? ????????? ?

?????????? ??

?????? ??????

????????? ???????? ???¬

?????? ??? ?????? ????¬

??? ? ??????

????????, ?????????? 40? — ??????? ?. ?. ?. — 52-56

?? ??????? ????????? ?

??????? ???????? ?????¬

???? ??? ?????? ???????
? ??????

??????? ????????, 50?2 45?2; ??????? ? ??¬ — 28-33

?????????? ??? ????¬
40?? ????? ??????

??? ????????? ? ????¬

??? ???????? ?????????



????? 65

??????? 28
???????? ???????? ??????????? ??????? ??????, ????????????

? ??????????????

?????????? ???????? ????????? ? ?

?????
?????

??????? ???? ?????? ???????? ???????? ???????
?????

???

?12 0,8-0,16 — 0,6-0,9

15 0,10-0,20 — — 0,35-0,6 — — —

15? 0,10-0,20 — — 0,7-1,0 — — —

20 0,15-0,25 — — 0,35-0,6 —
— —

20? 0,15-0,25 0,6-0,9 — — —
— —

20?? 0,15-0,25 0,6-0,9 — 0,7—1,0 — — —

35 0,30—0,40 — — 0,4-0,7 — — —

35? 0,30-0,40 0,8-1,1 — 0,5-0,8 — — —

35??? 0,30-0,40 1,1—1,4 0,5 0,8—1,1 — 1,1 — 1,4 —

35 ?? 0,32-0,40 0,8-1,1 — 0,4-0,7 0,15—0,25 — —

40 0,35-0,45 — — 0,45-0,7 — — —

40? 0,35-0,45 0,8-1,1 — 0,5-0,8 —
— —

40?? 0,35-0,45 1,3-1,6 — 0,3-0,6 — 1,2-1,6 —

40?? 0,35-0,45 0,5—0,8 1,25-1,75 0,5—0,8 — 0,4-0,75 —

45 0,40-0,50 — — 0,5—0,8 —
— —

45? 0,40—0,50 0,8-1,1 — 0,5-0,8 —
— —

45?2 0? £ 1 ? ?? ? <0,3 <0,3 1,4-1,8 —
— —

50 0,45- 0,55 — — 0,45-0,7 —
— —

50?2 0,40-0,50 — — —
— —

65? 0,60-0,70 — 0,7-1,6 —
— —

XI335 0,30-0,40 — — 1,35-1,65 —
— —

38??? 0,35-0,42 1,35—1,65 — — 0,4-0,6 — 0,7—1,1

?12? 0,10-1,25 — — 0,15-0,25 —
— —

12??? 0,10-0,16 0,60-0,90 2,75-3,25 — —
— —

??15 0,95-1,1 1,30—1,65 — — — — —

? ? ? 1 ? ? ? ? ? ? ?. 1. ?????? ?????????? ie ????? ? ????????? ? ????? ??? >???????

?????????? ???????? ? ????? ????? ????????.

2. ????? ? ?????????? ?????????? ?????????? ????????, ????? ????? ????? ?

?????????? ??????????????? ?????????? ????????, ????? ??? ?????????? ???? 1 % .
3. ????? ???????? ?????????? ?????????? ? ????? X — ?????. ? — ????????? ?

? — ??????, ????? ????? ????? ? ???????? ??????????????? ?????????? ?????? ? ? .

????? ? - - ?????????? ?????????? ??????? ? ????? ? — ????????.
4. ????? ?, ??????? ? ????? ????? ?????, ????????????? ?????????? ????????

?????, ? ??????? ????? ???????????? ?????? — ?????????? ??? ?????????? ??????????
?????, ??????????????? ??? ????????? ???

5. ????? ? ???????? ????????, ?. ?. ??

?????????.

!, ? ?????????? ??????? ????? ????? ?.
??????????? ?????, ????? ??????????? ??????? ???????????? ????????????.

f

5 ?. ?. ????????
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???? ??????????, ?????? ??? ???????? ? ??????? ?????? ?????????
?????????? ????? ??? ?????????. ??????? ?????????? ????? ????¬?
????? ??? ????????? ??? ????? ????? ??????? ????????. ?????????
??????? ??????, ?????? ?????????, ???????? ??????? ???????????¬?
????????, ? ??????? ??????? ?????? ??????? ?????? ????????????¬?
?? ? ????? ??????? ????????.

??????? ???? ????? ????????????? ?? ????? ????? 20? ? ?????¬?
?????? ??????????? ? ???????? ?? Rc “ <?>6 -?62 ? 40? ? ?????????

?? R ? = 40 -f-45 ??? ?? ????? ????? 40?? ? ???????? ?? R ? ==?
45 + 50.

?????????? ??????????? ?????? ???????? ????? ????????? ??
????? ?????????? ?? ??????????? ??????. ?????????? ? ??????????
??????? ??????? ????????????? ?? ????? ????? ????? 35 ??? 40.?
?????? ???????, ?????????? ?? ????????? ?????????? ??????, ??¬?
??????????? ?? ??????.

? ????. 28 ?????????? ?????????? ?????? ??????, ????????????
? ??????????????.

4.	??????? ??????

? ?????????????? ??????? ?????? ??????????? ? ???????? ??
???????? ??????????????? ??????????. ? ????? ?????????? ????¬?
????? ??????, ??????? ? ?? ??????????.

??????. ?????? ? ?? ??????????, ??????? ??????????? ? ????¬?
??????????, ????????? ? ????. 29.

??????? ?????????? ????? ???? ? ?????????? ????????????
???????????. ?????????? ????????? ??????????? ? ???? ??????-

??????? 29

?????? ? ?? ??????????, ??????????? ? ??????????????

1 ????? ??????? ? ????????¬?
???? ????????

??????? ???????????????
?????? ??????? ??????????

??. ?? 10—1. ???¬?
??????? ??????????????

??????? ?? = 25-^35?

??/??2 /?^=90-?120

??. ??? 6-6-3?
??. ??? 5-5-5?
?? = 18-?22 ??/??2?
?? = ??-?-75

??????? ???????????¬?
??????? ??? ?????? ? ???¬?
??????? ??????????????

?????? ? ?????????

??????? ????????? ??
?????????????????? ????
?????? ? ?????????? ??¬?
??????????? ? ???????
?????? ? ?????????

?????? ????????????
?????????? ???????????

??? ???????? ???????
10 ?/??? ? ?????? 100—?
120 ???/??2???, ?????¬?

??? ?????, ???????? ??¬?

??????????? ??????????
?????

?????????? ???????¬?

???, ?????????? ??? ???¬?
????? ?????? 5?/??? ????
? ? ?????? 80 ???/?????,?
????????? ????? ????

?????? ? ?????? ?????¬?
????
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??????? 29 (?????????'!

????? ??????? ? ??????¬?
?????? ????????

??????? ???????????????
?????? ??????? ??????????

Fp. ?? 9-4.
??. ?? 11,3—3,7?
?? = 55 ?? {??2?
?? = 110

??. ?? 8 — 12 ????
??. ?? 7—17?
?? = 16-=-17 ??/??2?

?? = 65-=-80

??. ????
? ? = 6 ??/??*

?* = 25

??. ??? 7-2

????????, ?? =60-1-70

??? 10—5

??????? ????????? ??
????????????, ? ??????

??????? ?????????????¬?
????? ??? ?????????? ??

?????????? ?????????¬?
???? ??????????????

?????????? ?? ??????

45 Rc

???????????????????

????? ??? ???? ??????¬?
?????? ????? ? ???????¬?

??? ????????????? ???¬?
????

????? ? ??????? ???¬?
????? ?????????, ?????¬?
?? ??????? ? ????????
????? ?? ????? Rc=45

???????????????????¬?
??? ?????, ?? ?????????

?? ????????????????
????????? ??. ?? 10

???????????????????¬?
?????? ?????, ????????
??????? ???????, ????

??????, ???????? ???????
? ?????????? ?????????¬?
??? ???? ?? ??????????
45 Rc

??????????????????¬?

??? ?????, ???????????

????????? ??????????,?
??????? ??????? ? 1,5 ??¬?
?? ??????, ??? ??????

?????????? ??????????,?

?????????? ??? ??????¬?
?? ?? pv= 75 ???/??^????
? ????????? ???????????

?? 2,5—5 ?/???; ??????¬?
??? ??????; ????????¬?

??? ?????*

????????????? ??????¬?

????, ?????????? ????
???????? ?? 10 ?/??? ??
Pv ?? 100 ???/?????

??????????????? ???¬?

???????, ?????????? ????
???????? ?? 10 ?/??? ??
?? = 100 ???/?????

????????? ?????? ? ??¬?
?????? ????????? ? ??¬?
???

?????? ? ??????????,?
?????????? ??? ?????¬?
??? 5 ?/??? ? ?? =40-7-?
50 ???/?????

??????, ???????????
??? pv = 100 ???/??* ????
??? ?????????? ??????¬?
?????? ?????

??????????. 1. ???????? ???? ? ??????????? ????? ??????? ?????????:?
??. — ??????, ? — ?????, ? — ??????, ? — ??????. ? — ????. ? — ????????. ? — ??¬?
????, ?? —? ??????, ? — ??????, ? — ????.

2. ?????, ??????? ????? ????????? ???????????, ?????????? ??????? ????????
?????????? ???????? ? ??????, ????????????? ??????, ????????: ?? 9—4 ?????????
9 % ???????? ? 4 % ??????, ????????? — ????.

?*
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?????? ????????? ?????????, ???? ?????????? ???????? ??????
?????.

??????, ???????? ?????????, ????? ??????? ?????, ? ????????
?? ????????? ?? ???????????? ???? ?????? ? ??? ??????, ???? ????

????????????? ?????????? ? ?? ???????? ?????? ?????? ???????
?????? ???????? ????? ??????? ? ???????????? ??????????. ???¬?
????? ???????? ? ??????????? ????????????? ????? ?????????
????? ? ??????, ??????? ? ?????? ??????? ????????? ????? ?????¬?
?????? ?????????? ????????? ??????? ??? ???????? ?????????? ??
??? ????? ? ??????.

??????? ??????????? ????????? ? ????????? ????? ????¬?
???? ?????????????????? ?????? ???? ??. ?? 9—4, ? ????????
????? ? ?????? ???????? ????????? ? ???????. ??? ?????? ?? ??¬?
?????????? ????????? ?? ???????? ????? ?????? ????????? ???????
????? ??. ?? 10—1, ?? ????????? ???????? ?? ?? ????????????????
?????????. ??? ?????? ???????, ????? ?????????? ???????? ?????¬?
??? ??????, ? ????? ???? ???? ????? ??????????, ? ????? ??????¬?
??????? ????????? ?? ????? 45/? ? •

????????? ?????? ??? ???????? ????????? ?????????????????
??????????, ??? ???????? ??????????? ????????? ????? ? ?????¬?
??? ? ????? ??????????? ??? ?? ??????????????? ????????????

(???????? ???????? ?? 300 ??!??2). ??? ?????? ???????? 26—32%:?
??????, 0,07—0,12% ??????? ? 0,9% ?????? ???????? ? ?????????—?
????. ??? ????? ??????????? ????? ? ??????????????? ????????¬?
???.

??????????? ??????????????? ????? ????? ??????? ???????
??. ???? 10—3—1,5. ?? ??????: 9—11 % ????????, 2—4% ?????? ??
1—2% ????????. ????????????? ??????? ? ? = 50 ??/??2, ??????????

?? = 120. ??? ?????? ?????? ???????? ??? ???????? ?????? ??
pV = 75 -1.100 ???/??2???. ????? ???? ?????? ????? ????????? ???
?????? 45 Rc-

?? ????????? ??????? ? ???????? ?????????? ????????? ???????
??. ??? 6—6—3 ????????? ????? ??????????????????? ???????
???? 58—2—2 ?????????? ??????????? ???????: 57—60% ????,?
. 1,5—2,5% ????????, 1,5—2,5% ??????, ? ????????? — ????. ????¬?
???????? ????????: ?? = 40 —42 ??/??2, ? ? = 100.

?????????? ?? ???????? ??????? ? ?????????? ???????? ?????
.??????????????? ??????, ?? ?????????? ?? ?????? ????? ? ??????*?
Smo ? ???? ??? ? ??????????? ?????????? ???????? ??. ? ????? ????:?
??? ????????? ????????? ? ????? ??? 10—5.

????????? ???????????? ????? ??????????? ????? ? ?????????
6—9% ????, 1,5—2,5%' ??????? ? ?????????? ?????????? ???????

<(?? 1— 2 %). ????????? ??????????? ?????? ????????? ????? ????
???????????? ???????????.

??????? ?????? ???????????: ????? ????? ?????? ???? ??????
??????????? ? ????? ????????? ?? ????? 45Rc - ??? ??????? ?????
?? ?????? 10 ?? ????? ?????? ???? ???????? ?? 8 ?? ?????? ???,-
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???????? ??? ??????????? ?? ????????? ?????. ???????? ?????????
??????????? ?? 20 ??/??2 ? ???????? ?? 3 ?/???.

????? ??? 10—5 ????? ?????????? ??????: 8—10%’ ????????,?

3,5—5% ????, ?????? ???????? ?? ????? 0,45% ? ????????? — ????.?
???? ????? ???????? ??????? ??????????? ????????? ????? ????
??????????? ? ??????; ??? ????? ????????? ??? ??????????? ??

???????? ????????? ?? 200 ??/??2 ??? ????? ?????????, ? ??? ??¬?
??????? ????????? ?? ????????? ???????? ?? 7 ?/???. ?????? ? ???¬?
???????? ?????? ???? ? 1,5 ???? ??????, ??? ?????????? ???????
? ??????????? ?? ????????? ??????. ?????? ??????????? ???????
????????? ???? 75—80°, ??? ??? ???? ????? ? ?????????? ???????-?
???? ?????? ?????? ?????????. ????? ????? ?????? ???? ???????¬?
???? ? ????? ????????? ?? ???? 45Rc

???????. ? ?????????????? ??????????? ???????, ????????????
? ????. 30.

??????? 36
???????, ??????????? ? ??????????????

?????????? ?????? ? 5 ? ???????????? ????????

????????

??????? ?????
????? ?????? ???? ?????? ??????

???????????

???????¬?

??? ????

????????

???

? ?? [??*

?????????

?????????¬

??????

?83 81,5—?
84,5

10-12

1

5,5—
6,5

— — ? 29-31

????????? ?16 15-17 15-17 1,5-
2,0

— ??????¬

???

8 30—33

????????? ??? 5-7 13-15 1,5-
2,0

0,5-
1,5

— 26

?????????-

???

?? 17 1,5 22

??????????? ???????? ??????????? ? ?? ??????? ????????????¬?
??? ?????????, ?????????? ???? ?????????? ?????????? ?????? ??¬?
?????? ? ???????? ?????????? ?????? ? ???? ??? ? ??????????, ????
? ? ????? ?????? ????. ?????? ?????? ??????????????? ? ?? ?????
??????? ?? ????? ????? ????. ??? ???? ?????????? ????? ? ???¬?
????, ??? ????? ??? ??????????????? ????????. ??????????? ?????¬?
??? ???????? ?? ??????? ????????? ? ?????? ????????? ? ????????

??????? ? ???????? ???????. ??? ??????? ?????????? ???????????
????? ????????????, ?????????? ???? ????????? ?????? ??????. ??¬?
????? ????????? ???????? ???????????? ?? ?????????? ? ??????¬?
????????.

??????? ??????????? ? ??????????? ??????? ? ?????? ???????.
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?????? ????? ?83 ????? ???????? ??? pv= 150 ???/?????, ??
????? ?16 ? ??6 — ??? pv = 100 ???/??2???.

? ????? ???????? ??????? ??????? ??? ??????? ??????? ?????¬?
???? ???????? ?????. ??? ???????????? ??????? ????? ?????????
??????? ??????? ?? 1 ??.

???????? ??????? ????? ? ???????? ???????? ?? ???? ???????¬?
??? ????????????? ?????? ?? ?????????? ? ?????? ????????????????

??????????, ? ?????* ?? ???? ?????????? ??????????????? ???????
? ???????????, ??????? ? ????????? ????? ????? ??????? ?????¬?

????? ? ??????????????. ???????????? ??????????????? ????????¬?
??? ? ?????? ?????? ???????? ? ? ???????? ????????-?????????????

?????.

?????????? ??????????? ????????? ????? ? ????????. ????? ???
???????? ??????????? ????????? ????? ??? ??????? ??????? ??????¬?
?? ?????? ???? 10—3—1,5. ??? ?????? ?????????? ??? ? ?????¬?
??? ?????, ??? ? ? ??????, ??? ?????? ????????? ?????. ??????
????? ???????????? ???????? ?????? ??????????? ??????????, ?????¬?

???? ??????? ?????? ?????????? ????? ?????????? ???????? ?????¬?
??????. ????????? ????? ?????? ?? = 120. ?? ???????????? ????¬?
????? ?????? ???? 10—3—1,5 ??????????? ????????????????
??????, ?? ?? ??????????????? ????????? ??????????? ?? ????????.

??????????? ? ???? ?????? ??????? ????????? ?????? ?????????
??????? ???? ?????, ?????????? ? ???? ? ???. ??????? ???????
???? 10—3—1,5 ?????? ??????????? ? ??????????? ?????????¬?
??? ???????, ????????? ?? ??????? ???????? ?????????. ??? ???¬?
??????? ?????? ???????? ??????? ? nafie ? ??????? ???? 10—3—1,5?
????????? ??????? ????????????? ????????? ???????? ?????? ??
???????? ??????. ????????? ?????? ??? ?????? ?? ???????????? ??¬?
??? ????????? ?????????????.

????? ?????, ?????????? ? ???? ???????, ?????? ???? ?????¬?
????? ?????????? ?? ????????? ?? ????? Rc — 45 ??? ???????????,?
? ????? ????? ???????? ??????????? ??? ??????????? ??? ???
???????? ?????????.

???????? ???????? ???????? ????? ?????? ???? ?? ??????
2,5—5 ?/??? ??? ???????????? ???????? ?? ???????? ???????? ???
??????: pv = 100 ???/??2???.

? ????????? ????? ??? ??????? ?? ???? ?????? ??????????????
??????, ?????????????? ? ????????? ????????, ????????? ?????????

? ??????, ?????????????? ????????.	#

?????? ??. ???? 10—3—1,5 ????? ??????????? ??? ?????????¬?
??? ???????? ??????????? ??? ?????????? ???????, ?????? ???????¬?
??? ????????????????? ???????? ????????. ????? ??????, ???????¬?
?????? ?? ????? ?? ?????????? ??????? ? ????????? ?????????
?????, ???????? ??? ???????????? ? ??????? ???? ????? ????????

?????????? ? ????? ???? ????????????? ? ????? ?????????? ?????¬?
???????? ?????????????? ?????????? ?????.

?????? ???? ?????? ??????????? ??? ???????????? ????????
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???????? ? ????? ?????????? ????, ??? ??? ??? ?????? ???????¬?
???????? ? ??????? ????????? ????????? ?????? ? ? ?? ?? ??????
???????? ???????? ?????????????’??????????.

???????? ????? ?????? ? ?????????????? ??????? ?????? ??¬?
????? ?? ???? ????? ?????? — ???????? ? ?????????, ??????? ????¬?
?????? ????? ?????. ????????? ????? ?????? ?????? ????????????
? ?? ?????????? ????? ????????, ??? ??????? ? ???????? ????????
??????. ? ????????? ????? ? ????? ?????? ?????? ?? ????? ????¬?
??? ????????? ????????? ????? ??? ??????? ???????? ?? ????????.?
???????? ????? ??????????? ?? ????? ????? 45 ??? 50 ? ????????¬?
??? ???????? ????? ????????? ??????? ??? ????????????? ??¬?
?????????? ????? ????? ???????? 0,03 ??.

????? ????? ?????? ???????? ??? ??????? ????????????? ??¬?
???? ??????, ??? ??????? ?? ?????? ? ?????? ?????????????? ????
??????? ? ?????????? ????? ?????????. ????????????? ????? ?????¬?
?? ??????, ?? ?????? ?????? ?????? ???????? ???????????? ?????,?
?????????? ? ??????? ??????. ?? ????????? ????? ?????????? ???¬?
???? ?????? ???????? ???????? ???????????? ?????? ??????.

???? ????? ????????? ????? ??????? ?????, ?? ??????? ???????
????????? ??????? ???????? ????? ?? ??????, ???????????????? ????
????????????????? ??????. ???????? ????? ? ???? ?? ??????????
???????? ?????? ? ????? ?????????? ? ???? ????????? ? ????????¬?
??? ???????.

???????????? ?????????? ? ??????? ????? ???????? ??????
??? 10—5. ? ???????? ?? ??????????? ?????? ????????? ??????
??? ???????????? ?????? ? ???????? ????????? ? ?????, ? ????? ????
???????? ???????????? ???????? ??????????? ???????.

??????????? ???????

1.	?????? ????????? ???????????? ????????? ???????? ? ? ????? ????????
.??????????? ??? ??? ???? ???????

2.	????? ???>?? ? ????? ??????????? ? ???????????????
3.	????? ????????? ??????????? ??? ???????????? ??????????
4.	????? ????? ??????????? ??? ???????????? ??????? ???????
5.	????? ????????? ??????????? ??? ???????????? ???????? ??????
<6. ????? ??????, ??????? ? ?? ?????????? ??????????? ? ???????????????
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?????? ?????????? ???????? ? ??????????????

???? ???????

1.	????? ???????? ? ??????????????

??? ??????? ? ?? ?????? ? ??????? ????????? ????? ?????????¬?
?????? ????????, ??? ??????? ????? ??????????? ? ?????????????

??????? ?? ???????????? ?????????? ???? ?? ?????, ??????? ????
?????????? ??????????????? ???????. ?? ???????? ??????? ? ???¬?
????????? ? ??? ?????? ??????? ??????-?????????? ???????? ?????¬?

??? ? ?? ???????. ? ????????????? ??????? ??? ?????? ??? ????????
??????????? ????? ????????? ? ????????????? ????????, ? ????
?????????? ?????????? ????????????? ? ??????? ??????? ?? ???¬?

???? ????????? ? ???????. ? ???? ?????? ???????????? ????????????
????? ???????? ????????????? ? ???????????? ???????, ?. ?. ????¬?

?????? ?????????????? ???????. ? ?????? ?????? ???????????????
????????? ??????????? ??? ?????????? ?????????????????? ? ????

????????? ????? ???????? ??????????.
???????, ????? ??? ?????????? ??? ?????????? ??????? ????¬?

??????????? ???????????? ?????????? ???????????, ???????????

???????????? ???????. ?????? ??????????? ????? ?????????? ????
?????????? ??????????? ?????????. ????????? ?????? ???????,?
???????? ??????, ? ??????? ????????? ??? ????????? ?????????????

????? ????? ????????? ??????????? ??????? ??? ????????? ???????¬?

??? ????? ???????. ????? ????????? ? ????????? ???????? ????¬?
???? ????????? ?????????? ?? ??????? ? ?????????? ???????????¬?
????? ?????????????.

?????? ?????? ????? ????????? ??????????????? ????. ?? ???¬?
???????? 906° ?????????? ?????-?????? (? - -??????), ??????? ????
??????????? 906° ????????? ? ?????-??????(? - ??????). ?????-??¬?
???? ??? ??????????? ?? 768° ????????, ? ???? 768° ??????????,?
??????? ?????-?????? ? ???????? ?????????? ?? 768 ?? 906° ????¬?
?????? ?????-??????? ???????????.

?????-?????? ??? ??????????? ???? 768° ????? ?? ???????????
????????. ???????????? ?????????? ????????, ??????? ?????????????
? ???? ??????, ?????????? 0,025% ??? 723°.
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?????-?????? ??????????, ??? ?????????? ???????, ??????? ??
??? ??????? ???????, ?. ?. ????? ?????????? ????, ? ??????? ??? ??-?
??????? ???????? (?????-?????? ? ???????) ?? ????? ???? ?????¬?
???? ??? ??????????? ??? ????? ??????? ??????????.

??????? ??????? ???????? ? ?????-?????? ?????????? ?????-?
?????.

???????????? ????????????? ???????? ? ????????? ???????????
1,7% ??? ??????????? 1130°. ? ?????????? ??????????? ????????¬?
????? ???????? ? ????????? ??????????? ? ????????? ? 0,83% ????
??????????? 723°. ??? ??????????? ???????? ?????? ???????? ??¬?
??????????? ??????????? ????????? ? ??????. ?????, ????????
????????? ?????????, ?????????? ? ???????? ??????? ???????¬?
??????.

??? ???????? ?????-?????? ? ?????-?????? ?????????? ???????
? ???????? ?????????? ??????, ? ??? ???????? ????????, ?. ?. ????
???????? ?????-?????? ? ?????-?????? (??? ??????????) ??????
????? ?????????????.

??????? ?????? ???? ?????? ? ??????, ??? ?? ??? ? ?????? ???¬?
???????????, ?????????? ??? ???????????? ???????????, ?. ?.?

?? ???????? ?????? ???? ?????? ? ?????? ??????????????? ?????????
??????????? ?????.

????????? ????????? ??????? ?????? — ???????. ???? ???????¬?
???? ????????? ???????—????????? ????????????, ??????? ?????????
??????-???????????? ??????? ?????? ?????????? ?? ????????? ????
??????? ? ??????????. ????? ???????? ??????????? ???????????
???????????? ??????-???????????? ??????? ??????-???? ??????,?
?????????? ?????, ????? ????????? ?????????? ? ????????? ???????
? ??????????? ?? ????????? ??????????? ? ????? ??????? ??? ????¬?
????? ????????? ?????? ?? ????????? ??????-???????????? ????????
??????.

???????? ??????????? ?????????, ???????????? ? ?????? ??¬?
???? — ??????? ? ??????????? ?? ????????? ??? ???????????, ????¬?

???? ? ??? ?????????? ????????? ????????? ?????? ?????? — ????¬?
???, ??????????? ?? ???. 16.

? ???? ????????? ?? ????????? ???????? ???????????, ? ?? ??¬?
????????? — ?????????? ?????????? ???????? ? ??????. ?????? ??
??????????? ???????? ?? 1,7%, ??????????? ?????, ???????????
???????, ? ?????? ? ??????????? ???????? ?? 1,7 ?? 6,67%, ????¬?
???????? ??????????, ?????????? ????????.

????????? ????????? ???????? ????? ?????????? ????????????
????? ??? ?????????? ????????????? ??????? ? ????????? ?????¬?

?????? ????????. ????? ????????? ????? ????????? ??????? ???¬?
???. ????? ??????? ????????: ?????? ACD — ?????? ?????????¬?
????? ?? ?????????????? (???????) ?????? ???????? ??????. ????
????? ?? ??????, ? ?????????? ?????????? ???????? ? ?????? (???
4,3%) ??????????? ?????? ?????????????? ? 1535° ?????????? ??>?
1130°, ? ????? ???????? ????? ??????????.



74 ?????? ?????????? ???????? ? ?????????????? ???? ???????

??? ?????????? ?????????? (?? ?????? AEF) ????? ??????????
???????? ? ???????, ???????? ? ?????? ?????????, ???? ? ????? ?,?
^??????????????? ?????????? ? ?????? 4,3% ????????, ?????? ???¬?
???? ??? ??????????? 1130° ????? ????????? ? ??????? ?????????.?
^????????? ????????????? ??????, ???????????????? ????? ??????¬?
???, ?????????? ??????????? ? ????? ? ??????????? 4,3% ?????????
?????????? ?????????????. ????? ? ??????????? ???????? ???????
4,3% ?????????? ???????????????, ? ? ??????????? ?????? 4,3% —?
???????????????.

?????? AEF ??????????, ??? ??????????? ????????????? ???????
? ?????????? ? ??? ?????????? ???????? ?????????? ? 1535 ???

1130° ? ?? ?????, ????? ??? ??????? ??????????? ????????????? ???¬?
?? 1130°, ?????????? ?? ?????????? ? ??? ????????.

<535
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0 0,2 ?? 0,83 1.3 IJ	3.0	4,3	"
?????????? ?????????

???. 16. ????????? ????????? ?????????????????? ???????.

6.67 °/?

?????? GSE ??????????, ??? ??????????? ??????? ???????? ???¬?
????? (?????????), ?. ?. ???????? ?????-?????? ? ?????-?????? ??
?????? ? ?????????? ?????????? ???????? ?? 0 ?? 0,83% ????¬?

?????? ? 906 ?? 723°, ? ??? ?????????? ????????? ???????????
???????? ????? ?????????? ?? 1130°.

????? ? ??????????? ???????? 0,83% ?????????? ?????????????,?
????? ? ??????????? ???????? ????? 0,83% ?????????? ???????-?
???????? ? ????? 0,83% —???????????????. ????????? ?????????-?
??? ????? ??? ????????? ?????????? ?????????? ??????.

?????? ?? ???????????? ???? ??????????? (723°), ???? ????????
??? ????????? ?????????? ? ???????????? ??????? ?? ????? ????¬?

???????? ?????????? ????????.
???? ?????????? ?????????????? ???????? ???????????? ?????¬
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???? ?????? ?????? — ???????, ???????????? ??? ????????? ?????¬?
?????.

??????. ? ???????????? ??????? ?????? ?????? ?? ????? ??????¬?
??????, ??? ??????????? ?????????? ? ????????? ??????? ?????????.?
???????? ?????????? ??????? ??????? ???????? ? ?????-??????.?
?????????? ?????????? ????????, ??????????? ? ?????-?????? ????
723° ?????????? 0,025%. ?????? ????? ????? ????????? ??????????
{??= 90 + 100) ? ????? ?????????.

????????. ?????????? ?????????? ?????????? ?????????? ???????

? ?????????, ?. ?. ?????? ?????? Fe^C. ???????? ???????? 6,67%?
????????, ?????? ????? ? ??????. ????????? ??? ??????? ?? ??=800.

??????. ???????? ?????????? ???????????? ????? ??????? ? ??¬?
????????. ???????????? ???????? ? ??????? ?????????? 0,83%.?
????????? ??????? ? ? — 180-7-220. ?????, ?????????? 0,83% ????¬?
???? ????? ????? ????????? ?????????.

?????????. ??????????? ?????????? ???????????? ????? ???????-?
?? ? ?????????. ??? ??????????? 723° ???????? ???????????? ? ???¬?
???. ????? ??????? ???? 723° ????????? ???????????? ????? ????
?? ????? ????????? ? ??????????, ? ????? ??????? ? ??????????.

??? ???????? ????????? ??????????? ????????? ?????? ???¬?
??????? ??????? ?????????????? ?????????????? ? ???????????????
??????, ????????? ?????????? ????????? (???. 16).

????????? ?????????????? ?????. ??????? ?????, ???????????
0,2% ????????. ???????????? ?????, ??????????????? ???????????
0,2% ???????? ????????? ?????? ?? ? ????? /. ??? ????? ?????? ??¬?
??????????? (??????????????) ?????, ? ?????? ???????? ???????
?????????? ????????? ?????????. ? ????? 2 (?????? ??) ????????¬?
????? ????? ????????????? ? ?? ????? 3 (?????? GS) ????? ??????
???????? ?? ???????? ???????? ????????? (??????? ???????? ? ?????-?
??????). ???????? ????????? ?????????? ????????? ?????? ?? ???¬?
?? 3, ??? ??????????? ???? ????? 3 ?????????? ??????????? ?????-?
?????? ? ?????-??????, ? ???????? ???????????, ??????? ???????
(??????? ???????? ? ?????-??????), ?? ??? ??? ?????-?????? ??????

?????????? ?????? ????? ????????? ?????????? ???????? (0,025%),?
?? ?????????? ????????, ??????????? ?????? 0,2% ????????, ???¬?
??? ??????????? ??, ???????? ? ????????????? ?????????, ?. ?. ??
?????????? ? ?????-?????? 0,83% ????????. ?????????? ??????¬?
??? ?? 0,83% ?????????? ???????? ???????? ??????????? ??????¬?
????? ?????-?????? ? ?????-?????? ?? 723° (????? S).

? ???? ????? ???? ?????????? ????????, ????????? ?????????????
0,83% ????????, ????????? ? ??????, ?. ?. ? ???????????? ????? ???¬?
???? ? ??????????. ????? ???????, ? ?????????????? ?????? ????
???????????? ????? ?????? GS ? ?????? ?? ????????? ??????? ???
????????? ? ???????, ? ???? ?????? ??— ?? ??????? ? ???????.?
??? ?????? ????? ???????? ????????, ??? ? ???????? ????????????
??????? ????? ?????? ??????? ? ?????? ???????.

????????? ?????????????? ?????. ??????? ?????, ??????????
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1,3%' ????????. ???????????? ?????, ??????????????? ???????????
1,3% ???????? ?????????? ?????? ?? ? ????? 4. ???, ??? ? ??????,?

????? ?????? ????????????? (??????????????) ????? ? ???????????
?????????? ?????????. ? ????? 5 ???? ????? ???????????? ????????¬?
???? ? ???????????? ????? ???????? ? ??????????? 1,3% ????????.?
???? ???????? ??????????? ????????? ? ??? ??????????? ???? ???¬?
?? 6 ?? ????? ????????? ?????? ?????????? ????????, ??????? ???
????????? ???????? ?????????? ??????? ? ????? ?????????, ?????¬?
?????? 6,67% ????????. ??????????? ??????? ?????????, ? ?????????
?????????? ?????????? ?????????? ????????????? ????????, ??????

?????????? ?, ???????, ??? ??????????? 723° (? ????? S) ?????????
?????? ??????? ????? ?????????? ?????????, ??? ? ?????????? ?????¬?

???? ????? ?????????? ?? ?????? 0,83% ????????. ? ???? ???????
????????? ????? ????? ???????? ?? ????????? ? ?????????.

??? ??????????? ???? 723° ???? ?????????? ???????? ??????????
? ??????. ????? ???????, ????????? ??????????? ???????????????
????? ??? ????????? ?????????? ????? ???????? ?? ??????? ? ??¬?
???????, ?????? ??? ?????? ? ????? ????????, ??? ?????? ????
?????????? ? ?? ????????? ????? ????????? ? ?????? ???????.

2.	??????????? ????????? ?????

????? ?????. ??????? ?????????? ?????? ????? ?? ???????????,?
??????? ?? 20—30° ???? ????? GS ??? ????? SK ????????? ??¬?
???????, ???????? ??? ???? ??????????? ? ??????? ???????, ?????¬?
??????? ??? ?????????? ??????????? ??????????? ? ???????, ? ???¬?
?????? ?????????? ?????? ? ?????.

????? ??????????? ? ????? ????????? ????????? ????? (????¬?
???? ????? ?????? ?????), ????????? ????????? ????? ??? ?????¬?
????? ???????????? ?????????, ?????????? ?????????? ???????????
? ????? ? ??.

? ??????????? ????????? ????????? ????????? ???????????????
??????, ???????? ?? ??? — ?????? ? ???????? ?????.

?????? ????? ?????? ??????????? ??? ?????? ????????????????
???????. ???????? ???? ????? ???? ?????? — ??????????? ??????¬?
????????? ????????? ????? ? ??????????????, ?????????? ?????¬?
?? ??????-????????????? ??????????, ??? ???????????????. ????
????? ?? ????????? (???. 16), ????????? ?????????????? ????? ??¬?
????? ?? ??????? ? ???????. ??? ??????? ????? ?? ??????????? ????¬?
?? 723° ??????? ??????????? ????????? ?? ??????????. ??? ?????¬?
?????? 723° ? ???? ?????? ????????? ? ?????????????? ????????, ???
????? ??????? ???????? ???????????.

????? ????????? ?? ? ????????, ?????????? ????? ??????? ?? ???¬?
???????? ????????? ???? ??????????? ????? ?? ?????? GS, ??????
?????? ???????????? ? ?????? ?????? ?????????.

?????? ????? ?? ??????????? ??????????? ???? ????????????
????? ?????? GS ???????? ??????? ???? ?????, ?????????, ?. ?. ?????



??????????? ????????? ????? 77

< ????????? ??????? ?????. ????? ???????? ??? ??????????? ????¬?
?? ????? ???????? ????????? ?????? ? ?????. ????? ???????????

????????? ????? ????? ??????? ?? ??????? ? ???????, ?? ????? ???¬?
???????????, ??? ???? ?? ??????.

??? ???????? ?????? ????? ??????????? ?? 15—20° ???? ???¬?
??? ??????????? ?????, ?. ?. ?? 730—740°. ??? ???? ??????, ??? ???¬?
???? ????, ???????? ????????? ?????? ???????, ??????? ??????????
? ????????. ???????? ????? ? ???????? ????????? ??? ?????????¬?
??????? ?????? ? ??????????? ???????? ???? 0,65%. ????? ??¬?
?????? ? ??????? ?????????? ????? (?? 5—6 ???.) ??? ????????????
?????? ????? ???????? ???????????. ????? ????? ????????? ? ??????
?????????? ????????? ?????????? ???????. ?????????????? ????? ??
????? ?????????? ?????? ?????????????? ? ????? ????????? ?????¬?
?????? ???????.

??????? ?????. ??????? ????? ??????? ? ??????? ?? ?? 20—30° ??¬?
?? ????? GS (??? ?????????????? ??????) ??? ????? SK (??? ??-?
???????????? ??????), ???????? ??? ???? ??????????? ??? ??????¬?
?? ??????? ?? ????? ??????? ? ?????????? ??????????? ????????¬?

??? ? ??????????? ??????? ??????????.
??? ????? ??????? ? ?????????????? ?????? ???? ?????? ? ???¬?

??? ????????? ? ????????, ? ? ?????????????? — ? ???????? ??????¬?
??? ?????? ??????, ? ???????? ???????? ??? ?????????. ?????? ??¬?

????? ??????? ? ???, ????? ?? ??????????? ???? ???????? ???????????
? ????? ????? ??????? ????????? ????? — ?????????. ????????????
??? ?? ???? ????????? ???????? ?????????? ?????, ????? ???????? ???
????? ?????????? ??? ???????? ????? ??????????? ????? ? ??? ?????¬?
????? ?? ??????????? ???????? 400—200°. ??? ?????????? ?????¬?
????? (?? 400—120°) ???????? ???????????? ? ?????????. ??? ?????
? ????? ?????????? ????????, ??? ???? ??????????? ????????????
??????????, ? ??????:

?????????? ???????? ? %	0,19	0,4	0,54	0,97	1,45	1,74
???????? ?????????? ? ° ???.	1925	600	480	490	517	480?
??????????? ?????????????

??????????? ? °?	390	330	270	200	135	120

???????? ???????? ??????????? ? ?????????.
??? ??????? ??????????, ??????? ??????????? ?????, ?????????

?? ???????? ?????????? ?? ?????? ??????????? ????????????, ???
?????-?????? ??? ??????????? ????? ??????????? ????? ??????¬?

?????? ? ?????-??????. ?????-??????, ??? ??? ????????, ??????
?????????? ?? ?????? 0,025% ????????, ??????? ???? ?????????
???????, ??????? ??? ????????? ? ?????-?????? (?????????) ??????¬?
?? ? ??????????????? ??????? ???????? ???????? ?????-??????, ????
????????? ???? (?????????????? ??????? ???????? ? ?????-????¬?
??). ?????????? ????? ???????????? ???????? ????? ??????? ? ????¬?
???? ??????????? ???????????? ? ???, ? ??? ????????? ???????¬?
??? ? ??? ??????? ???? 225° ????????? ??????? ? ?????? ?????????.
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????????? ????? ?????? ? ??????????????? ?????????? ?????????.?
????????? ?????????? ? j — 600 ~ 700.

??? ??????? ????, ? ?????????????? ?????? ? ????????, ? ??????
? ????????? ???????????? ?????? ?????? ? ??? ??????, ?????????
?? ???????? ??? ?????????. ????? ???????, ????????? ???????????
?????????????? ????? ??????? ?? ?????????? ? ?????????, ?? ??? ??¬?
???????????? ?? ???????? ???????? ?????????? ?????, ??? ??? ?????¬?

??? ????? ????? ? ??????????????, ??? ?????????.
?????, ?????????? ?? ?????????, ??????????? ????? ???????????

? ??? ?????????? ?????????? ???????? ?? ??????????? 150—220°.?
? ?????? ???? ???????? ????????? ??????????? ? ??????????????
??????.

??? ?????????????????? ????? ????? ??????? ?????? ????????¬?
???? ??????? ?? ????? ??????? ??????????? — ?? 300 ?? 680°. ????¬?
??????? ???????? ?????????? ??? ??????? ??????????? ????? ????¬?

???????????? ?????? ??????????? ???????, ? ??????? ?????????,?
????????, ????, ?????? ???????? ?????, ??????, ???????, ??????

? ?. ?., ?????????? ????????? ??????????? ????????????.

?????? ?????????? ?????. ?????? ??????????? ? ??????? ????? ???
??????????? ???? ?????? ??????????? ????? (723°), ???????? ????
??????????? ??????? ? ??????????.

???? ??????? — ???????? ?????????? ?????????? ??? ???????
?????????? ??, ???????? ????????? ? ????????? ???????? ????????

?? ????????? ????????. ????? ??????? ??? ??????????? 300° ????¬?
?????? ??? ?????????? ?????????? ?????????, ????????? ??? ??????
??= 450.

????? ??????? ??? ??????????? 350—400° ????????? ???¬?
????????? ? ????????, ????????? ??? 350—400 ??• ? ???????????
??????????? ??????? ?? 500° ? ???? ?????????? ????????? ???????,?
????????? ??? #/* = 250 ?- 350. ??? ???????????? ???????, ????????
? 700°, ?????? ????????? ? ????????? ??????.

???????? ???????????? ????? ????? ????? ????????????? ??????
??????? ? ?????????. ???????????? ????????? ???? ??????? ????
?????????? ? 2000—3000 ???. ?????? ???????????? ????? ????? ???¬?
???? ? ?????????, ?????????? ??? ?????????? ? 500 ???.

?????????. ??? ?????????? ?????????? ??????? ????????????
?????????, ????????????? ? ??????? ? ??????????? ???? ??????
GS ? ???? ??? ?? ??????? ? ??????????? ??????? ???????? ???.?

??????????? ??????? ???? ?????? ??????????? ????? (723°). ?????¬?
??? ???? ????? ????????? — ????????? ??????? ???? ????? ??????¬?
?????????? ????????? ? ???????? ??????????? ???????????????
????????? ?????. ??????????? ??????? ?????????? ? ???????? ????¬?
?????? ???????? ??????? ????????? ???????????? ????????. ????¬?
????? ???????? ???????? ? ????????? ?????. ???????? ????????

????????? ??? ???????????? ?????? ???????? ??????????? ???????*?
?????????? ????, ??????, ???????? ? ?. ?.

????????????. ????????????? ?????????? ??????????? ???????-
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??, ????????????? ? ??????? ????? ???? ?????? GS ? ????????¬?
??? ?????????? ? ????????? ???????.

???????????? ????? ??????? ?????????? ??? ?????????????¬?
???? ?????? ??? ????????, ?????????? ????? ?????????? ?????????
??????, ? ??? ??????????? ????????? ???????, ??????? ? ??????¬?

?????? ???????. ??? ??????????? ??? ??, ??? ?????????, ???????
??????????? ???????? ?????????? ????????? ???????????????????

?????? ??????, ??????????? ???? ??? ??????? ?????????????? (??¬?
????? ? ???????). ????????? ???????????? ???????, ?????????????
??? ?????? ? ????????????, ????????? ? ????. 31.

??????? ??
???????????? ???????? ?????? ????? ?????? ? ????????????

?????????? ?????? ? % ???????????? ????????

???????
?????¬

???

????¬
??? ?????? ???? ????

???????????
????????? ??

? ??\??2

??????????
? %

0,74 0,7 0,29 — — — ????? 770°

????????????
880°

62

95,8

19,8

12,6

0,25 0,32 0,13 — — 1,45 ????? 820°

????????????
865°

49,0

56,7

22,6

25,3

0,34 0,36 0,14 3,68 1,88 — ????? 800°

????????????
815°

70,3

105,1

23,8

12,0

3. ?????????? ?????

??????????? ?????????? ????????? ?????????????? ???? ????»?
?????????. ??????????????? ?????????? ??? ??????? ????? ?? ???¬?
???????? 880—950° ? ????????? ?????, ????????????? ? ????????¬?
?? ???????? ? ????? ??????. ??????????? ????? ????????????????
??????????? ????????? ????? ???????? ????????? ??????????? 58—?
62 /??.

?????????? ????? ??????????? ? ??????? ??????? ????????-?
?????????? ??????, ?????????? ???????????????, ??????? ? ???¬?
??? ?????????????????? ???????.

???? ?????????? — ????????? ??????? ????? ? ??????? ? ????¬?
???????????? ???????????? ? ?????? ???????????.

??? ?????????? ??????????? ????????????????? ?????, ????¬?
??? ?? ????????? ??????? ???????. ??? ?????? ??????? ??????^?
??????????? ????? ? ??????????? ???????? 0,08—0,25%, ? ????
??????? — ? ??????????? ???????? 0,2—0,3%.

??????? ?????????????? ???? ??? ????????? ????? ??????? ??¬?
???????? ?? 0,5 ?? 2 ??. ??????? ?????????????? ???? ???????? 9



?????? ?????????? ???????? ? ?????????????? ???? ???????

??????????? ?? ???????? ?? ?????? ? ???????? ??????. ? ???????¬?
??? ????????? ??????, ???????????? ? ????????? ?? ??????????????
?????????. ?????, ?? ?????????? ??????????, ?????????? ???¬?
??? ????? ????, ?????????? ????????????????? ????????, ????????¬?
???? ?????????, ??? ?? ?? ??????, ?? ?????????? ??????????,?
??????????? ???????, ????????? ????? ??? ???????????? ?????????.

?????????? ??????? ??????????????. ??????, ???????????
?????????? ??????? ??????????????, ???????????? ? ?????????
????? ? ?????????? ??????????????. ???? ??????????? ???????,?
??????? ???????????? ???????? ??????, ????? ???? ????? ???????¬?
???????? ? ????.

?????? ?????????????? ? ????????? ????? ????????? ???????¬?
?????, ??????????? ?????????? ???????. ??? ?????? ?????????:?
74—78% ?????????? ????, 12—15% ??????????? ?????, 1,0—1,5%?
??????????? ??????, 3,0—5,0% ??????????? ???????, 4,0—5,0% ??¬?
???? ??? ?????? ? ?? ????? 6% ?????.

? ???????? ? ??????? ?????????? ????? ?????? ?? ??????????
?????? (??????????? ?????????? 900°):

????? ???????? ? ???.	3 6 8 10 12 14 16 18
??????? ?????????? ? ?? 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2

?????????, ????????? ? ?????? ???????? ?????????????? ???? ??¬?
????? ?? ???????????? ???????? ? ????????????? ???? ? ?? ???????¬?

?? ????????????? ???????? ?? ??????? ????. ????????? ??????????¬?
???? ???? ??????? ?? ???? ???: ?????? ???? ???????? 1,2—0,9%?
???????? ? ??????? ?? ??????? ? ?????????. ??? ???? ?????????? ??-?
????????????. ?????? ???? ???????? 0,9—0,8% ????????, ????????
?????? ?? ?????? ??????? ? ?????????? ????????????. ?????? ???? ??
?????????? ??????????? ???????? (?? 0,8 ?? 1 % ?????????? ????¬?
???? ? ???????? ???????) ??????? ?? ??????? ? ??????? ? ???????????
?????????? ????? ?????????????? ????.

????? ?????????? ?????? ????????? ?? ???????????? ???????¬?
?? ??? ?????? ????????????? ?????, ?? ?????????? ???????, ? ????

????????? ? ????????? ??? ?????????? ????, ?????????? ???????.
????? ???????????? ????????? ?????? ???????????? ?? ?? ????

???? ??????????? (? ??????????? ?? ????????? ????????? ??????¬?
???????? ????). ????? ??????? ?????? ???????????? ??????? ?????¬?
?? ? ????? ?????? ????????? ??? ??????? ??????????.

??????????? ??????? ?????????????? (??????????????????)?
?????? 760—790°, ????????????????? ? ???????????? 810—820°.?
?????? ?????? ?????? ? ??????????? 180—200° ??? ???????? 2—4?
???? ??? ?????? ??????????.

??????? ?????????? ??????. ??? ??????? ?????????? ?????? ??¬?
????????? ?? 930—950° ? ????????? ?????, ? ????????? ????????¬?
?????????? ?????, ? ????? ??????? ????????? ???????????? ????,?

«???????, ??????????? ?????????? ???, ????, ?????????? ? ??????¬?
???? ???????? ????????, ?????????? ????? ? ??. ?????????????????
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???????? ??????? ??????? ?? ????????? ??????? ???????????????
????.

??????????? ?????????????? ?????????? ?????????????? ????
?????????? ??????? ??????????????, ?? ? ????????? ??????? ????
??????? ?????????? ???????? ??????? ??????????????? ?? ????????
???? ??? ??????????????? ???????????? ?????????.

?????? ?????????? ?????. ?????? ?????????? ???????????? ??
?????? ?? ????????????? ?????, ?????????? 75—85% N2C03 10—?
15% NC1, 6—10% SiC. ??????? ??????? ??? ??????????? 840—860°?

? ??????? 0,5—2,5 ???., ??? ????????? ???????? ??????????????
???? ???????? 0,2—0,6 ??. ?????????? ? ????? ?????????? ????????
??????????? ???????? ???????. ????? ??????? ??? ??, ??? ? ????
?????? ????? ??????????.

???????????? ?????? ?????????? ???????? ????????????? ??¬?
????? ?????? ? ??????????? ??????? ??????????????? ?? ????????

?????. ?????? ?????????? ??????? ?????? ?????????????? ?? ????¬?
?????????????? ???????.

4.	???????????? ?????

????????????? ?????????? ????????????? ????????? ????? ???¬?
??? ????? ??????? ?? ??? ??????????? 500—650° ? ????????? ??¬?
????? (NH3).

??????? ???????????? ????? ??? ?????????? ???? ???????????¬?
?? ???????? ???? ?????????, ? ??????? ???????????? ????? ???????
?? ????????????. ??? ???????????? ??????????? ????? ? ???????¬?
???? ???????? ? ?????? ?????????? ?????????.

????????? ?????? ????? ??? ???????????? ?????????: 0,35—?
0,45% ????????, 1,35—1,65% ?????, 0,7—1,25% ????????, 0,15—?
0,25% ?????????. ??? ?????????? ????????, ???????? ????????,?
??? ?????????? ? ?????? ??????? ???????? ????? ??????? ???????,?
??????? ? ????????????? ??????? ????????? ??????????? ??????¬?
????? ?????. ????????? ??????????? ????? ????? ???????????? ??¬?
??????? 950—1000 ?????? ?? ???????? ??? 65—67 Rc-

? ?????????????? ??? ?????????? ??????????? ????? ??????
35???, 40??, 38????, 40???.

????? ??????????? ?????? ?????????????? ??????? ? ??????????
??? ??????????? ?????????, ????????????? ? ??????? ? ???????¬?
???? 950° ? ???? ??? ????? ? ??????? ??? ??????????? 650—675°.?
????? ??????????? ????????? ?????? ?????????????? ???????, ???¬?
??? ???????????, ?????????? ????????????, ? ????????? 0,02—?
0,03 ?? ??? ????????????? ?????????? ????? ??????????.

??????? ???????????? ??????????? ? ?????????.
?????????????? ???????????? ?????? ???????? ?????????? ??

??????? ????????????? ????, ??????????? ?? ??????? ? ?????¬?
??? ????. ????? ?? ??????? ?? ?????? (????? ??????????? ??????)?
? ???? ???????? ????????? ???. ?? ????? ??? ??????????? ?? ???-

,6 ?. ?. ????????



82 ?????? ?????????? ???????? ? ?????????????? ???? ???????

??? ??????. ????? ????? ???? ???? ??????????? ?? 520—570° (? ??¬?
????????? ?? ????????? ?????? ????????????) ? ??????????????
??? ???? ??????????? ? ??????? 20—60 ???.

?? ????????? ???????? ???? ? ???????? ???????? ????????????
?? 150—100°, ????? ???? ?????? ???? ???????????? ? ?????? ?????¬?
??????.

??? ?????????? ???????????? ???????? ??????????? ??? ????¬?
?????? ??????????????? ???????. ???? ??????? ??????????? ? ???,?
??? ??????? ???????????? ??????? ??? ??????????? 500—520°, ? ??¬?
??? ??????????? ???????? ?? 600—650°.

??????? ?????????????? ???? ?????????? ?? 0,25 ?? 0,65 ??.
???????????, ??????? ?? ?????? ???????????? ????????????, ??¬?

???????? ??? ?????? ????????????? ??? ???????. ??????? ??¬?
??????? ???? ?????? ???? ?? ????? 0,12 ??.

????????????? ??????????? ??????? ??????????????? ??????¬?
???? (???????????? 80—100).

5.	???????????? ?????

????????? ??? ???? ???????????? ??????: ?????? ? ???????.
?????? ????????????. ???? ??? ???????????? ?????????????? ??

??????, ?????????? ????????? ?????, ??????, ????? ? 4% ?????¬?
????? ??????. ??????? ??????? ??? ??????????? 900—950° ? ????????
1—6 ???.

????? ???????????? ??????? ???????.
? ?????????? ???????????? ?????????? ???? ???????? 0,5—?

2,0 ??, ?????????? 1,0—1,2% ???????? ? 0,2—0,3% ?????. ???
????? ????????? ????????????? ???? ?????? ? ??????????????.

? ????????????? ???????????? ?? ????????? ? ????????????
????????? ??????? ???????? ????????, ????????????? ??????????
??????????? ????? ????????? ? ??????, ??? ???????????? ?????? ??¬?
??????????? ?????? ? ??????????? ??????? ?????????? ? ???????¬?
??? ??????? ??????? ????????????. ?????? ???????????? ???????
??????????? ? ??????????????.

??????? ????????????. ??????? ???????????? ?????????? ?? ????¬?
???? ?????????????? ???, ??? ? ???????????? ???? ????????????
??????. ? ??????? ???? ??????????? 3—4 ????? ?????????????
???? ? ???? ????? ???????????? ???? — ???????. ??????????? ????
??????????? ? ???? ? ?????????? ????????, ? ?????? — ? ??????¬?
???? ???????? ????????? ?????.

??????? ??????? ??? ??????????? 800—850° ? ??? ???????? 3—?
4 ????. ??????? ???? 0,4—0,6 ??. ????? ??????? ??????????????
???? ????? ???????? ????????? 56—60 Rc •

6.	????????????? ??????? ?????? ??????? ???????

???????? ????????????? ??????? ?????? ??????? ???????. ????
????????????? ??????? ????????? ?????????? ????????????? ???.



????????????? ??????? ?????? ??????? ???????

?????????? ????????????? ????? ?????????? ???, ??????? ??¬?
???????? ? ?????? ?????? ???? ????????, ????????? ?? ???? ?? ??¬?

???????? ????????? ? ????? ????? ??????????? ?? ????, ????? ????
???????? ????? ???? ??????????? ?? ????????.

?????, ? ??????? ???????? ??? ???????? ??? ???? ?????????, ??¬?
???????? ???????? ??????????? ????, ? ????? ????? ????????? ??

??????? — ???????? ??????????? ????. ? ???? ??? ????????? ??
???????????? ????? ??????????? ?????????? ??? ? 50 ?????????
? ???????.

? ?????????? ??? ??????????????? ??????? ?????????? ??? ???¬?
????? 50 ???????? ? ??????? ???????????? ? ???? ????? ????????
???????: ?? 1 ??? ??? ???????? ? ??????? ? ??????.

???? ??????? ??????? ???????? ????????? ??? ??????????? ???
??????????? ????????????? ?? ?? ???????????, ???????? ? ????????
?? ?????? ?? ????????? ????, ?????? ??? ???? ??????? ????, ??? ???
??????? ??????? ?? ????? ????????? ? ???? ??????????. ?? ????*?
???????? ????? ??????? ??????? (?. ?. ?.) ? ???????? ??????????????
??????? ?????????????? ??????.

???????????? ????????
?????????????? ? ????????

?????????? ????????? ??¬?
?????. ??????, ???????????
???????, ?????????? ???????

????? ?????????? (?????¬?
???), ?? ???????? ?????????
??? ??????? ???????. ????
????????? ? ???????? ?????

??????? ??????? ? ?????? ???

???????, ????????? ??? ???¬?
?????????? ????? ?????? ??¬?

?????, ????????????? ????,?

??????? ????????? ????????¬?

????? ???? ?????? ?? ????¬?

??????? ??? ??????? ???????????. ???? ???????? ??????, ??????.-?
????? ??????? ??????? ???? ??????????? ?????, ????????????????
?????? GS, ?????? ????????, ?? ??????????? ?? ????????? ?? ?????¬?
???? ?????????.

??????? ???????????? ??????? ?. ?. ?. ?????? ???????, ??? ?????¬?
?? ????, ???????????? ? ??????? ??????????. ???????? ????????¬?
???? ????? ????? ?????????, ?????? ?????????????? ??? ???????¬?
???? ???????, ????????? ?? ?????? ??? ?????????? ?????? (???. 17).?
??? ???????, ????????? ????????????? ?? ??????? ????. ???????¬?
??? ??????? ? ????????? ????????????? ??? ?????????? ??? ? ??¬?
????? ????????????? ? ??? ????. ????? ????????? ?????????????
?????? ??? ??????? ? ?????????? ?????? ??? ???????. ??? ??????
?? ?????????? ??????????? ????????? ??????????? ?????????, ?????

???. 17. ???????? ??? ??????? ? ??????????



84 ?????? ?????????? ???????? ? ?????????????? ???? ???????

??????? ??????????? ?????? ??????????? ??????? ???? ??? ?????¬?

??? (???. 17). ? ???? ?????? ?????? ?????? ???????????? ??? ?????¬?
????? ?????????, ??????????? ???????? ????????? ? ?????????

????? ??????? ?????? ? ?????????? ???? ? ?????????.

?????????? ??? ??????? ??????? ???????: ?????????????, ?????¬?
??????????? ? ??????????-????????????????.

????????????? ??????? ??????????? ? ???, ??? ?????? ?????????¬?
?? ?? ???? ??????????? ????? ? ????? ?? ???????????. ????? ?????¬?
??? ?????????? ???????? ?????????? ??????. ? ???????? ?????????
?????? ???????????? ?????? ??? ? ???????????.

???????????????? ??????? ??????? ? ???, ??? ?????? ???????????,?
? ????? ??????????? ?????????? ????????? ?????????? ?? ??????? ??

???????. ????? ??????? ???????????? ??????? ????? ?????.
??? ??????????-???????????????? ??????? ??????? ?????????????

???? ????????? ??????? ??????, ?????? ???????????? ??????????¬?
?? ????????? ? ???? ?????????? (????, ????????). ???? ?????????
???????????? ?????????????? ????, ???, ???????? ????, ???-???¬?

????? ??? ????? ??????, ? ????????? ??? ??????????? ?? ???????.
?????????? ? ????????? ???????, ?????????? ?. ?. ?. ??? ?????¬?

?? ?. ?. ?. ?????????????? ??????? ????????????? ?? ???????? ???¬?
???? ? ??????????? ?????????? ???????, ? ??? ????????????? ??¬?
????? ?? ????? ?????????? ?????????? ??? ??????.

???, ????????, ??? ??????? ???????? ????????? 80 ?? ???? ??¬?
?????? ?????????? ???????? ?? 0,08—0,1 ?? ??? ??????? ???????¬?
???? ???? 4 ?? ? 0,02—0,04 ??? ??????? ??????? 1 ??.

??????? ? ??????????
68
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??

???????? ????????? ??????

(?????? ??? ????) ?????¬?
??? ??? ??????? ?????? ??
?????????? ????????? ??

0,35 ??. ??????? ????????
?????? ???????? ????????
??????????? ?? ??????????
????????? ?????. ??? ??¬?
????? ???????? ?? ?????¬?

???? ??????????? ?????-

0.70 0,75 ????? ????????? ?? ?????¬?
??????.

????????? ??????, ??¬?
???????? ?.?.?., ??????????

????, ??? ??? ??????? ??¬?
?????. ?? ???. 18 ???????¬?
?? ????????? ?????????????

?????? ??? ??????? ??????? (?????? ?) ? ??? ??????? ?. ?. ?. (???¬?
??? ?), ? ? ????. 32 ????????? ???????? ????????? ??? ??????? ?. ?. ?.?
?????? ???????? ?? ???????? ??????????????????? ?????? ??????
????? ????????????.

?? 5 0,50 0,55 0,60 0,65?
?????????? ???????? ? °1?

???. 18. ???????????? ????????? ???????????
????? ? ??????????? ?? ?????????? ?????????

? ??????? ???????:?

?—????? ??????? ???????; ?—????? ??????? ?. ?. ?.
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??? ????????* ????????????, ????????????? ??????? ??????? ?. ?. ?.?
???????? ?? ???????? ?? ?????? ??????? ????, ??? ??????? ?????¬?
??, ?????????? ??????? ????? ??¬?

????? ?. ?. ?. ????? ?????????, ?	??????? 32?
??????????? ?????????? ????????

?? ????? ???????. ??????? ?????¬?
?? ?. ?. ?. ???????? ??? ????? ??¬?
????? ??????????????? ?? ??????¬?

???????????? ? ???????? ?? ????¬?
?????????????? ???????. ?????????
??????? ??????????????? ??????¬?

?? ??????? ?. ?. ?. ?????? ????????.
??? ??????? ?. ?. ?. ????? ??¬?

??????? ???????? ? ?????????????

????????????? ???????. ? ????¬?
??????? ??????? ????? ????????

?. ?. ?. ????? ???????? ?? ????????
??????????, ? ?????????? ?????¬?
????? ? ??????? ? ????????? ??¬?
???????. ??? ??????? ??????? ???¬?
?? ??????? ?????? ????????? ??¬?

????? ??????? ?. ?. ?.

7.	????????????? ??????? ? ???????? ??? ???????

??????????-????????????? ???????

??? ???? ?????? ?????? ???????????, ?????????? ???????, ???¬?
????????? ???????? ?????????, ?????????? ????? ????????? ? ???¬?

??????? ??? ?????????? ?????. ??????????????? ?? ???????? ?????¬?
??????? ?????????? ??????????? ??????? ??????? ????.

??????????? ??????? ????? ???????????? ???????????? ???????
???? ???????????, ? ?????????? ??????? ?? ???????????? ??????¬?
????? ?????? ???? ??????????, ????? ??????? ?????????? ???????¬?
??????. ??????? ? ?????????????? ?? ??????????? ?????? ???????
??????????? ???????.

??????????? ?????????? ????????? ????? ? ????????, ?? ???¬?
????, ??????????????? ??????????? ??????????? ???????.

? ?????????????? ??????????-???????????? ??????? ??????????
??? ??????? ???????????? ?????? ???????, ???? ????? ? ??????¬?

???, ? ????? ????????????, ???????? ??? ????????? ?????????????
??? ????????.

??????? ???????????? ?????? ???????????? ??? ?????? ???¬?
???????? ?????????, ?????????????? ??????????? ?????????????¬?
??? ??????????? ???????. ??????? ??????????? ????? ?? ??????????
???????????? ? ??? ? ?????. ?? ????? ??????? ???? ? ???? ?????¬?
?????? ??? ????, ????? ?????????? ? ??????? ?????????? ???????¬?
???? ? ??? ????? ???????????? ?? ?? ??????????. ????????????
??????????? ????????????? ?? ?????????? ????? 20 ?? ?????? ??-

????????? ???????????? ???????
???????? ??? ??????? ?. ?. ?.

???????? ????
?????

?????

??????????
?? ?????

RC

??????? ??????¬ 45? 54-58

??? ?????????¬ 40X 52-56

???? ?????? 5 42—53

50 54—58

??????? ??????¬?
??? ????????¬?

????

40? 52-56

?????? ??????¬ 45 X 54-58

??????? ?????? 35? 48—52

????? 48—52

???? 48—52



86 ?????? ?????????? ???????? ? ?????????????? ???? ???????

?????. ??? ??????? ????????????? ?? ?????? ?????????? ?? ??????¬?
?????? ???????. ???????? ??????????? ??????? ? ????????? ???????¬?
???????? ? ??????????? ?? ???????? ??????? ??????????? ????.?
???, ????????, ??? ????? ??????? ??????? ?? ????????? 100—150 ???

0	? ?????? ??????? ??-
????? ?????????? ? ???¬?

????? 3—5 ??. ?? ???¬?

??? ??????, ????????¬?

???? ??????? ??????¬?

??????, ???????????
??????? ????????? ????¬?
?? ????? ??????? ???

????????? 0,35—0,5 ???
?? 4 ?. ????????? ????¬?
?????? ??????????? ??¬?
??????? 450—600 ? ?.

????? ??????? ????¬?

?????? ?????????? ??¬?
??????????.

????????????? ??¬?
????? ????? ? ??????¬?

??? ???????????? ???-?
?? ?????????. ?? ???-

???. 19. ????????????? ??????? ??????? ????????. ???? ??????? ??????
???????????? ????????,?

????? ??????? ????????????? ????? ?????????? ???????????????
??? ?????????? ??????????? ???????????? ?????. ????????????????
????? ?? ???????? ??????? ????? ??????????? ????????. ????????
??????????? ???? ???????????? ????????? ???????? ??????????????
????.

?????????? ????? ??????? ??????????? ? ???, ??? ? ????? ??????¬?

?? ?????????? ??????? ??????? 10—20 ?? ? ?????????? ??????????.?
????????, ??? ????? ????? 45 ????????? ????? ??????? ????? 350—?

400 ?? ??? ????????? ????????? ????? ??????????? ????? 500—?
600 ? ?.

??????????? ??? ???, ??? ?????, ??????? ?? ????? ???????????

???????????, ?????????? ?????? ??, ??? ??? ? ????? ???????? ????

????? ??????????? ?? ??????????? ?????? ????????.
?? ??????? ??????? ??????? (???. 19) ??????? /, 2 ? 3 ???????¬?

?????? ??????????????? ??? ????????????? ????, ? ?? ?????????

??????? ????????, ? ????????? ?????? 4 ? ????????? — ??????????
? ??????????? ??????????? ????? ??? ????. ?????? 4 ? ??????????
????? ??? ????????? ?????? ??????????? ?? ???????, ?????????¬?
????? ?? ?????? ???????? ????. ??????? ???????? ? ?????? ????¬?
???? 5. ???, ?????????? ???????, ???????? ? ???????? ?????¬?
?? ????????? ?????? ? ?????????????? ?????????????? ???¬?
??????.
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???? ?????? ???????????? ??????????? ????????? ?? ???? ????¬?
???????? ???????????.

??????????? ???????

1.	????? ??????????? ?????????? ? ?????? ??? ??? ?????????? ??? ?????¬?
??????

2.	??? ????? ??????????? ????? ??? ?????????? ? ?????????? ??????????????
????????

3.	????? ?????? ?????????? ???????????????

4.	??? ????? ??????, ???????? ? ???????
5.	??? ????? ????????, ?????? ? ??????????
6.	?????????? ?? ????????? ??????, ??????? ? ??????? ?????.
7.	??? ?????????? ????????????? ? ?????????? ??????
8.	??? ?????????? ??????????? ? ????????????? ??????
9.	????? ?????????? ???? ????????????? ????????
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?????????? ??????? ??????

1.	???????????????? ??????

??????? ? ???????????? ?????? ?????? ?? ?????? ?????????????
?????????? ??????????? ???????. ??? ?????????? ?????????? ?? 2—?
4 ?????? ?? ?????? ?????? ???????, ? ??????, ?????????? ??? ???
??????????, ?????? ????????? ? ???????? ?????? ???????, ?? ????¬?

??? ??? ????? ??? ?? ???????? ????????? ???????. ??????? ?????¬?
????? ? ??????? ???? ??????? ????????? ????????.

? ?????? ???????????????? ????? ??????? ????????:
?)	???????? ?????? ? ???????? ??? ???????;
?)	??????????? ????????? ?????????? ? ??????????? ????????¬?

??? ??????????? ???????????? (???????? ? ??????????) ? ????????¬?
??? ???????????? ??? ???????;

?)	????????? ???????? ???????, ?. ?. ???????, ??????? ?????????
?????? ??? ??????? ? ??????? ????? ???? ??????????? ?? ?????????

???????? ??? ????????? ?? ?????? ???????.

?? ??????? ????????? ?? ???? ????? ?????????? ?????????????¬?
??, ?. ?. ???? ????? ??????, ? ????????? — ???????????, ?. ?. ????:?
???????????? ? ??????.

2.	????????? ?????????

?????????? ??????? ?????? ?????????? ???????????? ??????????
?????????. ??? ?? ???????? ?????? ????????? ??????? ????????
?????? ??????, ???????? ? ???????? ? ????????????????? ???????¬?
??, ? ????? ?????????? ? ????????? ?????? ??????. ??? ???? ??¬?
???????? «?????» ????? ?????? ? ????? ???????????? ? ?????????

????????? ????? ? ???????.
????????? ????????? ???????????? ????? ???????? ??????? ????¬?

??, ?????????? ?????? ??? ??????? ? ????????? ??????? ????????,?
??????? ??????? ?????????? ??? ????? ????????. ? ????????? ????¬?
????? ????? ??????????? ??????????? ???????????? ??????. ??¬?
??????? ????????? ???????? ???????? ??????????, ?? ???????? ??¬?
?????? ????????????, ????????-???????????? ??? ? ???????-??????¬?
????. ?? ????????? ????????? ???????????? ????? ? ????????? ??¬
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?????, ???????????? ???????? ??????? ?????? ?? ???? ??? ???????.?

?????????? ???????????? ?? ?????, ? ????? ?? ??????? ???????¬?
????? ?????? ? ????????? ?????????.

??????? ??? ???? ????????? ??????????: ??????????????? ??
????????????? ??????? ????????? ?????????. ?? ????? ????????¬?
??????? ????????? ????????? ?? ?????????? ?? ???????.

? ??????????????? ????????? ????????? ?????? ???? ????????*?
??????, ??????? ????? ?????????? ??? ??????? ??????, ? ????? ??¬?
????, ??????? ???? ? ?? ??????????, ?? ?????? ?? ????????? ?????¬?
????? ??????????, ???????????? ????????, ???????????? ?????????¬?
??, ??????????????, ????????? ???????? ?? ????????? ???? ? ?. ?.?
?????? ? ??????????????? ????????? ????????? ???????? ??? ??,?
??? ????? ??????? ?? ?????? ???????, ????? ????????? ??? ??????¬?
??????????? ? ?? ????????? ?????-???? ??????????? ??? ???????.

????? ???????????? ??? ??????, ????????? ?? ????????????
?????? ???????? ??????. ? ???? ?????? ? ????????? ????????? ???¬?
????????, ??? ????? ???????? ??????.

?? 10—15 ???? ?? ?????? ??????? ??? ????????? ? ??????????
????????? ?????? ? ???????? ????????? ?????? ???? ?????????
???????????? ???????.

?????????? ? ??????????? ??????????????? ????????? ??????????
???????? ??????????????? ????, ??????? ?????? ????? ???? ?????¬?
????? ?? ?????? ????? ????, ? ?? ?????? ????? — ?????? ???????¬?
?? ??????? ??????. ??????? ??????????? ? ???? ?????? ??????????
?????? ????????, ??????????????? ??????????? ??????? ? ?????*?
????? ?????????, ???? ??? ?????????, ? ???????????? ?????????????
????????? ??????? ? ?????.

??????????? ??????????????? ????????? ????????? ???????????
????????? ??????? ?????? ???????? ???????? ????????? ? ??????¬?
??? ???? ? ??????????????.

??? ??????????? ????????? ????????? ?????? ??????????? ????
???????, ????????????? ?????? ???????????, ??????????? ? ????¬?

???????? ?? ?????? ????????.

???????????? ??????????????? ????????? ????????? ??????????
? ??????????????? ???? ?????? ???????? ????????. ????? ??? ????¬?
?????? ?????????, ?? ??????? ??????????? ??????? ??????? ????¬?
??? ? ????????? ???????. ???? ??????????? ??????? ?????? ???
????????, ?? ?? ??????? ???????? ???? ????? «????? ? ????????¬?
???? ???????».

????????? ????????? ? ???????????? ????????? ????? ??????¬?
????? ?? ????????? ? ???????? ????, ??????? ?????? ?????? ?? ??¬?
?????????? ????????? ? ???????, ? ????? ? ??????????????? ?????

??????? ????????????? ??????????????? ????????, ??????????? ???¬?
????????? ??????????? ? ??????????? ?????????????? ?? ??? ????¬?
?? ? ???????? ????????? ????????? ? ????????????? ???????????¬?
???? ????????????? ?? ??????? ?????????? ????, ???????? ????????
?????? ??????. ????? ???????, ??????????????? ????????? ??????



so ?????????? ??????? ??????

«? 2—3 ??? ???? ??????????? ??????? ?????????? ?????????? ? ??¬?
????? ? ???? ????????? ???? ??????? ? ????????? ???.

????????? ?????? ?????????????? ? ??????-???? ??????? ???,?
????? ????? ??????? ??????, ????????????? ?? ??????????? ??????-?
«?? ?????????, ???? ??????????????. ????? ?????????? ??????? ???

????, ????????? ???????? ? ????????? ?????????? ????????????????

????????? ?????????.
?????? ??????????? ? ?????? ?????? ?????, ????? ?????? ? ??¬?

??? ?? ?????? ??? ??????, ?????????? ???????? ??????????????? ??¬?
??????? ?????????.

?? ????? ???????? ?????? ? ?????? ??????????????? ??????????
????????? ??????????, ??????? ?????????? ?, ??????? ???????, ??¬?
?????????.

??????????????? ????????? ????????? ?????????? ??????? ??¬?
??????? ??????????, ??????? ????????????? ??? ??? ?? ???????, ???
^?????????? ? ??????????????? ????????? ?????????. ??????? ??¬?
??????? ????????? ?????? ???? ??????????, ????? ?????? ? ? ??¬?
??? ?????????????????? ?? ????? ?????????? ??????. ????????????
??????? ?????????? ?????? ??????? ? ??????. ? ??? ?????? ?????
??????????? ??? ?????? ?????? ?? ?????? ?????? ? ??????????, ???¬?
?????, ??????????????? ? ????????? ??? ? ???? ??????????????
?????, ??????? ???? ?????????? ? ???????, ????????? ?? ???????
? ?? ????????????, ??????? ?? ????? ????? ??????? ? ???????????
??????????????? ? ?????? ?????? ??? ? ????.

??????? ???????? ????-????????? ?? ????????? ????????? ???¬?
????????. ??? ?????????? ??????, ??? ??????? ??????? ?????? ? ???¬?
????? ??? ???????????? ? ????? ???? ??? ?????? ????????, ????????
????? ???????????? ??? ???????.

??? ??????? ????????? ??????? ??????? ?? ????????? ??????¬?
??? (????. 33).

??????????? ????????? ?? ????????? ????? ????????? ??????¬?
??? ??????????? ????????? ? ???????.

????? ?? ?????? ??????? ???????? ?? ????????? ????????????¬?
??? ????????? ????????? ? ?? ??????????? ??????? ????????? ????¬?
????? ???????? ?????????????? ????? ?? ??????, ?? ???????? ????¬?
??????????? ??????????. ????? ????????????? ????????? ???????
???? ???????: ?????? ?? ????????, ??????????? ????????? ??????????
? ?? ??? ??????????????? ??????, ????????? ? ????????? ? ?????¬?
??????????? ?????? ??? ????????? ????? ??? ? ????????? ???, ???¬?
???? — ?? ????????? ??????, ???????? ???????????? ??????? ??¬?
??????? ?????????.

3.	??????????? ???????? ??????

? ???????? ??????? ?????? ???????? ??? ?????????? ??????????
?? ????? ???? ???: ?????? ??? ??? ??????????? ????????????????
????????? ????????? ? ?????? ??? ?? ????? ?????? ???????.
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??????? 33
????????? ????????? (???????)

N

??

???.

???????????? ??????
? ??????? ?????????? ?????? ???????? ??? ?????? ?????? ?????? ??? ??????? ???? ?? ??¬? ?????? ??¬? ???? ? ??? ????????

???????? ?????????

1 ??????????????

?????

1 257 29 — ???????

2 ??? ?????? 1 ???????? ? ?????¬?
???? ?? 45?, ??????¬?
??? ??? 14X70X5?

???????????

3 ??? ????????? 1 257 29 —

??????????? ???????
?????

6 ????? ????????? 6 257 41 ????? ???????

9 ????? ?????????
????????

1 257 106 —

???????? ??????? ??
????????? ?? ???????

10 ???????? ??? 1 257 145 —

????????????? ??¬?
?????? ???????

19 ???????? 1 257 26 ????? ???????????.?
????????? ????? ????
?110

20 X ???????? ???-?
??????

1 257 159 —

??????? ?? ???????¬?

????????

27 ????? ?????????¬?
???

1

???

257?

? ? ? ? ?

56

? ? 0 } U ?

??????? ??????? ???

???????

28 ??????? ????? 1 257 — —

??????????? ??????¬?
??? ??? ?? ????????

29 ?????? ????????? ??? ????¬?
??? ???????? ?????¬?

???? ?? ???????? 52??
? ????????? ?????? ??

????????? 46X52X98?
?? ?? 32—52

56 ???? ??????? ??¬?
?????

1 257 410 — ???????

57 ????? ????? 1 — 410 — ???????

62 ???????? 1 — 419? — ?????????

63 ????????? 1 — 454? —

?????????? ?????

7? ??????? ???????¬?
??

4 — — —

??????? ????????????
? ????????

86 ???????????? ???????, ????? ??¬?
????????? ?????????
17479 ??2
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??????? 33 (?????????)

?

??

???.

???????????? ??????
? ???????

????¬ ?????? ?????? ???????? ??? ?????? ?????? ??????? ?? ?????¬? ?? ???? ??? ????????? ?????? ?? ???
????????

88 ??????? ????????? — — — — ??????? ?????? ???-?
????????? ???????

89 ???????? ??????¬?
?????

?????????? ? ????¬?

?? ???????. ??????????
??????????? ????? 346?
? ?????? ? ???????????
???????????? ???????

???????? ??????? ??????? ???????????? ???????? ??????????¬?
??? ??? ????? ?????? ?????????? ????????. ??? ????? ??????????????
? ??????? ?????? ??? ??? ?????? ??????, ??? ? ??? ?????, ?? ???¬?
???????????. ????? ??????????? ??? ??????, ????????? ?????????¬?
??? ????. ??? ???????, ?????? ???????????? ? ??????? ?????, ??
?????? ? ????? ?????????? ???????. ??? ?????? ?????? ???????
????? ????? ?? ???? ?????????? ????????? ?????? ??????? ??????.?

??? ?????? ??????? ? ????? ????? ????????? ?????????????????
??????, ??????? ??? ??????? ?????? ???? ????????? ?? ?????????

??? ????????. ??????? ??????????????? ??????? ???????, ?????¬?
?????? ???????? ?????? ? ????????????????? ??????? ????????? ??
?????????????? ??? ?????????, ????? ???????????? ?????????.?
??? ?????????? ???????? ??????? ??????? ??????? ??? ???????
?????? ????? ????? ??????? ? ???????? ???????, ? ??????? ??????¬?
?????? ?????? ???? ??????? ? ?????????? ???????.

4.	???????? ??????

????? ????????. ????? ????????? ?????? ?????????? ??????¬?
?????? ? ??? ???????????, ?????????? ?????????? ? ???????????????
????????? ????? ? ???????. ???? ???????? ????????????? ???????
?????? ???????? ?????????? ? ?????????? ????????? ??? ????? ??
???????, ?? ?????????? ???????????? ? ?????????? ?????????????
? ????????? ? ???? ????? ????? ?????????? ? ????????.

??? ???????? ????????? ??????? ?????? ???? ?????? ?????????,?
??? ????????? ?????? ????? ?????? ????? ????????? ????? ?? ?????¬?

????? ?????????? ????????? ? ???????????? ?????????? ??? ?????
??????, ?????????? ???? ????? ???? ?????? ??? ?????????? ??????.?
??????? ????? ????????? ????????????????? ????. ????????,?
?????? ??????? ?????????, ??????? ???? ??????? ?????????? ??????¬?
??? ? ???? ????? ????, ??? ????????? ??????? ??????????????.?
??????, ????????? ??????, ??????? ??????????, ??? ????????? ??????
??????? ?? ? ???????????, ? ??????? ??? ????? ????????? ??? ????¬?

???????? ???? ??? ????? ?????????.
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?????? ??? ???????? ?????? ?????? ??????? ???????, ??????????
? ??????? ? ????? ??? ?? ????????, ?? ??????????? ?? ???? ???

??????, ????? ??? ?????? ??? ?????? ?????? ???? ??? ?????.
??? ?????????? ?????? ???? ??????? ?? ????? ? ????? ??????,?

??? ??? ??? ????? ???????????? ??? ?????????, ????????? ? ????¬?
??? ????? ????????????? ???????, ? ????? ??? ????, ????? ?????¬?
????, ??? ?? ?????? ?????????? ??????? ? ??????.

????? ??????, ??? ?????????? ??????????? ??? ??????????????
???????????? ???????? ????????? ?????? ??????????? ?? ??????¬?
??????? ? ??????. ? ???? ?????? ??? ????? ?????? ??????????? ??¬?
????????? ????? ????????? ??? ? ?????? ????? ???? ????? ?????¬?
??? ???????, ????? ???????? ?????? ??? ??????? ? ?????? ??????.

???????? ??????? ? ????? ??????? ??????? — ???????? ????????
? ??????? ??????? ?? ???????? ??????? ??????? ?????? ???????????
??????? ???? ??? ? ??????? ?????? ??????.

????? ????????? ?????? ???? ???????? ???????????? ? ????¬?
?????? ?????????? ??????????? ? ????????????. ??????????????
?????? ?? ????? ?????????? ????????? ???????? ???????????????????

????????, ????? ?? ???????? ?????????????? ????????? ????????¬?
?? ??????-???? ????, ??? ??? ? ???? ?????? ???????? ????????????
??????? ???????, ? ???????? ???? ? ??????, ??????? ?????? ???¬?
???????? ?????? ? ??????????? ???????? ???? ??? ???????.

?? ?????? ???????? ?????? ??????????:
?)	?????????? ??????? ????? ??????, ??????????? ??? ???????¬?

??? ?????? ????? ? ??? ?????????? ??????? ???????, ?????? ???
??????, ? ????? ??? ???????? ??;

?)	????????? ??????? ??????????? ??? ?????? ????????? ??
?????????? ??????? ? ???????? ??????????????;

?)	?????????? ??????????? ?????????? ?????????, ???????? ??
????? ??? ??????? ?????? ??????? ? ??? ????????????? ?? ????????

??????? ? ?????, ??? ?? ??????????? ? ????????? ????????? ? ???¬?
????? ????????;

?)	????????? ??????? ? ???????? ??????????? ?????;
?)	????????? ?????? ? ????????? ?????? ???? ??????????;
?)	??? ????????? ??????????? ????????? ???????? ?????? ??????

??????? ???????? ???????? ?????? ?? ???????? ????;

?)	???????? ??? ??????????? ????????;
?)	????????? ???????? ?????? ?????????????? ? ????????????

?? ?????.

? ???????? ???????? ?????? ? ?????? ????????? ??????? ????????
???????? ?????? ???????? ?? ????????? ???? ? ?????? ???????:

1.	?????? ? ???????? ?????????-??????????? ???????. ??? ???¬?
????? ????? ??????? ?????? ??? ????? ?????? ???? ?????? ? ????¬?
??? ?????? ????????? (?? ?????) ? ????? ?? ?????? ? ???????????
??????????? ?? ????????? ? ???????????? ?????. ???? ??? ?????
????????? ???? ?????? ??????, ???? ???????? ????? ?? ????????¬?

??? ????? ??? ?????? ? ???? ????? ????? ??????????? ?????????
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?????. ??? ???????? ???????????? ???????? ???? ??????, ??? ?? ??¬?
??? ?????? ??? ?????? ????? ??? ???????????? ?????????.

2.	????? ? ??????????? ??????? ????????? ???????. ??????
?????? ???? ??????? ????????? ???? ??????? ?? ?????????, ???¬?
?? ???? ??????????? ??????? ?????? ???? ??????? ????? ?? ???¬?
??????. ???? ????? ????? ????? ??????????? ???? ??????? ????¬?
??????? ??????? ? ??????? ??????.

3.	?????????? ????????????, ???????, ????? ? ?. ?. ?????????¬?
???????????, ?????????-?????????, ??????????? ? ?????? ???????.?
???? ??? ?????????????? ?????? ??? ???????? ??????? ??????????
?? ??, ??? ? ? ??????? 1, 2.

4.	??????? ????????? ???????, ????????? ??????. ???????¬?
?? ??????? ???????? ???????, ??? ???????, ???????????? ?? ????¬?
????, ??????? ??? ????????? ?????? ?? ?????????. ???????? ?????
???????? ???????????? ? ?????? ?????? ???????? ? ??????????? ???

??????????? ????, ???? ??????? ? ??????? ????????? ???????. ????¬?
????? ???????? ???????, ????????????? ?? ????????, ??????????
? ???? ????????? ????????. ??????????? ??????, ???????????? ??
??? ?????????, ??????? ???????? ????????????? ?? ???????. ??¬?

??? ????????? ????????????? ?? ???? ???, ????? ??? ????? ? ??¬?
????? ???????? ??? ?? ????? ????????????? ? ??????? ? ??????, ???¬?

?? ???? ?????????? ?? ???????? ???????? ??????. ???????????????
??? ???????????? ?????? ???????????? ?? ????? ??? ? ???? ??????

?????????. ?? ??????? ?????? ?????????????? ?????????? ???¬?
??????, ????? ??? ????? ?? ???????? ????????? ?? ????? ?????????
?	??????.

????????? ??????? ??????????? ???????, ?????? ?????? ???
?????????, ???????????? ?? ??????????? ????????? ??? ??????

???????? ????. ?????? ?????????? ????? ?????????? ??????????
???, ????? ??? ??????? ?? ????? ???? ?????????. ????? ????????
????????? ?????? ?? ????????? ??? ?????? ????? ??????? ????¬?
????? ???? ?????????? ????????.

5.	??????? ???? ? ?????, ?????????? ? ??????? ?????. ??
?????? ?????? ?????, ???? ?? ????? ? ?????? ??? ??????????? ??????

??? ?????????, ?????????????? ?????????? ??????, ???????????
???????????? ????????? ????????. ??? ????????? ? ??????? ??????
???? ???????????? ????????, ????? ????? ?????? ?? ????? ????????¬?
?? ???? ? ?????, ??????????? ???? ????? ???? ???????? ??? ???????
??????????? ??????. ????? ? ???? ?????? ???????????? ?? ???¬?
??????.

6.	??????? ??????? ? ???? ??????, ????????? ? ?????????? ????
?????? ?????. ??? ??????? ??????? ?????? ?????? ???? ????¬?
?????? ??????? ?? ???? ?????????, ??????? ????????? ? ??????? ??¬?
??? ? ????? ??????????? ???????? ??????? (???? ?????? ?? ????
????????? ?? ????????) ???????? ??????? ?? ??????????. ?????
?????????? ? ???, ??? ??????? ??????????? ?? ???? ????????? ??
????? ?????? ?? ???????, ????????? ?? ?????????, ????? ???? ???¬



???????? ??????

????? ????????? ???????????? ????????????. ?????????? ? ????*?
????? ?????????? ??????????????? ?????.

??? ???????????? ?????? ? ???????????? ?????? ??????????*?
????????? ??? ???????????? ? ??????????? ?????????. ???????? ????
????? ??? ??????????? ???????. ? ?????? ?????????????? ???????
?????????? ????? ????, ????????? ?????????????? ??? ???? ?????¬?
??? ???????.

? ?????????-??????????? ??????? ?????, ????? ?????????? ??¬?
?????, ?????????? ???????? ?????????????, ????? ?? ?? ???? ???*?

???????? ??????????? ??????? ???????????? ????? ? ??? ?????*?
?????????? ??????.

???????? ????? ?? ??????. ??????????? ?????? ????? ????????
? ??????? ? ????. ?????????? ??? ??????? ???? ?????? ????? ??¬?
??????? ????, ????? ?? ????????? ?????? ?? ???????????? ? ???¬?
????? ?????? ? ?? ????????? ??????. ??? ????????????? ??????
????????? ????? ??? ????????? ????? ??????? ?????????? ? ???»?

???? ?????? ?? ???????????? ??????, ??????? ????? ?????????.
????????? ??????: ?????, ?????, ???????, ????? ? ?. ?. ????¬?

?????? ????????? ? ??????? ? ??????????? ??????? ??? ?? ??????*?
???? ?? ? ????????? ????, ??? ???? ????? ??????????? ???????
???????????? ? ??????????? ??????? ? ???????? ???????. ????¬?
??, ????????????? ???? ? ??????, ??????????? ??????? ? ??????????
??????, ?? ????? ???????? ???? ???????.

??????? ?????? ?????????? ?? ?????? ??????, ????????? ???
?????????? ??? ?? ?????????? ???????????? ??? ???? ???? ????¬?
?????.

?? ??????? ???? ????? ????????? ? ? ???????? ???????? ????-?
?????? ??????? ????? ???????????? ? ?????????? ????????? ??¬?
?????.

???????? ?????? ???????? ??????????? ??????????. ??????^?
????????? ?? ??????????? ????????, ???????? ?????, ?????^?
???????? ? ?. ?., ???? ??? ?????????? ????? ?? ???????????, ?????*?
?????? ????? ?????? ?????????, ???????? ??????? ??????.

????? ?????????? ??????? ??????????????? ?? ??????. ?????? ???-?
?? ?????? ???????? ?? ??????????? ??????? ??? ??-?? ??????????-?

??????. ????? ????? ????????? ?????????? ?????????? ???? ????¬?
?????, ??????? ?????? ?????? ? ??????? ???????, ? ??????? ??????*?

??????????? ????????, ?????????? ? ????????. ???? ? ????? ?????-?
?????? ?? ?????????, ????? ?? ????? ?????? ??????????? ?? ????^?

???? ??????? ??????? ????? ?????? ?????????.

???? ?? ???????? ?? ???????, ???? ?????? ??????? ??????*?
???????? ??? ??????? ????????. ??? ????????? ????? ??????? ???¬?
????? ?????????? ???? ??????, ???????? ??????.

?? ? ???? ?????? ?? ?????????? ? ??????????? ?????-???? ????^?
??, ???? ??? ??????????? ? ???, ? ????? ??????? ??????? ????????-?

?????? ? ??? ?? ???????? ?????????? ???????????.
???????????? ????? ???? ? ?????? ????? ????? ????????? ???*
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?????????? ?????? ?????????. ??????? ????? ????? ???????????,?
? ?????? ???????????? ?? ??????, ???????? ? ????????????????
????? ????????? ????????????? ??????? ??? ??????? ???????.?
???? ??????????????? ???? ??????? ????????? ??????? ?? ????????
? ????????????? ????????????? ????? ?????? ? ?? ? ?????? ???¬?
????. ?????????? ?????? ??? ???????????? ?????? ????? ???????? ??
????, ??? ?????? ??????????.

???????? ??????? ?????????. ? ???????? ??????? ?????????? ???¬?
????? ??????? ????????? ????????? ?????? (???. 20).

???????? ???????? ???? ? ???????, ?????? ??????? ?? ???????
?????? ??????. ????????, ??????? ???????? ???? 13, ??????? ??????
?????? 6, ???????? ????? 7 ??????????? ????? 3 ????? ???????
??????? ??? ?? ??????? ?????? ?????? ? ???. ?????? ????????????
?????? ????? ? ????? ?????????? ?????????, ? ??????? ??????????¬?

?? ???????, ?? ??????? ????? ????????????. ????? ????? ??????
???????? ??????? ? ??????????? ??????, ????????? ???????, ??????
???????????? ????? ?? ??????.

???? ?????? 6, ????? ?????????? ????? ?????????? ?????????
?????? 4, ??? ???? ????? ???????? ????? 5. ????? ????? ????????
?????? 4 ????? ???????????? ? ?????????. ?????? ????? ????? ????¬?
??? ???? ????? 8 ?????? ? ??????????????????, ? ????? ? ???¬?
??? 10, ???????? ????? 9. ?????????????????? ?????? 12 ?? ???????
?????????? ????????, ?? ????? ?? ??????, ??? ????? ?????, ?????¬?
??? ????????? ????? 11.

?????? ???????? ????? ????????????? ? ????????, ? ????? ???¬?
???? ????? ?????????? ??? 13 ? ????? ?????? ????? ???? ??????????
?? ??? ??? ????????, ??? ??? ????????? ? ??????? ???????, ??? ??
????????? ?????????.

???????? ???????, ???????? ????? 15, 20 ? ??????? ??????????
????? 18, ??? 13 ?????? ?? ????? ????????, ???????? ?? ???, ??¬?
???? ?????? ????? ????????? ??? ??????? ???????? ????????? 22.?
?????? ???????? ???? 13 ?????? ????? ?????????????? ?????? 14?
? ????????? ?????? 16, ??????? ?? ??????? ???? ???????? 17. ???¬?
??????????, ??? 13 ????? ???????? ?????, ???????? ??? ??????,?
???????? ?????? ????, ? ??????? ????????? ? ?????? ?? ? ???? ???
???? ???????? ??? ?????.

??? ????? ?????????? ? ???????? ?????????? ???????, ????????
???????? ???????? ????? ????????????? ???? ?? ?? ? ???? 13, ? ??
?????????????? ???? 23. ???????? ????? ???? ????? ??????. ?????
?????? 2 ? 24, ????? ????????? ???? ?????? ??? ????? ??????¬?
????, ? ????? ? ?????? ?????? 1 ? 25 ?????????? ??????????????¬?
???, ????? ???? ??? 23 ?? ????? ????????, ???????? ?? ???, ???????
????? ????? ?????? ???????.

????? ?????????????????? ???????? ??????? ?????????????? ????
???????????? ???. 20, ??????? ??????? ? ??????????? ????????, ? ?.?
? ????????, ?? ??????? ??? ???? ????? ???????? ? ????? ?????????.

7	?. ?. ????????
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? ???????????????? ??? ?? ???: ??? ?????????????? ???? 23 ???????¬?
?? ? ??????? ???? ???? ???? 13 ? ????????. ??????? ?????? ???? 23?
????? ?????? ? ????????, ???????? ?? ???, ????? ??????????????.

???????? ??? ??????? ????????, ????? ?????? ? ??????????,?
??? ???????? ?????????? ???? ?? ?????? ???????? ?? ????????,?
????? ?????? ?? ????? ???????? ??? 23 ? ????? ?????, ???? ?????¬?
????? ?????????? ?????, ?????????? ? ???????? ???? 13. ???????????
?????? ???????? ???? 13 ???????? ? ??????????, ??? ? ????? ???¬?
????? ???? 23 ??? 13 ???????? ???????? ?????, ?????? ? ???? ?????¬?
????? ??????, ??? ??? ??? ???????? ?????? ?????? 14 ? 16 ?? ????¬?
??? ????? ?????????, ????????????? ??????? 19, ? ?????? 19 ???
?????? ????? ?????????, ????????????? ??????? 21.

?? ?????????????? ??????? ?????????? ?????????????????? ???¬?
????? ???????? ?????????. ??? ??????????? ? ?????????.

1.	??????? ??????????? ??????, ???????? ??????? ?? ???????
?????? ??????.

2.	???????????? ? ??????????? ????, ????????????? ?????????
????? ? ????????????? ????? ??? ??????? ???????? ????????????
?????. ????? ????? ??????????? ??????, ?????? ??????? ?? ???????
?????? ?????? ? ?. ?.

??? ?????????????????? ???????? ??????????? ?? ?????????? ??¬?
??? ?????????.

????? ????? ? ??????? ?????? ?, ? ?????????, ? ???????? ?????¬?
???? ??????????? ??????, ??????? ?????? ??????????????? ???????
?? ?????? ???????????? ????????? ???????????? ?????? ????????
??? ????? ?????????????? ???????. ??? ???????????? ??????????
????? ??????? ?????? ?????? ????????? ??, ?? ?????? ???????????
???????????. ???????, ???????? ??????, ????? ????? ? ???? ????
?????????????? ? ????????? ??????? ??????????, ? ????? ???????????
?????????, ??????? ????? ?????????? ??? ??????????? ?????? ??¬?
?????.

???????? ???????, ????????? ???????????? ???????? ?? ?????¬?
??????? ? ??????? ????????? ? ?????, ????? ??????? ????????*, ??¬?
????? ?????? ???? ??????????? ?? ????? ? ???????????? ???????¬?
??????????? ?? ?????? ???????????? ??????????? ?? ??? ????, ??????
? ??????? ??? ???????????? ?????????? ????? ? ?. ?. ????????
?????? ??? ????????? ??????? ????????? ??? ?????, ????? ??????????
???????????? ????????? ???? ???????? ???????? ??????????. ?????
??????? ???????? ??? ???????? ???????? ?? ????? ????, ???? ????¬?

???? ???????? ?????????? ? ??? ???????? ??????? ???????? ????????
??????? ? ???, ????? ????????? ?? ? ??????????.

???????? ?????????? ????? ? ???????? ?????????, ????? ?????¬?
????, ??????? ?? ?????????? ??????, ????? ? ???????. ??? ?????¬?
????? ?????????? ???????? ????? ??? ?? ??????? ? ??????? ?????*?
? ??????? ?????? ?????? ??? (????? ? ????????? ???????, ???????¬?
???????? ????????? ????), ????? ??????? ??????????. ??????????
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????? ???????? ??????????? ??????? ????? ?? ????? ?????? ?????¬?
?? ? ?????.

???????? ??????? ??? ????????. ?????? ?????? ?????? ????????
????? ?????? ??????????? ?????, ???????? ???????, ? ????? ?????¬?
??? ??????????? ?? ?????????? ??????. ??????? ????? ?????????
?????? ??????????? ???????????, ????????? ?? ????? ? ??????¬?
????.

?????? ????????? ? ????????, ??????? ? ??????????? ?????¬?
???????? ???. ??????? ???? ??????? ? ??????????? ?? ?????????
???????. ?????????? ????? ?? ????? ???? ?????: ???? ??? ????????¬?
??????? ????????, ??? ??????? ????????? ????? ??? ?????, ??????—?
??? ?????????????. ? ????????? ???? ?????? ???????? ??????????
?????, ???? ?? ????? ?????????? ????????? ??? ????????? ?????, ??
????? ????????.

?? ????? ???????? ???? ?????????? ??? ??????? ? ?????????.?
???? ??????? ?????? ??????, ?? ??????? ??????? ??? ?????????, ??¬?
????? ? ???? ??????, ????? ???? ????????? ?? ??????? ????????.?

??? ???????? ??????? ??????? ???????????? ??????? ?? ???????
?????????, ?????? ? ???????.

??????????? ????????? ?????????? ??? ????????. ????????????
????????? ????????? ?????????? ? ??????? ????????? ??????. ????
???? ???????????? ?????? ? ????????? ???????? ? ???????? ??¬?
????? ??????: ????????, ??????? ? ?. ?. ????????? ???????? ????????
? ? ???????? ???????? ?????? ? ????? ?????????? ???? ?????????¬?
?????? ? ?????????? ???????.

?????????????? ??????????? ?????? ??????????? ? ?????????
?? ???????? ??? ????, ??? ?? ???????????? ??????????? ? ??????????

??????????? ?????? ? ??? ??????????????? ??????????, ????????
???????????? ? ????????? ?????????. ?????? ?????? ????????? ??
????????????, ??????? ?????????? ??????????? ?????? ? ??????¬?

???? ????????? ???????. ????????? ??????? ??????????? ???????????
????????? ??? ??????? ??????. ???????????? ?????? ????????????

?????????? ?? ???????????. ? ????????? ??????? ??????? ??????????
?? ?????????? ?????????.

????????????? ??????? ?????????? ????????? ??????? ? ????¬?
??????? ?? ???? ?????????? ???????, ??? ??? ????? ????? ?? ?????¬?

?????????? ??????????, ?? ????? ??????. ????? ??????? ?????? ??
???????? ???????????? ? ?????????? ??????????????????? ? ????¬?

???? ??????? ???????, ??? ??? ??????????? ????????? ????????????,?
?????????? ??????? ???????? ???? ??????? ? ????? ????? ???????
???????.

??? ??????? ? ??????????? ??????? ??????? ??????????? ?????¬?
??? ?? ??????. ???? ????? ??????????? ?????, ??????? ??????????¬?
?????? ??????? ??? ? ??????? ???? ?? ????????? ???????? ???????

??? ?????????? ?????? ???????????? ??.
7*
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?????????? ????????? ??????????? ?????? ????? ????????????
??????? ??????????? ?? ?????? ?????????, ????????? ??????,?
???? ? ?????????? ???????? ????????.

?????? ?????? ?????????????? ? ??????? ???????????? ??????
??????, ????? ??????????? ??? ? ????? ?????? ????????? ???????¬?
??? ?????? ? ????? ???????????? ?????????????? ????? ????. ????¬?

????? ?????? ?????? ?? ?????????????? ????? ???????? ??????????¬?
???? ???????. ??? ??????, ?? ??????? ??????????, ???????? ?????,?
???????????? ?? ?? ?????????????? ?????. ???? ????? ???????????
?? ????????? ???????????? ??????, ?????? ????? ??????? ????¬?
?????? ???????? ????, ?????????? ??????????? ????? ?????? ???
?????? ??????????, ??????? ???? ?? ??????.

5.	??????????? ??????? ?? ?????????????

? ?????? ???????? ??????? ???????

????? ???????. ???????? ???????????? ????????? ??????? ????¬?
?? ??????????????? ??????????? ???????, ???????? ? ??????????.?

????? ???????????? ??????????? ?? ?????? ????? ?????? ?????????
? ???????? ???????? ???????????, ???????? ? ?????? ???? ???????

???? ?????. ????????????? ?????? ??????????? ??? ? ?????????¬?
?? ??????? ???????, ?? ???????? ??? ?????????????.

???????????? ??????????? ?????????? ??????, ??????, ????????
? ?. ?. 1. ???????????? ?????? ????? ????????? ???????? ????????.

2.	? ???????? ????? ? ??? ?? ???????????? ?????????? ????¬?
????? ????????? ?? ?????? ???? ?????? 25 ?? ??? ????? ??????¬?

?????? ?? 4 ?* ? 35 ?? ??? ????? ????? 4 ?. ??? ?????????????
??????, ????????? ?? ?????????? ????????? ??????, ??????????

????????? ??????????? ?? 45 ? ? ?? ???? ????? ????????????.?
????????? ?????????? ?????? ? ????????, ????? ???????? ???????
? ? ? ??? ?? ???????? ?? ??????????? ????????.

3.	???????????? ??????????? ?????????? ?????? ????? ????¬?
?????????? ????????? ??? ???????????, ???? ?????? ????????,?
??????? ???????? ??????????? ????? ?? ??????? ???????? (????¬?
?????, ???????? ?????? ???). ?????????? ???????????? ???????
???? ????? ???????????.

4.	???????? ???????????? ??????????? ?????????? ?? ???? ???
???????. ??????????? ???????? ???????? ???????????? ?? ??????,?
?? ?????????? ????? ?? ??????? 25 X 25 ??2, ?????? ???????????

????? ?????????? ??? ??????? ?????????????? ??? ???????, ?? ??????
??? ? ???? ?????? ?????? ????????????. ?????????? ??????? ??????
?? ??????? 25X25 ??2 ?????? ???? ?? ????? 16 ??? ?????????????
???????????? (????????????) ???????, 10—??? ?????????????
?????????? ??????? ?????? 250 ?? ? 6 — ??? ?????? ?????????¬?
??? ?????? 250 ??.

5.	???????????? ?????????? ?????? ?? ???? ??????????? ???¬?
?????? ? ??????????????? ???????????? ??????????? ???????.
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????????? ?????????? ??????????? ?? ?????? ? ????? 0,04 ??, ??¬?
????? ?? ?????? ???????? ? ???? ????? ???????????? ????????¬?
?????; ??????????? ???? ??????????? ???? ?? ????? 25 ?? ? ???????
????????????.

6.	?????? ??? ????????????? ??????? ? ???????????? ???????
?????? ????????? ? ???????????? ?? ???? ????? ??? ? ??????????
??????????, ??? ? ? ????????? ??????????.

7.	???????? ???????????? ???????????????? ??? ? ?????
«????? ????????» ??? ??????? ????????? ?????.

??????? ?? ???????????? ?????????? ???????. 1. ??????? ???
???????????? ??????? ??????? ??????? ?????????? ??? ????????

???????. ??????? ???????? ?? ???????????? ?????? ???????? ? ???¬?
??? ????????, ???????????, ????????????, ?????????, ?????????,?
?????????? ? ?????? ???????. ???? ?????? ??????????, ??? ??????
????????? ??????? ????? ???????????? ??????????? ????????????

? ??????????? ?? ??????.

2.	??????? ??????? ??????? ?? ???????? ?????? ? ???? ????,?

???????? ???????? ?????????? ????????????, ? ????? ?? ???????

?????? ??????. ??????? ??????? ??????? ? ????? ????????, ??????
??? ??????????? ???? ??????????? ???????? ???? ????????????
??????? ??????? ?????????? ? ?????????, ?? ???????? ? ?????? ???
??????. ???, ????????, ??? ?????? ??????????? ?????? ??????????
??????? ??????? ??????? ? ??????????? ?? ???????? ???????? ??¬?
????????:

??????? ???????? ? ?? 200—250 150—200 ?????? 150?
??????? ??????? ? ??	13—15	10—12	7—10

3.	????? ????????? ??????? 1000—1200 ??.

4.	????????? ??????? ??????????? ?????????, ? ??????????? ???
??????????? ????????????, ?? ???????? ???????? ??????? ????????
????????? ????????? ??????? ?? ??????? ????????. ??????? ??????
????? ???????? 1 —1,2 ??????? ???????. ??????? ??????????? ??¬?
??????? ??? ???? 1,6—2 ???????? ?????. ??????? ?????, ?? ????????
?????????? ??????? ?????, ?????? ???? ?????? ??????????? ??????¬?
?? ?????? ????? ? ?????????????? ?? ??????, ??????????? ??? ??¬?
????? ????? ? ???, ????? ??? ????????????? ??????? ????? ?????¬?
??????.

5.	????? ??????????????? ? ????????? ???????: ??? ??????????
?????? ?????????? ? ??????????? ?? ???????? ???????? ? ?????????
50—300 ??.

6.	? ???????? ????????? ??? ??????? ? ?????? ??????? ???????
?????? ??. ???? 58—2—2.

7.	????? ?????????? ??????? ??????? ????????? ???? ???????
? ????? ???? ???????? ???????? ??? ?????? ??????. ??????? ???¬?
?????? ?????????? ??????? ?????????? ??????? ?????????? ???
??????. ?????????? ????? ?? ???????? 25X25 ?? ?? ????? 6.

8.	??? ????????? ??????? ??????? ??????? ?????? ???????? ??
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???????? ??????? (?? ?????), ? ????? ??????????? ? ?????? ???¬?
???? ?????????? ?????????? ? ??????. ??????? ????? ??????? ???
??????, ?? ???????? ??????????? ????. ?? ?????? ?????????????
??????? ????????? ????????? ?????????? ???????? ? ?????????????

????? ???????? 0,05 ??, ??????? ?? ?????? ????????? ????? ??¬?
?????????? ??????????.

??? ??????????? ?????????? ???????? ?? ????????? ?????????¬?
??? ????????? ???? ? ?????????? ??????????????? ??????? ??¬?
?????? ????? ????????? ? ???????? ??? ???????? ??????? ?????.

9.	????? ????????? ???? ?????? ? ???????? ?????????? ???????¬?
??? ???????? ?? ?????-???? ??????? ??????? ????? ?????????????

(?? ??????????? ????) ? ??? ?? ???????, ??? ??????? ? ?????? 8,?
? ????????? ?????????? ????????. ??? ??????????? ?? ?????-?????
??????? ?????????? ????? ??????????? ???? ????????? ??? ??????¬?
???? ? ????????? ????? ? ??????????????? ???????????? ?????????
????? ????????? ? ????????.

10.	????????? ???????? ???????????? ????? ?? ??????????? ???
????????????. ????????? ????????????: ?? ??????? — ?? ????????¬?
??? ?????? ?? ????? ???????????? ? ?? ????? ??????? — ???
????????????, ??????? ? ???????????? ?????????? ?????????????
??????. ??????? ?? ???????? ??????????? ? ???????? 0,1—0,2 ???
? ??????????? ?? ???????? ????????????.

??????????, ???????? ? ?????? ???????????. ???????? ??????¬?
????? ???????????, ????????? ? ?????? ??? ????? ????????? ???
120 ?? ?????? ????? ?? ????? 12, ? ??? ????? ????????? ??????
120 ?? — ?? ????? 10 ????? ?? ??????? 25 X 25 ??2.

????? ??? ??????? ? ????????????? ???????. 1. ?????? ????? ??
??????????? ?? ??? ???????? ?? ?????? ????????? ????????:

??????? ????? ? ??	?? 300 300—600
?????????? ? ??	0,10	0,15
???????? ? ??	0,06	0,08

2.	????? ? ?????? ??????????? ?????? ?????? ?????????????¬?
?? ?????????? ??? ??????????? ? ???????????? ?? ?????????? ????¬?
?????:

???????? ? ?/???	? : D	??? ????????????

3—6	?????	???????????

6—15	?????? 1	???????????

6—15	?????? 1	????????????
?????? 15	?????? 7?	???????????
?????? 15	?????? 1/2	????????????

????? ? ?????????? ?????? ????? ?????; D — ??????? ?????.?
???????????? ???????????? ????? ????????????? ?????? ?? ???¬?
???????? ??????, ? ??? ?? ??????????, ????? ?? ???????? ???????
????????? ???????????? ????????????, ??????????? ?????????????
??????? ??????????? ? ????????? ?????????????, ? ???????? ??????¬?
??? ?????????.

????????. 1. ????????, ?????????? ? ???????? ??????????
?????? 3 ?/???, ?????? ???????????????.
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2.	???????? ????? ????????? ??????????? ?? ?????????????
??????????: ???????? ? ???????????? ?????? ??? 428; ????????????
? ????????? ???? 2701—44, ????????? ???? 836—47, ?????????¬?
??? ???? 2323—51.

3.	????????? ??????????? ????, ??????????? ? ????????????
??????????: ??? ????? ???????? ?????? 1000 ? ???. 54—60 Rc,?
??? ????? ???????? 300—1000 ? ???. ?? ?????? ?? = 220, ????
????? ???????? ?????? 300 ? ???. ????????? ???? ?? ??????????¬?
??????.

4.	?????? ???? ??????? ???????? ????? ???????????? ????????
????: ??? ????? 1 ? 2 ??????? — ?? ????? 0,015 ??, ??? ????? 3 ??
4 ??????? — ?? ????? 0,03 ??.

5.	?????????? ?????????? ?? ?????????? ??? ????? ? ???? ????¬?
??? ???? (?????????? ??????), ?????????? ?? ???????? ?????????
??????, ?? ?????? ?????????: ??? ??????? ?????? ?* 0,025 ??,?
??? ??????? ?????? ? ? ? 0,050 ??.

6.	?????? ????? ??????? ?????, ?????? ??????????? ?? ???????
????????, ?? ?????? ????????? ?? ??????? 50 ??: ??? ??????? ????¬?
?? ? 0,025 ??, ??? ??????? ?????? ? ? ? 0,050 ??.

???????? ????. 1. ?????? ???????????? ??????????? ??????????
??????? ???????????? ??????? ???? ???????????: ??? ???????? ?????
1	? 2 ??????? ?? ????? 0,02 ??, ??? ???????? ????? 3 ? 4 ????????
?? ????? 0,04 ??.

2.	????????? ?????? ???? ? ??????????????? ?????? ???????
??????????? ?? ?????: ??? ??????? ?????? ? 0,02 ??, ??? ????????
?????? ? ? ? 0,04 ??.

3.	?????????? ??????? ?????? ?????? ?? ?????????????? ????
???? ??????????? ?? ????? 100 ?? ?? ?????: ??? ??????? ?????? ?
0,02 ??, ??? ??????? ?????? ? ? ? 0,04 ??.

4.	????????? ???????????? ????????? ????? ????, ?? ????????
????? ????????? ??????????? ??????: ??? ????? ??????????? ?????
15	? ???. 50—60 Rc, ??? ??????? ????? ??????????? ?? ?????

220 ??.

???????? ??????. 1. ???????? ???????? ?????????????? ?????????
?????? ??????? ?? 4 ??????:

?)	? ??????? ?????? ????????? ???????? ?????? ??????? ?????????
??? ??????????? ?????????? ? ???????????? ???????, ????? ?? ???¬?
????? ????? ????????? ?????????? ??????? ? ??????????? ?????????¬?
???? ????????? ??? ????? ????? ????????. ? ????? ?? ?????? ????¬?
????? ??? ???????? ??????, ?????????? ?? ????????? 15 ?/??? ??
????;

?)	?? ??????? ?????? ????????? ???????? ?????? ??????? ?????¬?
???? ? ????? ??????? ?????????? ????????, ? ????? ??????, ???????¬?
??? ? ???????? ????????? ?? 10 ?? 15 ?/???;

?)	? ???????? ?????? ????????? ???????? ??????, ?????????? ??
???????? ????????? ?? 5 ?? 10 ?/???;

* ? ??????? ???????? ??????? ?, ? ? ? ??. ????? VIII.
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?)	? ?????????? ?????? ????????? ???????? ?????? ?????? ? ????¬?
?????? ???????, ?????????? ? ???????? ????????? ?? 0,5 ?/???.

2.	???????? ??????, ?????????? ? ???????? ????????? ??????
3 ?/???, ??????, ??? ???????, ????????????; ????????? ????????????
???? ????? ??????? ?????? ???? ?? ????? 48 Rc •

3.	???????? ??????? ?????????????? ???????? ????? ???????
??????????? ? ?????????, ?????????? ? ????. 34.

??????? 34
?????????? ?????????? ?? ????????? ???????? ???????? ????? ? ??

????? ????????

??????? ?????? ? ??

40-100 101 -200 201-400 401-800 801-1200 1201 -1600

1

2

3

4

??????????,?
???? ???????????? ???

2. ??? ??????????
????, ??? ??????? ??

?? 0,02 ??, ??????????

????? ? ?????? ????»
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????????? ??
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-35?
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—100?

— 180

:? ??? ???

????????? .?

??????? ????

?????, ? koi?

??????????

—50?

-80?

— 140?

-240

????. ??? ?

???????? ??

?????, ?????

?????? ?????
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-60

-110
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-320

???????? ??
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?????? ? ???
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4. ?????? ?? ???????? ?????????? ? ???????????????? ???????
???????? ????? ??????????? ???????? ????. 35.

??????? 35
?????????? ?????? ?? ?????????? ???????? ? ?? ????? ???????? ????? ? ??

????? ????????

??????? ?????? ? ??

40-100 101-200 201-400 401-800 801-1200 1201-1600

1 15 20 25 35 50 60

2 30 35 40 60 80 110

3 40 50 70 80 100 130

4 100 110 140 180 220 280

5.	??????? ???? ?? ??????????? ?????????? ?????? ?????? ??
????????, ????????? ?? ???????; ??? ?????????? ????? ???????? ???
??????? ??????? ??????????? ?????? ???????? ???? ? ???????????
?????????, ?????????? ? ????. 36.

6.	??? ?????? ???????????? ?????????? ???????? ????? ???????
??????????? ?? ??????. ??????? ?????? ?? ?????? ?????? ???? ???
????? ??? ?? 60% ???????, ? ?? ????? ??? ?????: 1 ?????? 75%,.
2	?????? 65%, 3 ?????? 50%. ??? ????? 4 ?????? ??????????? ????-
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??????? 36

?????????? ?????????? ?? ??????? ?? ??????? ???? ? ??

????? ???????? ?????? ? ??

??????? ?????? ? ??

40-100 101-200 201—400 401 -800 801-1200 1201-1600

2 1,0-2,25 40 45 50 60

2.5-4,0 40 45 50 60 80 100

4,5-6,0 40 45 50 70 90 110

??) ?? 1 00 ? 40 45 50 70 90 110

3 1,0—2,25 60 70 80 110

2,5-4,0 70 70 90 120 161) 200

4,5-6,0 70 80 90 120 160 200

??) ?? 1 ?? ? 80 90 100 130 170 210

4 ?? 4,0 110 120 140 190 250 310

4,5-6,0 120 130 150 200 260 320

6,5-^8,0 130 140 160 210 270 330

8,5-10,0 140 150 170 220 280 340

12,0-14,0 — 160 190 230 290 350

??? ? ????????? ??????, ????????????? ?????????? ?? ????? ???¬?

???? ????.
??????? ?????. ? ??????????? ?? ??????? ???????? ???????????,?

??????? ?????? ?????????? ??????? ?????, ??? ?? ??????? ????-?
??????????? (?? 20—4) ??????? ?? ???? ???????.

??? ?????????????? ?????????? ??? ???????? ?????????????
???? ??????? ????? ????? ?????????? ????????????? ??????? ??

??????????? ???????????? ?????????.

??????? ??????? ????????? ? ?????. 1. ??????? ??????? ??????????
?????? ???????; ???????, ??????? ???????? ???????????? ???????;?
??????????? ????? ???????????????? ????????? ? ?? ?????????

?????? ?????????? ?? ?????? ????? ?? 32—52. ??????? ??????? ???¬?
?????? ??????? ???????; ??????? ??????? ?????, ????????, ?????¬?
??? ? ??. ??????????? ??????? ?????????? ?? ?????? ????? ?? 21 —?
40. ??????? ?????????????? ???????, ????????, ??????? ????????
????????????, ???????? ?????? ???????? ? ?. ?., ?????????? ?? ??¬?
???? ????? ?? 15—32.

2.	?????????? ?? ??????? ????????????? ?????????? ? ????????
?? ??????? ? ???????????????? ???? ???????? ? ???????? ???????
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????????? ? ??????????????? ???????? ??????? 1,0—8,0 ?? ???
?????? ???? ?????? ????????? ? ????. 37.

??????? 37

??????? ?? ???????????? ??????????, ???????????????? ? ??????? ????

?????? ???????? ???????

???????? ????????
?????????????

?????????? ? ??
1 2 3 4

?????????? ???????????? ?? 100 25 40 70 100

??????? ?????????? ???????¬?

??? ? ?? (±)
101—200 30 50 80 120

201-400 40 60 90 130

401-800 45 70 100 150

?????? ?? ???????????¬ ?? 100 35 60 100 150

????? ? ??????? ???? ???
????? 500 ?? ? ??

101—200 40 60 120 180

201—400 60 90 140 200

401-800 70 100 150 200

???????. 1. ? ??????????? ?? ???????? ?????????? ????????? ??¬?
?????? ? ?????????????? ??????? ?? ??? ??????. ? ??????? ???????
????????? ????????? ???????? ??????????? ?????????? ??????

??????? 38
??????? ?? ??????? ??????? ????????

????? ?????? ? ??

?????????? ? ?? ? ??????? ?????? ??? ??????????? ????????
???????? ? ??

?? 50 50-75 75-100 100-150

1 2.0-3,5

4.0-5,5

6.0-8,0

0,02-0,05 0,03-0,06

0,05-0,09

0,09-0,14

0,04-0,08

0,06-0,10

0,11-0,16

0,07—0,12

0,14-0,20

2 2.0-3,5

4.0-5,5

6.0-8,0

0,04-0,07 0,05-0,09

0,08-0,13

0,14-0,21

0,06—0,11

0,10-0,15

0,16-0,25

0,11-0,18

0,20-0,30

???????: ??????????, ??????????????, ??????????? ??????? ? ?. ?. ??
??????? ?????? ????????? ??? ????????? ????????? ????????.

2.	??????? ?? ??????? ??????? ??????? ?? ?????? ??????????
???????, ????????? ? ????. 38.
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3.	?????????? ??????? ???? ????? ????? ?????? ??????? ???
??? ????????????? ???????? ??????????? ??? ???????? 1 ???????
+ 0,01 m ? ??? ???????? 2 ?????? +0,02 ?, ??? ? — ?????? ???¬?
????.

4.	?????????? ???? ????? ??????? ???????? ??????? ????? ??
??????????????? ? ??? ??????? ??????????? ? ???????? + 2 ???.?
??? ???????? 1 ?????? ? + 4 ???. ??? ???????? 2 ??????.

5.	??????? ?? ?????????? ?? ??????????????? ???????? ??????¬?
?? ???????? ??????? ? ???????????? ???????????? ????????? ??? ??

????????????? ??? ??????? ???? ????????????? ???????? ????. 39.

??????? 39

??????? ?? ?????? ?? ???????? ???????? ????????

1 ???????? ???????????? ?????? ? ?? ??? ??????????? ???????? ? ??

?????
1

?? 50 50-75 75-100 100-125 125-150

1 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

2 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10

6.	????????? ??????? ???????????? ?????? ??????? ?????? ?????
??? ????????????? ????? ?? ?????? 56 Rc ? ????? ????? ?? ????¬?
?? 220 ?? •

7.	?????????? ?? ??????? ????????????? ?????????? ???? ?????¬?
??? ???????? ??????? ??? ????????? ?????????? ?? ?????? ?????¬?
???? ????????? ? ????. 40.

??????? 40

??????? ?? ???????????? ?????????? ????????? ???????

i

?????

????????

???????
??????? ? ??

?????????? ? ?? (??????????? ?????? ? ???????-|-) ????
??????????? ?????????? ????? ????? ? ??

????? 50 50-100 100-200 200-400

1 2,0—4,5 30 40 50 70

?? 0 1 00 ? 40 50 70 90

2 2,0-4,5 50 60 80 100

???1?? 60 80 100 120



108 ??????????? ??????? ?? ???????????? ? ?????? ???????? ??????? ???????

??????????? ???????

1.	??? ????? ???? ???????????? ????????? ??????????
2.	????? ???? ???????????????? ??????????? ??? ???????? ????????

????????

3.	??? ???? ??????????? ?????? ??? ???????? ???????
4.	??? ???????? ??????? ?? ?????????????
5.	?? ??????? ??????? ? ?? ????? ????????? ??????????? ???????? ???????

? ???????????????
6.	????? ?????? ????? ??????????????
7.	??? ??????????? ??? ?????? ???????????? ?????????? ???????? ??????
8.	?? ??????? ??????? ???????? ??????????? ??????? ????? ? ????????



????? VIII

?????? ? ??????????? ???????? ??????

1.	????????? ???????

?????? ?????? ?????????? ? ????????? ??? ??????? ?? ?????? ??
????????? ???? ??? ?? ?????????? ? ???? ?????????. ??? ??????????
?? ?????????? ??????? ?????????? ?? ??????? ??? ???????? ? ??¬?
????????? ????????? ? ?????? ???????????? ? ?????????? ??????¬?
???.

??????? ??????? ???????????? ???? ????? ?????? ?????? ??
????????????? ??????? ? ????? ??? ???? ?????????. ??? ???? ???¬?
???????? ???????? ?????????? ??????? ??????? ????? ????????? ???
??? ??????? ???????. ??????? ???????? ??????? ????? ????????????
???????? ?? ??????. ??? ????????? ?????? ? ?????????? ??????????
??? ???????? ??????? ??????? ???????????? ??????????????????????
????????.

2.	?????? ??????? ??????

? ??????? ?? ?????? ?????? ??????, ? ????????? ???? ? ????????
?????? ?????? ????????? ?????? ?????? ????? ???? ?? ??????????
??????????? ??? ???????????????. ??????, ??? ???????, ????????¬?
?????? ???????? ? ??????????? ????????? ??????? ? ????? ??????,?
?. ?. ?????? ?????? ??? ??????? ?????????? ?? ??????? ?? ????????
?????? ? ?????.

??? ????????? ??????? ??????? ? ??????? ????????? ????????¬?
?????? ?????? ?????? ??????? ?? ???????, ????????????? ???????.

??????? ??? ??????????? ??????? ???????? ??????? ???????????
??????? ? ????????? ?? ?? ??? ???????? ? ? ???????????? ????????
?? ?????????? ???? ????????. ??? ?????????? ??????????????? ???¬?
????????, ? ?????? ????? ????? ??????????????? ???????? ????????
????????? ????.

?????? ???????????? ??????? ????????, ??????? ????????? ??¬?
??????, ? ????????????????? ????? ?? ??????? ?????? ???????????¬?
???? ???? ?????, ??????? ???????? ?????? ?? ????? ???????.

???????????? ?????? ???????? ?? ??????? ???????????? ????¬?
?????????? ??????, ? ?????? ? ????? — ????????????? ??????????.



?? ?????? ? ??????????? ???????? ??????

??????????? ?????????? ??????? ?? ?????? ???????? ???????????
????? ??????? ? ??????????, ??????????? ????. ?????? ???? ???¬?
???????? ?????? ?????? ????, ?? ????? ????????? ?????? ???????¬?

?????? ?????? ? ?? ????? ??? ?????????? ????????????, ???? ???
?????????? ??? ?????????? ???????.

? ??????? ?????????? ????????????? ?????? ?????, ????????,?
«??????????» ??? ??????? ??????? ???????, ??????? ?? ??????? ??
??????? ??????????? ???????. ?? ???? ?????????? ??????? ?? ????¬?
?? ???????????. ????? ???????, ?????? ???? ?????, ?????????? ??¬?
??? ??????? ??????????? ??????.

3.	??????????? ??????? ?? ?????? ???????

????????????????? ??????????? ??????? ?? ?????? ??????????¬?
??? ??????? ? ????????? ????? ?? ???????. ??????????? ??? ???????
??????? ???? ????????????????? ??????? ???????? ?? ??????????¬?

??? ?????? (?? ???? ?????? ????? ??????? ?????), ? ?????????????
?????????, ??????? ????????????? ??????????????? ? ???????????¬?
???? ???? ?????? ???????? ????????. ?? ????????? ??????? ?????¬?
?????? ? ??? ??????????? ???????, ? ?????? ????? ?? ?????? ??????
????????? ? ????? ????????.

??????? ????????????? ???????? ????? ???????? ????????????
??????? ?? ?????? ?????????????? ????????? ??????, ????????????
?? ????? ?? ??????? ?????????????????? ???????. ?? ???????? ??

????? ???????????? ????????? ????? ??????????? ??????????? ????¬?
??? ?? ?????? ?????? ???? ??????.

??????????? ??????? ?? ?????? ????????? ??????. 1. ????? ????¬?
??? ??? ??????????? ???????, ?????????? ?? ??????, ????????? ???
?????? ? ?????, ??????????? ? ???????? ? ?????????? ????????

????????. ??????- ? ???????????????? ??????????? ? ???????.
2.	???????? ? ??????? ??????? ?????? ??????????????? ?????¬?

?????? ??????? ? ???????? ?????? ??????????. ??????????? ???¬?
??????? ?? ?????? ????? ? ?????? ?????????? ???????. ??????????
?????????? ?????? ??? ?????????? ??????? ????? ? ??????, ??? ???¬?
??? ???????? ???????????? ?? ????? ????????????.

3.	?????????? ??????????? ?????? ????????? ????? — ????¬?
??????, ??????, ??????? ??????? ????? ? ??????, ??????? ????????
?????????? ????????, ????????? ??? ????????????? ????????? ???¬?

??????? ???????, ??????, ??? ???????, ????????????? ??????????¬?
?? ????????? ??? ???????? ?? ????? ???? ???? ?? ???? ???? ???¬?
???????? ???????.

4.	??? ???????? ????????? ?????????? ???????? ???????????
??????????? ???????? ?? ????? 2 ??. ????????? ?? ?????? ??¬?
??????? ?? ???????? ???????????.

5.	??? ?????? ???????, ??????, ????? ??? ????? ?????? ?????¬?
???? ????????? ??? ?????????? ????????????? ??????? ? ????????
????????????. ????? ???????? ?????????? ??????? ??? ???????????
??????? ?????? ?? ????????, ??????? ??????????? ?? ?????? ????



??????????? ??????? ?? ?????? ??????? Ilf

?????? ???????? ???? ? ?????. ??? ?? ?????? ??????????? ????????
??????????? ??????, ????? ? ?????.

6.	??????????? ?????, ??????, ??????? ?????? ??????????? ??
??????? ?? ??????? ????????????, ??? ???? ?? ??????????? ??????,?

??????????? 0,05 ??.
7.	??????? ??????????? ????????? ?????????? ?????? ?????

???????; ??????? ? ???????? ?? ???????????.
8.	??????- ? ???????????????? ???? ?????, ??????? ?? ?????,?

????????? ??????, ??????? ?????????? ???????????? ?????????

? ???????? ?? ????????????? ? ??? ????? ? ????.

9.	???????? ? ?????? ??????????? ???????????????? ? ??????-?
???? ??? ?????????????? ??????? ?????, ? ??????? ??? ?????? ?????.

10.	?????? ????? ??????? ?????????, ????? ??????????? ???,?
????? ?????????????? ???? ????? ???? ?????????. ?????????????
?????????? ?? ?????????????? ???? ???? ????????? ???????? ????¬?
????? ????? ?? ?????? ????????? ?????????????? ?????????????
????????? ? ???????? ?? ???????????? ??????? ????????? ? ?????.

11.	?????????????? ????? ?????? ???? ?????? ???????? ???
?????. ?? ??????????? ??????????? ?????? ?????, ??????? ????????
??????? ? ?. ?.

12.	?????????? ????? ??????????? ???, ????? ??? ?? ??????
??????????? ???????? ? ??????? ?????????? ?????? ???????????
??????.

13.	? ??????????? ?????? ?? ??????????? ?????? ? ??????????
????? ?????? ?????? ????? ? ????????? ???????? ?????? ?????
?????, ?????????????? ????????? ???????? ?????.

14.	????????? ???????? ??????? ????????? ? ????? ?????? ??-?
????????????? ????????? ??????, ??????????? ??? ????????? ??
???????????? ?????? ???????? ???????? ??? ???????? ??? ???????
????????? ???? ??? ?????????? ????????.

15.	????? ??????????? ? ??????? ???, ????? ? ?????? ?????? ???

???? ????????? ???? ??????, ??????? ? ?????????? ??????? ? ????¬?
?????.

16.	?????????? ??????? ?????? ? ????? ?????????????? ? ??¬?
????????????? ???????????? ???????, ??????? ???????????, ???¬?

??? ????????? ?????? ????? ?? ????? ???? ??????????? ??????.

17 ??????? ??? ???????? ?????? ?? ?????? ????????? 0,3^?
??????? ?????????, ??? t — ??? ?????? ?????.

18.	??????????? ?????????? ? ???????? ?????? ?????? ?? ??¬?
??? ?? ?????? ???? ?????? ????????????? ??? ??? ? ??????? «???¬?
???????? ??????? ?? ???????????? ? ?????? ???????? ????????
???????».

19.	??????? ??????????? ?????? ? ????? ?????? ????????? ????
???????, ???????? ?? ????.

20.	???????????? ??????? ?????? ?????? ??????????? ? ??????
??????? ? ?????? ?????? ???????????? ? ???.

21.	?????- ????- ? ?????????????? ??????????? ???, ????? ??
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-???? ??????? ???? ? ???????????. ???????????? ?????? ???? ??
??????????? ??????? ? ??????? ??????????? ??? ?????????, ?? ??¬?

??????? ??????????? ??????? ????????? ??????? (????????? ???¬?
???), ?????????? ?????????? ?????? ???????. ????? ????????????

<?? ????? ??? ?????- ????- ? ?????????????? ??????????? ???????

????????.

22.	??? ???????? ? ????????? ????????? ?????????? ?? ??????¬?
??? ? ??? ???????, ???? ? ?????. ????? ????? ??????? ??????????
???????? ?????????? ? ????????.

23.	?????????? ??????? ? ????????? ???????, ?????? ? ?????-?
?????????? ?????? ???? ???????? ???, ????? ?? ???? ??????? ?????
?????.

24.	??????????? ??????????? ????? ??????: ?????, ?????,?
????, ???????? ??????????? ????????.

4.	??????????? ???????? ??????

????????? ?????? ????? ??????? ???????????? ???????? ?????¬?
?????? ????????.

??????????? ???????? ???????????? ??????? ???????????? ????¬?
???? (???) ? ??????????? ???????? ?????????????? ???????????
????. ??????????? ???????? ??????? ?? ????????? ????????:

?)	???????? ?? ???????? ??????? ?????? ??????;
?)	???????? ?? ???????? ?????????????? ?? ?????? ???????;
?)	???????? ?????? ?? ????????;
?)	???????? ???????? ???? ? ??????? ??????.

5.	????? ???????? ???????, ???????? ?? ???????

????? ??????????? ????? ??????, ???????? ?????????????, ??¬?
????????, ?? ????? ?????? ?? ????? ???????????: ?? ??????, ???????-?
«?? ??? ?? ?? ??????, ??????????. ??????? ????? ?????? ???????¬?
?????? ? ????? ??????? ???????? ???????? ???????? ? ????????

???????. ?????????, ??? ????? ????????????? ?????? ?????? ????¬?
???????? ?????? ? ????????? ?? ???? 2 ??????.

????? ?? ?????? ?????????????, ?? ????? ?????? ?????? ????????,?
??? ?????? ???? ?? ???????????? ? ????? ?????? ????? ?????????.

???? ?????? ????? ?????????????? ? ???????? ?? ?????? ????????
??? ??????? ??? ??????? ?????? ??????? ????????, ?? ????????????????
????????? ?????? ?? ??????? ?? ???????? ???????? ????? ???????.?

???? ?????? ???????? ???????????? ?? ?????? ?????????? ? ?????¬?
??? ???????, ??? ?????? (???????? ?? ?????????? ???????????????¬?
???) ????????????? ??? ? ?????????, ??????????????? ?????? ????¬?
??, ?????? ???, ??????? ?? ???????, ?????? ?????? ???????? ????????,?
? ???????????? ??????? ??????? ? ???????, ????????? ? ???????

??? ???????? ??? ???????? ?????? ??????, ???????? ???????????.

?????????????, ????????????? ??? ?????? ? ?????????, ???????¬?
???????? ?????? ??????, ?? ???????. ???? ????????? ???????? ??¬
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????, ??????? ????? ????????? ?????? ?? ?????? ?? ???????. ????¬?
?? ??????????? ????????????? ??? ?????? ? ??????? ?????????.?
????? ?????????? ?????????? ? ??????? ???????, ???? ????????????
?????, ???????????????? ???????? ????????????? ???????. ???????
????????? ? ??????????? ??????? ? ???? ??????????? ???? ??????,?
??????????? ???. ?. ?. ????????? ?? ??????????? ???????????¬?
??????? ?????? ? 1933—1934 ??.

? 1936—1937 ??. ???????????, ??????? ? ?????? ???? ???????¬?
????? ??????, ? ????? ??????????? ???????? ???? ?????? ???????,?
?????? «??????????? ??????? ?? ????????? ???????, ???????? ???

???????». ??? ??????????? ??????? ???????? ? ????????? ????? ???¬?
????, ????????????????? ???????? ?????? ????????????? ???????.?
? ?????? ???? ???????????? ???????? ???????, ??? ?????? ????????
????????????? ? ?????????, ??????????????? ???????? ???????,?
?????????????? ?? ???.

??? ????? ??????? ????????????? ??? ?????? ???????? ???????¬?
?????? ???????:

????? ? — ?????? ??????, ????????? ?? ?????? ???????? ????
????? ???????; ?????? ????? ??? ????????? ??????? 2 ?????? ???¬?
?????.

????? ? — ?????? ??????????? ?????? ????????, ?????? ????

????????? ??????? 3 ?????? ????????.
?????? ? — ?????? ??????, ?????? ??? ????????? ??????? 4 ????¬?

?? ????????. ?? ????? ?????? ???????? ????????????? ??????, ????¬?
?????????? ??? ????????? ??????? ? ????????? ?? ???? 4 ??????,?
? ?????? ??? ?????????? ?????.

??????????? ????? ???????? ???????? ? : ? : ? = 1 : 2 : 3. ????
??????, ??? ???? ??? ??????? ?????? ? ???????? ???????? ?? ???¬?
????? ?????? ??????? ?? ???????, ?? ???????? ???????? ??? ???????
? ????? ? ??? ???? ? ??? ?????? ? — ? ??? ???? ??????.

??????????? 1:2:3 ??????????? ?? ?????. ???, ??? ??????????
???????? ??????? ? ?????????? ??????? ?????? ??? ???????????

????? ??????? ???????? ?? ???????????? ?????????, ??? ????????????
??????? ????????.

??? ???????, ??????? ?? ?????? ????????? ?? ????? ???? ??????¬?
?????? ?? ?????? ???????, ??????? ?????? ??? ?????? ????????:?
? ? ?.

????? ???????? ????????????? ??????? ???? ? ????????????
???????????? «??????????? ??????? ?? ??????, ???????? ?? ??¬?
?????». ? ?????? ?????????? ?????????? ??????????? ??? ????????
?????? ? ??????? ???????????? ??????? ????????, ????????? ??¬?
?????????????? ??????????? (???), ??? ??? ?????????? ??????,?
?????????????????? ?? ?????? ?, ????????? ? ??????? ???????? ???
????? ??????. ??? ?? ????? ???????? ? ????????? ????? ????????
??? ???? ????????????? ??????? ? ??? ?????? ????? ????????????
???????.

8	?. ?. ????????
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??????? 41

??????????? ??????????? ???? ???????? ????????????????? ???????

??? ?????? ????????

??????????? ?????¬?
?????? ??? ????????

????????

? ?

???????? ???????
??????????

??????????????? ?????????????
??????? 2 2,5

?????????? ???????????? ??????¬?
?????? ??????? 1,2 1,5

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1 1,5

?????????????? ??? ???????? ???¬?
?? ???????????? ???????

1 1,5

???????? ??? ????? ??????????¬?

?? ??? ???????? ????? 1,25 1,5

?????????? ??????? ??????????
?????? ?????? ????????? 1,5 2

??? ????????? ????????
2

???????-??????? ????????? ??? ???????? ?? ???¬?
??? ?????? ??????? ?????? 1,5 2,5

????????? ???????? 2 3

???????-??????-
??????

??? ???????? 2 —

???????????? ??¬?
??????

? ??????????????? ?????????????
??????? 1,5 2

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

???????????? ??????? ?? ????¬?
?? ????? ????? ?? ??????????

?????? 1,5 2

?????????????? ??? ???????? ???¬?
?? ???????????? ??????? 1,5 1,5

???????? ??? ????? ??????????¬?
?? ??? ???????? ????? 1,5 2,0

????????? ????????
2 1 3

?????????????¬?
??? ????????

?????????? ???????????? ????????
????????? ???????? . .

1,5
2

? ????????????-??
????????????-???¬

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

??????
?????? ?????? ???????? 1,5 2



????? ???????? ???????, ???????? ?? ??????? 115

??????? 41 (???????????)

??? ?????? ????????

??????????? ?????-?
?????? ??? ????????

????????

? ?

?????????????- ??
????????????-???¬

??????????? ????? ?????? ?????
??????? 1,25 1,5

?????? ??????? ????????? ????? ???????
???? ??????????? ????????? ??? ??¬?
?????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

???????????-???¬
??????

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

?????? ?????? ???????? 1,5 2

??????????? ????? ?????? ?????
??????? 1,25 1,5

????????? ???????? 2 3

?????????-???¬
??????

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

?????? ?????? ???????? 1,5 2

??????????? ????? ?????? ?????
??????? 1,25 1>5

????????? ???????? 2 3

????????????? ?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

????????????? ??? ???????? 2 I 1

??????????????? ??????????????? ?????????????
??????? 1,5 2

?????????? ???????????? ??????¬?
?????? ??????? 1,5 2

?????????????? ????????? ??¬?
?????????? ??????? ????? ????? 1,5 2

?????? ?????? ???????? ????? . 1,5 2

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

?????????????? ??? ???????? ???¬?
?? ???????????? ??????? 1 1,5

???????? ??? ????? ??????????¬?
?? ??? ???????? ????? 1,25 1,5

????????? ???????? 2 3

8*
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??????? 41 (???????????)

??? ?????? ????????

??????????? ?????-?
?????? ??? ????????

????????

? ?

?????????????-
??????????-??????¬
???

??????????????? ????????????
?????

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ?????????

?????? ???????? ? ???????????
? ?????? ???????????

1.5

1.5

1.5

2

2

2

?????? ?????? ????????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

???????????-????¬
???????

??????????????? ????????????
????? 1,5 2

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

????????? ????????
1

2
1

3

?????????-????¬
???????

?????????????????? ??????? ??
???????????? ?????

?????????????? ?????????????
?????? ???????????? ??????

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ????????

1.5

1.5

1.5

2

2

2

????????? ???????? 2 3

???????????¬
???????

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5

?????????? ??? ???????? ? ??¬?

?????????? ???????? ????? 1.5

????????? ???????? 2 —

???????????¬?
??????? ? ???????¬?

??????? ?????????

??? ???????? 2 3

???????????¬?
??????? ? ?????¬?

??????? ?????????

?????????????????? ?????????¬?
??? ??????? ????????????? ??????
? ??????????? ????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

???????????¬?
??????? ????????¬?
???? ????

?????????????? ????? ????? ??¬?
???

????????? ????????

1,5

2

2

3
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??????? 41 (?????????)

??? ?????? ????????

??????????? ?????¬?
?????? ??? ????????

????????

? ?

???????????-
???????

?????????? ??????????? ??????¬?
?????? ??????? 1,5 2

?????????? ??? ?????? ?????????
? ???? ???????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

????????????-??¬
??????

?????????????? ??? ?????????
????????? ????? 1,5

????????? ???????? 2 —

?????????-????-
???????

??? ???????? 2 3

?????????-????¬
???????

??????????????? ?????????????

????????? ????????

1,5

2

2

3

????????? ??????????????? ???????????? 1,5 2

????????? ???????? 2 3

??????????? ??????????????? ???????????? 1,5 2

????????? ???????? 2 1 1 3

??????????? ???? ???????? ??? ??????? ??????? ? ? ? ??????
????????? ? ??????? ????. 41, ???????????? ?? ????????? ???????
???????????? ? ???????????? ??????.

? ???? ??????? ???? ??????????? ???????????, ?? ??????? ?????
???????? ????? ???????? ??? ?????-???? ???????? ?????? ??????,?
????? ???????? ??????????????? ????? ???????? ??? ???? ?? ???¬?
????? ?????? ? ? ?.

????????, ?? ???? 35—40 ??? ???????? ??????????????? ??¬?
?????????? ?????????-??????????? ??????? ?????? ?????????? ??¬?
????????? ?????????? 0,02 ?? ?? 1000 ??. ???? ?????? ?????? ?????
?????? ??? ??????? ?????? ?. ??? ??????? ??????? ? ? ? ? ????. 41?
??????? ?????????????? ??????????? 1,5 ? 2 ?, ?????????????, ???????
?? ??? ???????? ??? ?????? ?????? ? ????? ????? 0,02 X 1,5=0,03 ???
? ??? ?????? ?????? ? ????? ????? 0,02 X 2 = 0,04 ?? ?? 1000 ??.

????? ??? ???????, ?? ????????? ? ???????, ????? ?????, ???¬?
???????? ?? ? ??????-???? ???? ??????, ??????????? ? ???????,?
???????? ?? ???????? ??????.
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6.	???????? ??????? ?? ????????

???????? ?????? ?? ???????? ???????????? ?? ?????? ? ??????¬?
??? ???? ??? ?? ?????????? ? ????, ??? ???????? ?????? ???????¬?
???????. ??????? ???????????? ???????? ?? ???????? ??????? ????¬?
??, ? ????? ???????? ?? ???????? ????????? ?? ??????.

????? ?????????? ?????? ?????? ???? ????? ?????????? ???
?????? ??? ??????????. ??????????, ??????? ???????????? ???¬?
?????, ?????? ???? ??????????? ? ????? ???????, ???? ??? ????¬?
?????? ??? ??????? ???? ???????????.

?????? ??? ?????? ????????, ?????? ?????????? ? ??????? ???
????? 2—3 ???. ???????? ?????????, ????? ????????????? ??? ???¬?
??????? ? ?????????. ????? ?????????? ????????? ? ????????? ????
???????????? ????? ? ????? ???????? ??????, ????????? ????????,?
??? ?? ? ?????-???? ????? ???????????? ????????.

?? ????? ??????? ?????? ????????? ??????????? ??????????
???????? ???? ??????????, ? ????? ??????????? ? ????????????

??????, ?????????? ?????????? ??? ???????? ? ??????????? ???????¬?

????? ?? ?????? ???????? ??????. ????? ????? ?????????? ? ???¬?
????? ?????? ?? ????????. ???????? ??????? ???????? ?????? ?????¬?
??? ??? ?????????????????? ??????.

??? ????????? ?????? ?? ???????? ????????? ??????? ???????
????? ? ????, ??? ????????? ?? ???????? ????? ??????? ?????? ????

???????? ?????????, ? ?????? ??????? ?????????? ? ????? ????¬?
????? ?????? ??????????????? ???????? ?????????. ?????????? ???¬?
??? ???? ???????????? ? ?????? ???????; ????????? ??? ???????
???? ??????, ????? ?? ????? ????????? ?? ?? ????? ??????, ?????¬?

???? ?? ???????? ?????????. ????? ????????? ?????? ????? ????¬?
??????????? ????? ??????????????? ?????????. ???????????????
???????? ?????? ???? ?????? ???????????? ?? ?????, ????? ??????
????? ?? ????? ????? ??. 5 (???? 380—51).

7.	????????? ?????? ? ?????? ?? ????????

????????? ?????? ? ?????? ?? ???????? ??????????? ? ???, ????
?????? ???????????? ??? ?????????, ?. ?. ?? ??????? ???????? ????
?? ????????? ???????????????? ??????. ??????? ??????? ? ???????
??????? ??????? ??????, ????? ?????? ???????? ?????????? ???????
??? ???????? ?? ?????? ????????. ??? ????? ?? ?????????? ??¬?
????? ??????? ????????? ??????? ???????, ?????? ? ???????? ????¬?
??? ????? ???????, ????? ???? ????????? ???????????? ????????¬?
??? ???????? ??????, ? ?? ??????? (9) ??? (10) ????? IV ??????????
???????????? ??????????? ??? ???? ???????? ????????? ???????.?
??? ????????? ???????????? ????? ????????? ?????? ?? ??? ?????¬?
?????.

??????? ??????? ??? ????????????? ?????? ???????? ???????
???????????? ?? ????? ????????, ??? ???? ?????? ?????? ?????????
?????????, ? ???????????????? ?? ?????? ????????????? ?????,* ????
?? 10—15% ?????? ????? ?????????? ????????. ???? ??????????¬
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?????? ????????????? ??????, ??? ???????, ?????????? ??????????
???????? ?????? ?? ???????? ????. ???? ????????? ???????? ?? ?????
?????????????????? ???????????, ????????? ????????? ????? ???-?
????????? ??????????? ? ???????? ?. ?. ?. ??????. ???? ? ??? ?? ?????
???????????, ?????????? ? ????????? ??????? ?????? ??????.

8.	??????? ??????? ??????

????????????????? ?????? ?????? ???? ????????? ??????? ???¬?
????: ???????, ??????????, ??????????? ? ?. ?. ???????? ??????¬?
???, ?????, ????????, ????? ?????? ???????????? ?????? ???? ???¬?
???? ? ???????????. ???????? ??????? ? ?????????? ???? ? ??????
?????? ???? ????????? ????????? ? ?????. ?????? ???? ???????¬?
?? ?????????????? ? ?????????????? ????? ? ????????????. ?????¬?
?????? ??????????? ?????? ????? ???????????? ???.

?? ??????????? ????????? ????? ??????? ??????????? ???????¬?
???, ????????, ????????? ?? ????? ? ??? ?? ?????? ???????? ???¬?

?????? ??????? ? ???????? ??? ????? ? ??? ?? ???????? ??????,?
?????? ?? ???????? ? ????? ?????? ? ???? ?? ????? ? ??? ?? ?????¬?
?? ?????????, ?????? ????????? ??????????, ?????? ?????????? —?
???????? ? ?. ?., ???? ????? ?????? ?? ????? ????? ????????? ????¬?
???? ??????.

??????? ??????? ?????? ?????? ??? ??????? ??????? ?? ????¬?
??????? ???? ? ??????????????? ??????????, ????????, ? ???????¬?

??? ? ????????.

??? ???????? ?????????????? ??????????? ?????? ???? ??????¬?
?????? ?, ??? ?????, ????????????. ????? ????????? ??? ??????¬?
????? ?????? ???? ???????? ??????? ???????? ??????? ? ??????
??????? ???. ??????? ?????? ?????? ?????????????? ??????????¬?
?? ???????? ??????????? ?????????.

????????????? ??????? ?????? ???????????? ????? ??????????
?????? ?? ???????? ? ?? ???????? ? ??????. ??????? ?????????? ??¬?
??????, ??????? ? ???????? ?????? ???????????? ??????????? ?????,?
???, ????????, ??????? ??????? ????????? ? ?????, ?????? ???????¬?
?????? ??????????????? ???????.

???????????????? ? ??????????????, ????????????? ????????
??????, ?????? ???? ???????? ? ????, ?????????? ?? ???????. ??¬?
??? ????????? ??? ????? ?????? ???? ????????? ????????????.

9.	????? ?????? ? ????????????

????? ?????? ? ???????????? ????????? ????? ???????????:?
?????????? ????????? ? ????? ?? ????? ?????? ? ????????????.

???????? ????????? ????? ????????????? ???, ????????????
??????. ? ???????? ????????? ???????? ??????, ??? ?????????????? ??
??????????? ?????, ???? ?????????, ?? ???? ?? ?????????????.?
???????? ???????? ? ???? ??????.

?????? ???????? ? ???????? ????????? ????????? ?????? ?? ???¬?
????? ?????? ? ??????????? ????? ???????? ??????, ?? ???????? ???¬
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????????? ??????? ??????. ????? ??????????? ?????? ? ?????????¬?
??? ?????????? ????????, ??????????? ? ?????????? ???????????
??????????. ????? ????? ?????? ??????????: ?????? ??? ?? ???????
?????? ?? ?????? ???????? ??????. ???? ?????? ?? ??????, ?? ?????¬?
??????, ?? ????? ????????? ?? ?? ?????? ? ??????????? ???? ??????¬?

???? ???????????? ?????? ? ?????.

????? ??????????? ???????? ? ?????????? ????????????, ?? ??¬?
????? ???, ?????????? ??? ?????? ?? ????????, ??????? ?? ????¬?
???? ????????? ???????? ??? ?????? ????????? ??????, ??? ?? ???¬?
??????? ? ?????? ???????? ???????? ??? ????????? ??????, ?? ????¬?

??? ????? ???????? ?????? ?? ??????????? ????????.
????? ??????? ?????? rfa ???????? ?????? ? ???????? ??????????

?????? ?? ???????? ?? ???????? ?????????: ????? ???????????????
??????, ???????? ? ??? ????????? ?? ????????, ?????????????? ??¬?
?????? ??????????? ? ?????? ?????????. ????? ???????????? ??¬?
???? ????????, ?????????? ??? ?????????, ? ????????? ???? ?????¬?
??? ?? ?????? ??????, ? ?? ??? ????? ? ???????? ?????? ?? ?????????

?????????. ??? ???????? ?????? ??????????????? ??? ??????? ????¬?
?? ?—2 ?????? ???????? ?????????????? ??????; ??? ??????? ????¬?
?? ?—3 ?????? ? ??? ??????? ?????? ?—4 ?????? ????????.

?????????? ????????? ?????? ?? ???????? ????? ?????????????
? ???????? ? ????????? ???????, ????? ????????? ? ????????? ????¬?

?? ? ??????.
????? ????????? ???????? ?????? ?????????? ??? ???????? ??

????????? ????, ???????????????? ??????. ? ?????? ?????????????
?????? ?????? ??????????? ??? ???????? ?????????? ???? ?? ?????
16	???. ??? ?????????? ???????? ?? ????????, ????? ???? ??????¬?
????? ????????????? ???? ?????????? ??????? ??????. ????? ??????
?????? ????????????? ??? ????????????? ????? ???? ?? ????. ????
????????????? ??????????????? ?????????? ???? ? ????, ?????????¬?

??????? ??????.

? ??????? 48 ???. ?????? ?????? ????? ????? (??????????????
????) ?? ???????? ??? ???????? ?????????? ????, ? ? ???? ???? ??¬?
??????? ??? ?????? ????????? ??? ???????, ???????????? ? ???¬?
????? ?????? ??????. ?????, ??????????? ?? ?????????? ????????,?
??????????? ?? ?????????????? ?????. ??????????? ????? ??????¬?
??? ? ???????????????? ?????? ???????? ?????????????? ???-

??????????? ???????

1.	??? ???? ? ??? ???????????? ?????? ??????? ???????
2.	?????????? ? ??????????? ???????? ?????????????????? ?????? ??????

?????? ??? ? ????????????.
3.	????? ????? ???????? ????????????????? ??? ???????, ???????? ???

????????

4.	? ??? ??????????? ???????? ??????? ?? ???????? ????? ??????? ? ??????
?????????? ?????? ?????????

5.	??? ???????????? ????????????????? ?????? ?? ?????????
6.	?????? ?????? ???? ??????? ??????? ??????, ????????? ?? ????????
7.	??? ??????????? ????? ?????? ? ?????????????
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??????????? ???????? ????? ? ????????

????????? ??????

1. ????? ?????????

?????????, ???????????? ?????? ????????? ??????, ?????? ???-?
???? ????? ??? ??????????? ? ??????? ??? ????????????. ???????»?
?????? ??? ??????? ? ???????? ??????? ??????? ????????? ???????
? ????? ? ??????? ??? ????????? ?????, ????????????? ???? ?????????
??????????? ??? ???????? ??????? ? ?????, ??????? ???????? ???¬?
??????? ?????? ? ???????? ??????. ? ???????? ?????? ?????? ????¬?
???? ? ?????? ?????????: ?) ??????? (?? ????????????), ?) ?????-?
??, ?? ??????? ? ???????? ???????, ?) ??????????????, ?) ??????¬?
??, ?) ?????? ?????, ?) ??????????? ?????, ?) ?????????.

??????????? ???? ??????? ? ????? ?? ????? ??????????? ?????¬?
????? ? ???????????? ???????? ? ?????? ???????????? ???????, ?,?

?????????????, ???????? ???? ????? ???? ??????????? ???????????

???????????? ????? ? ???? ?????????????, ??????? ?? ???????? ??

??? ??????? ????????????? ??????. ? ????????? ???????, ????????,?
??? ???????? ???????????? ?????? ????????? ?????? ????????????

????? ???? ? ???????? ????????? ???????????? ??????????? ??¬?
?????????? ???????????? ???????.

2.	??????? ???????? ? ???????????? ????????

? ?? ????????????

??????? — ???????? ????? ??????, ?? ??????? ???????????? ????
????????? ????, ?????????? ?????? ?????? ? ????? ?????, ? ??????,?
? ????? ????? ????????????. ????? ???????????? ???????? ???¬?
????? ?????? ? ?????????? ??????? ?? ????? ??? ????????? ? ??????¬?

??????? ??????? ???? ??????. ??????? ?????????????????? ????¬?
?? ??????? ??????? ???????? ?????? ???????????? ????????????
????????????. ? ????????? ???????????? ???????????? ????????
????? ??????? ?? ??? ????: ???????, ?????????????? ? ?????????¬?
??????.

????????????, ?????????? ?? ???. 21,?, ???????? ????????
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?????????????? ???????, ? ????????????, ?????????????? ???

???. 21,6 — ???????? ?? ?????????? ????????? (????? ???????????
??????).

??????????? ??? ????? ???? ???????????? ???????? ??, ????
??? ????? ??? ??????? ? ?????? ?????. ??????? ??? ?????? ??¬?
?????????? ?? ???????? ??????? ?????? ?????? ?????? ?????????
??-?? ???????????? ??????? ???????? ? ?????? ?????.

????? ?????????? ??????? ???????????? ?????????:
1.	????????????? ?????????? ?????????????? ??????? ??? ???¬?

???????? ???????. ????? ?? ???????????? ?? ????? ?? ????? ?????
???????????, ??? ??? ???????????? ?????? ?? ????? ?????????¬?
???, ??????? ?????? ?????? ? ??????. ??????? ?? ????????? ??¬?

?????????? ?? ????? ????????????? ???????? ???????????? ??????

»)
???. 21. ???? ???????????? ???????? ???????:

? — ??????? ?????????????? ???????; ? — ??????? ?? ?????????? ?????????:?
? — ??????????????.

?????? ?????????????? ? ??????? ???????? ???????? ??? ???? ??¬?
??????????, ?? ??????? ?????????? ???????? ?????? ??????, ? ??¬?
???? ???????? ??????????????? ?????? ??????? ?????????????
?????????? ?????????? ????????? ???????.

2.	?????????? ? ???????? ??????????? ??????????? ?????????
? ??????? ????????????? ??????????.

????????????? ???? ???????????? ????????:
1)	???????? ????????? ? ????????;
2)	??????? ??????????? ??????, ? ?????? ? ??????? ???????

??????;

3)	??????? ??????? ???????????, ? ?????????????, ??????? ?????¬?
??? ???????? ? ?????.

? ????? ?????????? ??????????? ??????? ???????????? ??????¬?
???? ?????????????? ????????????, ????????, ???????-????????¬?

???? ?????? ????????? ?????? ????? «??????» (???. 22,?). ? ????¬?
?? «??????» ??????? ????????? ???????????? ??? ????? ????????
? ?????? ?????. ? ???????? ???????????? ??????????, ??? ??? ??¬?
??????? ??????????? ? ?????????????? ????????? ?????????? ??????

??????, ??????? ????????? ??????????????? ???????????? ?????
????????? ?????? ??? (???. 22,6).

? ??????????? ?????????????? ???????????? ??????? ???????:
1)	??????? ????????? ????????? ? ???????? ???????;
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2)	?????? ????????? ?????? ? ??????? ?????? ?????????? ????¬?
?????;

3)	????????? ????????? ?????????????? ????? ????? ????????¬?
??????? ?????????????;

4)	????????????? ???????? ?? ?????, ???????? ??? ??????????
??????? ??????? ?????????.

? ???????????? ???????????????? ???? ??? ?????????? ???????¬?
??????? ???????????.

??????????? ?????????????? ? ??????????????? ?????????????
?????????:

1)	?????????? ???????????? ???????;
2)	?????? ????????????????? ??????????;

3)	????????????????? ??? ??????;
4)	??????? ???????? ??????? ? ?????????????? ????????? ????

?????? ????????????;

5)	??????? ??????????? ? ??????????? ????????.
???????????? ?????????????? ???????????? ??? ?????? ?????

?????????????????? ?????? ?????? ??-???????: ???? ???????? ???

???????, ?????? — ????????. ? ????? ?????? ???????????? ??????¬?
??? ?????? ? ?????? ??????? ??????? ?????, ??? ??? ??? ????? ???¬?
????????? ??? ???????????? ??????? ?????????? ???? ???????.

??? ?????????? ??????????????? ???????? ?? ????? ????? ???¬?
?????? ? ?????????? ? ????? ?????? ????? ??????? ??????, ???????
?????? ?????? ????????? ????????? ????.

????????, ? ???????? ?????? ???-300 ?????? «??????? ?????¬?
?????» (??. ???. 22,6) ? = 25°, (J = 65°, ? = 90°. ? ????????? ????¬?
?? ?????? ????? ?? ??????????????* ? = 30°, ^ = 60?, ? = 90°.

??????? ?????? ??? ??????? ????? ???????????? ?????? ? ???¬?
????? ?????????????? ?????????????, ?????? ?????? ????? ????¬?
?? ????????????? ?? ??? ?? ????????????, ??? ? ??????.

?????????? ??? ?????? ?????? ?????? ?????, ??? ??? ?????????
???????????? ???? ??? ?????? ?????? ?????? ????????. ??????
????, ???????? ????? ??????? ????? ??????????? ????????? ???¬?
?????.

????? ?????? ?????????? ?????????? ??????? ?????? ??? ??¬

?) 6)

???. 22. ???????????? ????????? ??????:?
? — «??????»; ? — ???.
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???? ???? ?????????????????? ???????, ????????, ??????????. ????-?
??? ??????? ???????? ?????????????????.

??????????? ???????????? ?????? ???? ???????, ?. ?. ?????¬?
?????? ??? ??????????? ? ? ?????????? ?? = 170-? 241 (??? ????-?
??). ? ?????????? ????????? ??????????? ????? ???????????? ??
?? ?????????? ? ???????.

?????????? ?????? ???????????? ??????? ???????????????????
?????? ?????????? ???????? ??????????? ???? ? ????????? ??????
? ??????, ? ????? ???????? ???????? ?????? ? ???????? ????????????
?? ????????????. ??? ??? ??????? ????????? ???????????????????
???????????? ???????? ??????????????? ?? ????????.

????? ?????? ????????????? ????? ????????????? ??????? ??¬?
??????????, ??????? ?? ???????? ?????? ??????. ?????????????

??????? ???????????? ??????????-???????????? ???????? ??? ??¬?

???? ??????? ???????. ????????? ????????????? ??????? ??????????
???????????? ?????????? ?? 450—600 ?? •

???????????? ? ????? ???????????? ? ??? ????????????????
????? ????? ?? ????????????. ??????? ??????????? ???? ???????????
?? 2,5 ?? 5 ??.

?? ????????? ????? ???????????? ?????????? ??????????? ??????¬?
?????? ??????? ??????????????? ?????????.

???????????? ????????????? ??????? ???????? ??????????? ??¬?

?????????? ?????????? ???????????? ?????????? ?????????? ??¬?
????????, ????????? ????????, ? ????? ????????? ??????? ? ???????
??????.

??? ??????? ???????? ???????????? ??????? ????? ? ????, ????
???????? ??????? ? ???????????? ???? ??????? ????????? ? ??????¬?
?????, ? ??????? ???????? ???????????? ??????? ???? ? ????????
?????? ? ??????? ??????????? ????. ? ???????? ???? ??????, ??????
?????????? ???????? ????????? ?????? ???? ???????, ??? ???????¬?
??? ???????????? ??????????? ?????????? ????????? ??? ??????,

? ?????????? ?????????? ????????? ???????? ????? ????????¬?
????? ??????????? ????????????.

???????????? ????????????? ?????? ????, ??????????? ???
???. 23, ?????????? ????????? ????? ???????????. ???????? ? ??¬?
????? ???? ???????????? ??? ??????? ?? ???????????? ???????????.

N

???. 23. ???????????? ??????????????
??????.

???. 24. ??????????? ????¬?
????? ???????? ?????.
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?? ???? ???????????? ?????????????: ???????? ????? (????????
?????????), ???????? ?????? ? ??????. ???????????? ???????. ?????¬?
??? ????? ??????????????? ?? ????????? / ? II ? ???????? ? ??? ???¬?
???? ????? ???????, ????? ?? ??????????? ?????? ????? ????? ??¬?
????? ?????????? ?? ??????? ?????????? ? ?? ??? ?????? ???????.?

??? ??????????? ????????? ??? ???????? ???????????? ???????? ???
????????????? ??? ???????? ? ?????????????? ?????????.

??? ???????? ??????????? ???????? ????? ????? ????? ????????
??? ????? ?????????????? ??????, ??????????????? ??????? ? ???¬?
?? ????? (???. 24). ??? ?????? ???? ?????? ???????????? ????????
??? ???????? ? ?????????????? ?????????.

???????????? ????????????? ?????? ? ?????????????? ???? ??¬?
????? ???????? ?? ???. 25. ????????? I, II, III, IV ?????? ??? ??¬

????????? ????????????? ???????, ? ????????? V, VI ? VII ??? ??¬?
?????? ?????. ????????? VIII ? IX ?????? ??? ??????????? ???¬?
?????? ?????? ????????????? ???????. ? ??????? ?? ????????????
?????? ????? ???????? ????? (??????? ?????????) ?? ????? ??????¬?
?????? ? ?????????????? ?????????, ???, ????????, ? ???? ????????¬?
??? ????? ?????? ??????????? ??????????????? ??????????? V ??
VI, ??????? ? ?????? ??????????? ????????????? ??????? ???????¬?
??? ? ?????????? ??????????? ???? ???????????? ??????????????

??? ????????.

? ???????????? ????????? ?????? ????, ??????????? ?? ???. 26,?
??? ??????????? ??????? ????????? ??????? ????????????, ? ????

??????????? ?????? ????? ????????? ???????????? ????????????¬?
???? ????.

???? ?????? ????? ??? ?????????? ????? ????????????. ????
????????, ??? ? ?????????????? ????????? ?????? ???????????? ???¬?
?????????? ????????????? ?????? ????? ???????? ?????????¬?
??? ?. ???????????? ??????????? ?????? ???????????? ? ??????
???? ?????? ????? ?????????? ? ??????? ???????? ?? ???????. ??¬?
????????? I, II, III ? IV ?????? ??? ??????????? ???????.

??? ??????????? ????? ????????? ???????????.
1.	????????? ????, ??? ????? ?????????? ??????? ???? ???????

???. 25. ?????????????? ??- ???. 26. ???????????? ????
?????????? ?????????????	??????? ? ?????? ?????,

??????.
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(??????? ???????? ??? ????? ???????? ?????) ????? ????? ???????
?? ??? ????????? ???????????? ???????, ???????????? ??? ?? ??¬?
?????, ??????????? ?????? ????? ???, ? ?????? ????? ?????? ??

????? ???? ??? ??????? ?????? ???????????? ??????? ????? ??¬?

???????????. ??????? ? ????????? ????? ????? ??? ?????? ? ????¬?
??? ??????? ??????? ????????? ????? ????????????.

2.	??? ????? ???????????? ??????????? ?????????? ?????????
???????? ? ???? ????????, ?????? ??? ????? ??????????? ?????
????????? ???????????? ????????? ?????? ???????? ????????????,?

? ??? ??????????? ?????, ??? ????????? ???????? ?????????????

??????????? ?????? ???????????? ??????????? ?????? ?????????¬?
??? ??????????? ?????? ????????????, ??? ??? ???????? ?? ???????
??? ??????? ????????????. ????????? ???????? ???????? ??? ??¬?
????? ???????????? ??????????? ? ???????????? ?????????? ?????

?? ????? ??????????? ????????????.
?????? ? ????? ? ??????? ?????? ???????????? ????????????

? ??????? ? ????? ??????? ???????. ?????? ????? ? ??? ??????
??????? ??? ? ??????? ????????. ???????????? ????? ????? ????¬?
??? ??????????????, ? ??????? ??? ?????? ?????????? ?????????¬?
???????, ???????????? ????????????, ? ????? ? ??????? ???????¬?
???????????.

3.	??????? ???????? ???????

?????? ?????????????? ????????? ?????? ??????? ?? ??????????
???????? ?????? (???. 27): ????? ??????? 1 (?????????? ???????),

?????????? ??????? ?????¬?

?? 5, ?????????? ??????? 4??
??????? ??????? 6? ???¬?
???? 2 ? ?????????????? 5.

?????? ????????? ????¬?
?? ???????????? ?????????

?????????? ?????? ??????
? ???? ??????????? ????¬?

?????? ????? ?? ????????¬?
??? ?????? ? ? ???????¬?

??? ??????? ??????????
???????????? ????????¬?
?????? ??????.

??? ???????, ?????????
????? ???????? ???????,?

?? ???????, ?????????? ?

???. 27. ?????? ?????????????? ????????? ???????? ???, ??? ????-?
??????.	??? ?????? ????? ????¬

???? ?????. ?????? ????¬?
??? ? ???? ?????? ????????? ?? ?????? ????, ? ?????? ???????? ????¬?
?? ? ??? ????????????, ??? ??? ???????????? ??? ????????? ???????
??????????? ???? ? ?????.
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?? ???????? ?? ?????? ?????? ??????? ????????? ?????, ?????¬?
??? ???????? ? ??????? ????? ??????????, ? ?? ???? ???????????
?????? ? ?????????? ?????????? ????? ?????. ?????? ??????? ??
???????? ?????? ??????? ???????? ?? ????????. ??? ??? ???? ?????
?????? ? ???????? ??? ????? ?????????? ????, ?? ?????? ???????,?
????? ????, ??????????? ?? ???????? ?????, ?????????? ???????
???, ??????????? ????. ?? ???? ???????, ??? ??????? ?????? ? ???¬?
???????, ???????? ?????????, ? ??????????? ????????? ?? ????????¬?
?? ??????.

??? ???????? ???????? ???????? ? ??? ????????? ????? ????-?
??? ??????? ???? (?? ??????, ???????? ???????) ?????? ????? ??¬?
?????? ???????? ? ?????, ??? ??? ? ?????? ?????? ?????? ??????? ??
??????????? ??? ???????? ? ????????? ?????????? ? ???? ???????.?
???????? ??, ??? ??? ????????? ? ?????? ?????? ?????? ????? ?????¬?
?? ???????? ?????? ? ??????? ???????, ???????????? ????.

?????? ??? ????? ??????????? ???????? ?????????????? ????¬?
?? ??????????? ?????? ????????? ?? ????? ?????? ?? ??????, ?,,?
????? ????, ????? ??????? ????? ???????? ?? ?????, ???????? ?????¬?
?????????? ??????? ??? ?????? ???????. ??????? ???????? ????¬?
??????? ???????? ??????? ????????? ???????? ? ???????, ????????
?????? ??????? ?????????? ?????.

??????????? ???????? ?? ?????? ??????? ?? ?????????? ??????:?
???????????? ?? ?? ??? ??????? ?????????? ????? ??? ??, ?????¬?
???, ??? ?????????? ?????? ????????. ??????????? ??????? ??? ???¬?
?????????? ?????????

??????? ??????? ?????¬?

??? ?????? ?????? ???¬?

??????? ??????????????
?? ???. 27, ? ?????????
??????? 6 ??????????¬?
???? ????????????????

??????????????? ?? ??¬?

???????? ???????. ? ??¬?
????? ?? ? ???????¬?
??? ???????, ??? ???¬?

????, ???????????????

(???. 28) ??????????????? ?? ?????? ?????????????? ???????? 1 ??*?
??????? ???????. ???????? ??? ??????, ??? ? ?????????? ???????-?
?????????? ??????? 2 ??????? ???????? ? ?????? ??? ????????¬?
??? ??????? ??? ????????? ????? ?? ???????, ??????? ?? ?????????

???????? ????????? ??????? 1. ????? ??? ??????? ???????? ????¬?
?? ??????? ?? ???. 29.

??????, ??????? ?????? ??? ?????????? ???????? ?????????¬?
???, ??????????? ???, ????? ???????? ???? ?????????? ?? ????¬?
??????? ??????????? ????????????, ? ?? ?? ??????????? ?????-?

?????? ????? ??? ?? ??? ?????.

???????, ??? ??? ????? ????????? ??????? ?????? ????? ????¬

1 1 / ?/».... < " ??—1

?— ,

^ L

>	t

???. 28. ?????? ??????? ???????.
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???? ????? ?????? ? ??? ????????. ?????? ?? ????????? ????????
?????? ??????, ????????, ?? ??????? ????????, ? ??????? ????? ??¬?
?????? ??????. ????????, ???? ?????? ??????? ?? ??????? ?? ????,?
? ????? ??????? ????????? ????, ??????? ?? ????, ??? ?????? ???
-???????. ??? ???????????? ? ??????? ???? ????? ??????? ?? ?????¬?
?? ????????. ??? ????? ???????????? ???????????? ?????? ????
???? ? ??? ????????????, ??????????????? ?? ???????????? ??¬?
?????????? ??????????? ??????.

???. 29. ????? ??? ??????? ??????? ???????.

????? ????? ? ??? ???????????? ?????????????? ??????????????
????? ??? ???????? ??????? ? ??????? ?????????? ????????????.?

??? ???????? ???????????? ????? ??? ?????? ???????????? ????
????????, ? ?????? ? ??? ? ??? ??????? ????? ????????? ? ???????,?
*ito ??????? ???????????? ?????? ????? ? ?????, ? ??? ?????? ????¬?
????????.

???????????? ??????? ??????? ? ??????????? ??????????????
???????? ??????? ???????? ??????? ?????? ? ???? ?????????? ???¬?

???, ??????? ?? ????? ??????? ??????? ???????????? ?????? ? ???¬?
????? ?????????????? ??? ?? ? ???????????????? ???????????¬?
??, ?. ?. ???? ???????????? ?????? ????????????? ? ?????? ? ?????
?????????? ??????.

4.	??????? ????????

???????? ???????? ????????????? ???????? ??????? ?????????
??????? ????? ??????? ??????? ??????? ???-200 ? ???-300. ???-
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9 ?. ?. ????????
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???. 30, ?. ????? ??? ??????? ????????? ?????? ???-200.
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9*



??????????? ???????? ????? ? ??????? ????????? ??????

???. 30, ?. ?????? ?????????? ??????? ??????? ?????? ???-200.
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??? (???. 30) ????? ?????? ???????? ???????? ?? ???????? ?????? 1?
??? ?? ???????? ????? 2. ?? ??????? ?????? ???????? ???????? 3,?
??????? ????? ?????????? ???????- ? ?????????? ???????????
??????? ????? ???????, ??? ??? ????? ???????? ?????????, ?? ???
????? ????????? ?? ???. ??? ???????? ??????? ? ??????? ????????
?????????? ??????? 11 ? ????????? ?????? ? ????????. ?? ??????¬?
?? 3 ???????? ?????????? ??????? ???????? 4, ??????? ????? ????¬?
?????? ?? ?????? ?????????? 8 ? 10. ????????? ?????????? ?????
??????????????? ? ????????? 10, ???? ????? ?????????? ???????? 5?
? ????????? 8. ????? ???????, ?????? ???????? ???????? ?????????.?
???????????? ???????????? ????? 8 ? 10 ???????????? ????????? 6?
? ?????? 7 ??????????? ???? 8 ? 10 ???????? ???????? ?????? 9,?
??????? ???????? ?????? ? ????? ????????? ??????? 20 (???. 30,6)?
??? ?????? ????? ?? ???? ????????? ?? ??????? ? ????????? ?? ???¬?
???? ???????? ???????? ??????? 33.

???????? ?????? ???????? ????? ??????????? ????? 28, ????¬?
??? ?? ?????? ?????? 31. ?? ????????? ???????? 16 ?????????
?????????? ????? ?????? 13, 14, 17 ?? ??????? ???????? 12 ? ??????
(???. 30,?).

??? ????????? ???????? 15, 17 ? 18 ???????? ????? ???????? 19?
?????????? ???????? 22, ??????? ?? ?????? 23. ???????? 22 ??????
?? ?????? ?????????, ????? ??????? ????? ???? ? ????????? ??????
?????????? ???????????? ? ? ????????? 21, ??????? ?? ?????? ???
??????? ????? ?????????? ??????. ????? ???????, ???????? 22 ????
?????????? ?????????? ?????? ???????? ??????????. ???????? 22?
????? ?????????? ?????, ?? ??????? ?????? ??? ??? ?????? ??????
??????? ??????????? ???????? ? ?? ????? — ???????, ??????? ??????

?????????? ? ????????? ?????, ??????? ?? ?????? 23. ? ????????
????? ???????? 22 ????? ??????? ????? 23. ??? ???????? ??????¬?
?? 22 ?? ??? ??? ??????? ?? ?????????? ? ????????? 21 ? ???????????
? ??????, ? ?????????????, ? ? ??????? 23.

????? ???????? 21, 22 ???????? ?????????? ?? ???? ???????
??????? ???????, ? ????? ???????? 22 ???????? ?????????? ?? ??¬?
??? 23, ? ?? ???? ??? ?????? ?????????? ???????? ???????? ????¬?
?????? ?????? 36 (???. 30,?) ? ?????????? ????????? 34, 35. ??¬?
?????? 35 ????????? ? ??????????, ??????????? ?? ?????????? ???¬?
?? ??????? ???????, ?????? ????? ?????????? ?????? ? ??????????
??? ???????? ?????????? ???????? ????? 38 ??????? ???????, ????¬?
??? ???????? ????? ????? 37, ??????????? ????? ?? ???????????
????? ??????? ???????. ????? ??????? ?????????????? ??????????¬?
???? ?????? ??????? ???????.

??? ?????? ?????? ????????? 39 ?????????? ???????? ? ??????
????????? ?????????, ??? ??? ????? ?????? ???? ?????????.

?????????? ?????????????? ?????? ???????????? ? ??????? ??¬?
?????? ????? 40 (???. 30,2) ? ????? 41. ????? ????? ???????. ?????¬?
??? ????? ???????? ? ??????? ??????, ????????? ? ??????, ???????¬?
??? ? ??????? ?????????? ???????, ? ???????????? ?????? 42. ?????
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????? ? ?????? ??????????. ?????? ????? ?????? ??? ???????????
????? ? ??????? ????? ? ?????.

??? ?????? ?????? 43 ? ????? 44 ????? ??? ??????????? ???¬?
?? 45 ??????? ????? ????? ?? ?????? ???????? ????? ? ????? ?????¬?
???? ?? ??? ?????? ????? 45.

??? ?????? ???????????? ??? ????? ?? ????????? ? ???? ????? ??
?????????? ??????? ????? ????? ? ?????. ?????????????? ??????
????? ????? ?????? ?? ???? ???????? ?????? ? ?????. ? ??????? ????¬?
?? ???? ??????????? ???????? ?????????, ??? ????? ????????? ????¬?
???????? ??? ? ?????? ?????? ?????.

???????? ???????

???????? ??????? ??????????????? ??? ?????? ?? ??????, ??
????? ??? ????????????? ?? ?????????? ?????????. ????????????
????????? ??????? ?????? ??? ????? ?? ???. 30,6. ??? ?????? ???
???????, ????????????? ???? ??????? 27, ?????? ???????????????,?
? ????? 28 ???????? ????????? ?? ????? ???????, ???????????? ???¬?
???????? ??????. ??? ???????? ?????? ????? ???????????? ??????
24 ?????? ??? 25, ??? ???? ??????? ????????? ?????? 29, ?? ????????
????? ?????????? ????? ??????? ???????, ?????????? ???? ? ???¬?
??? ??????? 24 ?????? 30, ???????? ?? ??? ?? ??? 25, ????????? ???
??????????. ????? 29 ? ????? ??????? ????????? ???????? ???¬?
?????? ?? ??? ??????? ? ???????????????. ? ???? ????????? ??????
?????? ??????? ??????? ???????? ?? ??????? ????????? ?????? 29, ??
??????? ??? ???????? ??? ? ???????? ??????? ?????????, ????????¬?
??? ?? ??? 25, ?????? ????? ?????? ? ??????? ?????????? ? ??????¬?
??? ?????????.

?? ?????????? ?????, ??? ??????? ??????? ????? ????????????
???????? ??????? ???? ???????, ??? ??????????? ?????? ????????

?????????? ????????? ? ????? ???????-??????????, ??????? ?? ????¬?
?? ????????? ?????? ???? ??????.

???????-?????????, ????? ????? ??????? ???? ??????????, ???
????? ????? ??????? ? ????? ????????, ??? ?????? «?? ?????». ???¬?
????-?????????, ?? ???????????? ?????????????? ?????????? ???¬?
???????, ??????????? ??????? ?, ???????, ??????? ????? ????????

?? ????? ????????, ??? ?????? ????? ??????? ??????? ????????????

???????????? ??? ????, ????? ????? 28 ????? ??????? ?????? ?? ??¬?
????????, ?. ?. ?????? ??????????? ?????? ??????? ? ??????.

? ????? ????????? ???????? ?? ?????? ??????, ??? ??? ??? ??¬?
???? ??????? ?? ?????-???? ??????????? ?????? ?????? ?????????.?
????? ???????? ???????? ???????, ????? ????? ???????? ????¬?
?? 26 ?????? ?????, ????? ????????????? ??????? ?? ??????? ???
??????? ????????.

????????? ???? ?????? ??????????? ??? ??? ??????, ??? ??
???????? ???????? ??????? (???????????).

?????? ??? ??????????? ???????? ???????? ??????????? ???
???. 31, ?. ?? ???????? ?????? ???????? ?????????? ?? ????: ???-
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?

????? 2, 4 — ?????? 12 — ????????? ?????? 5 ? ?. ?. ? ??????? ????¬?
????? ?????? 12 ???????????? ??????? ??????? 1, ??????? ??????
??????? 3, ??????? ?? ????? ?????????????? ?????, ???????????
????? 14 ? ???????????? ?????????. ?? ?????? 14 ???????? ???

??? VI ???????? ?????? 13 ??????? 12. ?????? ??????
8 ??????? ????? ??????? ????? 9, ??????? ????? ???

j|?/? ??????? ????? 9 ?????? 15, ???????? ?? ?????? 16?
?? ?????? IV ???, ??? ?? ????? ????????? ????? ????

??????, ?????? ??????? 17, ?? ?????????????? ???
?????, ??? ??? ????? ????? ???????? ??????? ?

2
s'

/

8 S'

???. 31. ????? ?????? ????????? ??????? ????????? ??????.

?????????? ???????. ????? 8 ??????? ??????????? ???? ??????? 6?
??? ?????? ??????? 7. ?????? ????? ?????? 6 ?????? ? ??????????
?????? V, ??????? ???????? ???? ???????? ????? ???????? ?????.?
????? ???????, ??? ?????????? ??????? ???????? ????? ??????????
? ??????????? ????????? ? ? ?? ????? ??????????; ??? ? ?????????

??????????? ? ?????? ???????????.
??? ?????? ?? ????? ??????, ???????? ? ????, ???????????, ????¬?

??????? ? ????????? ??????, ?????? ?? ?????? ???????? ?????????,?

??? ??? ??????? ????? 2 ?????????. ????????, ?????? ?????? ????¬

??????????



136 ??????????? ???????? ????? ? ??????? ????????? ??????

???????? (??? ?????????????) ?? ???????????? ?????????? ??¬?
????, ??? ?? ?????, ?????????????, ?? ??????? ? ???????, ????????¬?
??? ????? ??????? 1, ????? 14 ? ???? ?????? 13 ??????? 12 ????????¬?
?? ? ???????, ????? 9 ???????? ? ????? ? ??? ????????? ??????? 7?
? ?????? 6 ?????? 12 ????? ??????? ?? ??????????. ????????? ????,?
????? 8 ??????? ??????? ?? ????? 11 ?????? 10 ? ??????? ??? ????¬?
???? 18 ????? ????.

????? ????????????? ? ??????? ??????????? ????? 8 ??????? ??¬?
??????? ?? ????????? ? ??????? ??????????? ?????? 15 ? ??????¬?
???, ?????????? ?? ???. 31,6. ????? ???????????? ? ????? ? ???????
??????? ?? ?????????? ??????? 1 ???????? ????? 14 ????? ? ?????
??????? ?????????, ? ??????? ??????????? ????? 8 ? ?????? 15 ???-?
?? ????? ????????? (???. 31,?). ??? ??????????? ??????? ?????
6	??????? ?? ?????? ?????? V, ? ???????? ????? ????? ?????????

??????????. ????????? ????????? ??????? ???????? ??????????
?????? ?????, ????? ?????? ?????? V ?????? ?????? ?????? 6, ?. ?.?
?????, ????? ???????? ????? ????? ?????????.

????????? ??????? ???????????? ????????? ???????. ???????
????? 10 ?????? ??????? ??????? (? ??????? ???????? 18) ????¬?
??? 11 ????????? ????? 8, ????????? ???????????? ?????? 15, ??¬?
????? ??? ????????? ??????? 17 ????????? ?????? ??????? ????¬?
????? (??. ???. 31,6).

6.	??????????????

?????????????? ?????? ??? ????????? ????? ??? ?? ??????, ????
? ? ?????????????? ?????????. ????????? ????? ?? ?????? ??????
????? ?????? ????????.

???. 32. ??????????? ??????, ?????????? ??????? ?????:?
? — ??? ???????; 6 — ??? ????????.

??? ??????? ????? ????????????? ??????? ???, ????? ????????
?????? ??? ???? ??????? ???? ????? ??????? ?????? ? ?? ? ?????
?????? ?? ????. ??? ????????, ????????, ????? ????? ??????? ?????
????? ???????. ???? ? ??????? ?????? ??? ??? ???????, ??? ? ????
???????? ??????????? ??????? ????? ????? ?? ??????, ? ?????????
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?????? ????? ????? ????????? ? ???? ?????????????? ?????? ???, ????
???????,— ??????????. ??????? ???????? ??????????? ?????????.?
??? ???????????? ????? ???? ??????, ? ?????? ???????, ?????? ??¬?
????? ? (???. 32,?), ??????? ?????? ??????????????? ???????,?
???????????? ?? ?????? ?????????????? ?????? ? ????? ????????
??????? ?????? ?????, ????? ???? ????????? ?? ???? ?, ???????¬?
??? ?????, ? ???? Q, ????????????? ?????. ??? ???????????? ???¬?
?? ???? ??????, ????????, ???? Q ????????? ????? ? ??????.

? ??????????? ?????????? ??????? ?????? ??????? ??????, ????¬?
??? ????????????? ? ??????? ??????? ??? ??? ?????? ????????????
????? ???????. ??? ?????? ??? ??????? ????? ? ?????? ??????????
????? ?????????? ?????? ?????????? ? ????? ??????? ? ????????¬?
???? ? ????? ????, ????????????? ? ???????, ????????????????
??????. ??? ?????????? ????? ????? Q ? ?????? ????? ?? ???? ????¬?
????? ?????? ????????? ?????? ? ????????? ? ??????, ??? ?????????
???????????? ?????????? ???? Q, ??? ??? ??????? ??????? ???????
?????????????. ???????? ????????????? ????? ?? ???? ??????????¬?
??? ??????? ? ??????? ??????. ??? ???? ?????????? ??? ????????????
? ???????, ???????? ??????? ?, ????? ????, ??? ???? ??????? ?????¬?

????? ?????????? ?????? ?????????????, ?? ???? ???? ????? ?????¬?
???????? ????????. ??? ???????? ??????? ????? ??? ??????. ???¬?
???? ???????? ?????????? ?????? ????? ??????.

???????? ?????? ??????? ??? ?????? ? ????????? ???????????.?
????? ? ?????? ???????? ????????? ???????, ? ????? ?????? ????¬?
??? ????????, ?????????? ???? ?????? ????????.

??? ???????? ?????????? ??????????? ??????? (???. 32,6) ? ????
?????? ????????, ??? ????? ???????????? ?? ? ??????????? ?? ????¬?
????, ??? ???? ??? ???????, ? ? ???????? ???????????. ????? ??????
?????????? ????? ?? ????? ???????, ?? ???? Q ????? ????, ?, ?????¬?
????????, ?? ????? ???? ?? ????????????, ?? ????????????? ?????.

?????????????? ?????? ?????? ?????. ???????? ??????? ??? —?
??? ??? ?????????? ???????? ?? ??????????? ??????????. ??????¬?
??? ????? ?????????? ?? ??????????? ?????????? ????? ?????? ??
??????. ?? ???? ???????????? ??????????? ????????? ????? ? ??¬?
??????? ???????? ???????????? ???? ??????? ? ????????? ?? ??????.?

????? ?????????????? ? ??????? ?????? ?????.
?????????? ????????? ?????????? ??????????? ? ???, ??? ????

?????? ?????????? ?? ???? ????, ? ??????? ?? ?????? ???? ????????
????? ??????. ??????? ??????????? ? ???????? ????? ???????????
????, ??????? ?????? ?????? ????????????, ?????????????, ?????
??????????. ? ????? ????????? ?????? ????? ?????? ????????????.?
?????? ????????? ? ???????? ??????????? ? ?????? ???????????
??????, ? ??? ?????? — ? ?????? ?????? ?? ??????? ?????? ? ?????¬?
?? ?????? ?? ?????????. ???? ????????? ???? ?????????, ??????
????? ?????? ???????? ?? ??????? ?????? ????? ??????????????
?????? ? ???????? ? ? ?????????, ?? ??????? ????????.

????? ??????????????? ???????? ?? ????? ????? ??. 3 ? 12????
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? ??????????? ??????????? ?? ??????? 0,6—0,8 ?? ? ?????????
?. ?. ?. ?? Rc= 50 -^60. ????????? ????? ?????? ????????????? ??
10—15 ??? ?? ????????? ? ??????, ?????????????? ?? ????? ???¬?

?? 45. ?????????????? ????????????? ?? ?????????? ????? ????? 45?
? ? ? =220 ?-260.

??? ??????? ??????? ????????? ?????? ??????????? ? ??????
«?????? ?????????, ??????? ????? ??????????? ?????? ???? ?????¬?
??????????.

????? ????????????? ?? ??????? ? ??????? ??????? ??????????¬?
????, ???????????? ?? ???. 29.

????? ???????? ?? ???????? ? ??????? ????? ? ????????????
????? ???????? ? ??????? ??????? ??????. ????? ?????? ?? ??¬?
???????? ????????? ?????, ??? ???????? ? ???????? ??????????

???????? ?????????. ?????? ???? ??????????????? ????? ?????: ???
???????? ? ?????? ????????? ?????? ? ? ??????????? ??? ???????
???????? ??????? ??????. ????????? ????? ?? ?????? ? ?????????
??????????????? ???????????? ?? ???? ????????? ??? ?????.

?????????? ??????????????? ? ???????? ??????? ???????? ??¬?
???????????? ?????????? ??????????????, ??????????? ??????????

•???????????? ?????? ????????? ????? ??? ??????? ????????? ??¬?

?????????????? ???????? ?????????.
???????? ?????????? ? ?????????? ???????????????: ?) ?????-?

«?? ????????? ?????; ?) ?????? ???????? ??????? ? ????? ?? ????¬?
??? ?????????; ?) ??????????? ??? ?????? ????? ???????? ????¬?
??????? ??????? ?? ?????????, ????????????, ????? ??????????? ??
????????.

??? ??????? ??????? ?????????? ?????????????? ??????? ???¬?
????????? ????????? ?????????? ??????? ???????????? ????? ? ???¬?
????????? ??????????? ? ?????????. ?????????? ??????? ? ???????
??????? ?????????? ???????? ??????? ?????? ???????? ??? ????????
???????????????.

??????? ????????????? ??? ???????????? ???????????????, ???¬?
?????? ?? ??????, ?????? ? ?????????? ????? ?? ??????????? ? ???

?????????, ?. ?. ???????? ?? ????????????. ??? ????? ????? ???¬?
????? ???????????? ????????? ?? ?????? ????? ???????????????,?
??????? ?? ???????? ??????? ? ?????????? ?????? ?? ???????????

????? ??????? ?? ???????? ??????????????, ? ????? ?? ????????
????????? ???????. ????? ??????? ????????? ?????? ????????????
??????????????? ??? ?????? ????? ???????, ?????????? ????????
???????? ? ????????????, ???????? ?? ??????????? ?? ?????? ????¬?

??????? ?????, ??????? ?? ???????? ? ??????? ??????? ????????
??????????????? ???????????????. ? ??? ???????, ????? ?? ??? ????
???? ??????? ?????????? ????? ?? ???????? ??? ?????????????????
?????????? ?????????? ???????????????, ?????????? ?????????¬?
???? ? ???????? ?????????? ?????????, ??? ?? ?????? ?????????? ??

????????? ???????? ? ???, ??? ????????????? ????????? ???????¬?
???? ?? ?????.
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??? ???? ??????????? ????? ?? ?????? ??????? ???????????????
??? ?? ???????? ?????????? ???? ? ??????, ? ?? ????? ????????
?????? ?? ?????????? ???????? ???????????????, ? ???????? ?? ??¬?
????. ?????? ?????????????? ????????????? ? ??????? ?? ?????.

7. ???????? ? ?? ??????????

????????. ??????? ???????? ??????? — ???? ?? ???????? ?????¬?

???????? ???????. ?? ?????? ???????????? ????????? ??? ??????¬?
????, ?????????? ? ??? ????? ???????, ????? ??? ????????? ??????¬?
???? ?????????? ?????????????? ????? ????????, ??????, ?????????

? — ? ?????? ?? ???????? ?????????; ? — ? ?????? ?? ?????? ?????????.

??? ????????????? ???????????, ? ???????????? ??? ?????????
??????? ?? 0,01 ??, ????????? — ?? 0,02 ?? ? ??? ?????????????
?? 0,005 ??.

????? ??????? ???????? ?????????????? ??????????? ???????¬?
???? ?????? ?????????? ? ???????? ???????????? ????????? ? ? ???
??????????? ??? ???????? ? ???????? ?????????? ?????????????
??????, ??????????? ? ???????? ???????.



40 ??????????? ???????? ????? ? ??????? ????????? ??????

???????? ?????? ???-300 (???. 33,?) ???????????? ????? ?????¬?
????? ???. ?? ???????? ????? ?????????? ????????? ????????? ???
?????, ? ??????? ??????????? ????? 14, ???????????? ?????????.?
??????????? ?? ??????? ???????? ????? ???????? ??????????? ???¬?
?? ???????? ????????? ?? ??? ?????: ?????????? ????? 13, ?????¬?
????????? 12. ? ?????? 11, ???????? ??? ????????? ???????.

??????? 17 ? 20 ???????? ????? ? ??????????? 15 ? 21. ????

?????????????? ??????????? ??????? ??????????? ???????? ??

????? ?????? ??????? 7 ?????????? ??????????? ??????? ??????¬?
?????????? 4 ? 10, ??????????? ???????? ???????? 3. ????????
2	???????? ?? ????? 19 ? ?????? ? ?????????? ??? ?????? ????????
????? 1. ?????? ????? 20 ????? ???????? ????????? ????? ??? ??

????? ??????????. ??????? ??? ??????, ??? ???????? ?? ????? ??¬?
???? ?????????? ?????? ??????????? ? ??????????. ???? ??? ?? ?????
??????????? ???????????????? ??????????, ?? ?? ????? ?????????
?????????? ????? ??? ????????? ?????? ??????? ? ??????????? ????¬?
??? ????????????????.

???????????? ?????? 12 ?????? ???? ??????????, ? ????? ???¬?
???? 11 ?????? ??????????????? ? ??? ????????, ??? ??? ?? ?????¬?
????? ?????? ? ??????????? ??????? ????????????????? ?????????

?????? ??? ????????.

???????? 2 ????? ??????? ?? ????? ??????, ??? ?????? ??????
???????????? ??????? (?????????) ??? ??????, ??????? ??????????
??????????? ???????? ????????.

?????? ??????? ??????????? ???????? (???. 33,6) ?????????? ???
??????? ???, ??? ??????? ?????????? ?????????? ?? ?????? ??????

_? ???? ??????????????? ??????? ??????? ??????.
?????????? ?????? ??????????? ??????????? ? ??????????????

?????????, ????????????? ????????? ???????????????? ????????
????????? (???????? ????? ????? ??????????? ??????? ???????,?
??? ??????) ? ??????? ?????? ????? ????????, ??? ????????????
?????????.

?????? ??????????? ??????????? ????? ? ????? ???????? ????¬?
??, ?????? ?? ????? ??????? ??????????, ????????????? ? ???,?
??? ??? ?????? ? ??????? ? ??? ??????? ?????? ? ???????? ??????¬?
??? ??????????? ? ??????? ?????? ? ????? ???????? ???????????
?????, ? ????? ?????? ??????? ??????????????? ????? ???????¬?
?????? ? ?????? ??????? ?? ?????.

??? ??? ???????, ??????? ?? ????? ????????? ??????????? ??¬?
??????? ????????, ??????? ????????? ?????? ???????? ??????????¬?
???? ?????? ??? ??????? ??????? ???????? ?? ?????. ??????? ????¬?
??? ??? ?????? ?? ???? ??????? ?????????????. ????? ??????????
??? ????????? ??????? ?? ?????? ??????: ???????? ????????, ???¬?

????? ???????? ????, ???????? ?? ??????????, ?? ???? ????????¬?

??? (?????????? ?????????? ??? ???????), ??? ??????????? ?????¬?
????? — ?? ?? ????????? (??????, ??????, ?????) ? ?. ?.

?????????? ???????? ??????? ???????, ????? ??????????? ????¬
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?? ????????? ??????? ?? ?????????? ?????????? (???????????, ??¬?
?????, ????????? ? ?. ?.), ????? ????????????? ?? ????????????????
?????? ??? ?? ??????? ???????????? ?????. ???????? ??, ???????
??????????? ??? ?? ??????????? ? ??????????? ?????????? ??

??????? ?????? ????????, ??????? ??????? ????? ? ????? ????????
????. ????????? ??????????? ??????????? ???????????? ??????, ??
????????? — ??????????? ? ???????? ??? ?? ?????????????.

????????? ????? ???????? ??? ?????????? ? ??????? ???????
?????????????, ? ?????? ????? ?? ??????? ?? ????????????, ????¬?
????????? ??????????. ????? ?????????, ?????????? ? ??????¬?
????? ??????? ??? ? ???????????, ??????? ????????, ?? ????????
??????? ??????????? ?, ?????????????, ?? ??????? ???????.

??? ???????, ????? ?????????, ?????????? ? ??????????? ???
??????????? ?????, ?????? ????? ????????? ?? ????? 45—50 Rc-?

?????????, ??????????? ??? ???????????? ?????????, ???????¬?
?? ? ????. 25.

???. 34. ?????????? ???????? ????????? ?????? 162?.

?????????????????? ???? ?????????? ?? ?????? ? ??????????, ???
? ? ?????????? ??????? ??????????? ??, ? ??????? ????? ????????
?????????, ? ????? ?????????? ??? ????????? ?? ????????????
??????.

?????????? ????????. ? ??????? ??? ????????? ????????????
??? ?????????? ??????????, ??? ? ?????????? ??????? (??????¬?
??? ? ?????????). ?? ????????? ????? ?????????? ??????? ??? ??¬?
??? ? ????? ????????? ?????????? ??????????. ?????????? ?????¬?

????? ????? ??? ??????????, ??? ??? ??????? ??????????? ??????
????????????? ????? ? ?????????? ? ??????????? ?? ????? ?????¬?
??? ? ????????. ????? ????, ?. ?. ?. ??????????? ?????????? ???¬?
???????? ????, ??? ?. ?. ?. ??????????? ???????. ?????? ??? ??????

? ??????? ???????????? ?? ????????? ? ???????????? ??????? ??
???, ??? ?? ????? ?????????? ? ????? ???????? ???????? ? ?????????

??????????? ????? ????????, ???????? ????????, ???????????? ?
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?. ?. ??????? ?? ???????????? ??????????? ?????????? ?????????

?? ??????????? ????????? ????????? ????????, ?. ?. ??????????? ??¬?
?????? ??? ????????. ??????? ??? ??????, ???? ? ?????????????
(800—3000 ??/???.) ??????? ? ?????????? (????????????) ??????¬?
????? ????? ???????? ???????????? ?????????? ??????????. ???¬?
????? ????? ????? ??????? ?????????? ? ??????? ??? ?????????
????????, ???????????? ? ?. ?.

????????????? ??????????? ??????? ???????? ???????????? ??¬?
???????? ?????? ??? ??????????? ???????? ???? ? ?????????? ????¬?
????????? ?????????????? ??????????? ?????? ??? ????????? ???¬?
??? ???????? ? ??? ?????? ???????????? ????????.

????????? ??????????????? ??????????? ?????????? ??????¬?
??????? ???????? ??????? ????? ??????? ?????????? ????????

???-300 (???. 33). ??????? ?????????? ???-300 ?????????????
????? ????????? ?????? (???. 35) ? ???????? ???????, ????? ????
??????? ??????? ?????? ???????, ?????? ???? ????????, ? ?? ???¬?
??? — ??????? ? ????????. ??????? ??????? ??? ???????? ???????
??????? ????????? ??? ???????? ?? ?? ?????????? ? ??? ????????
?????????? ?? ?????????? ?????.

??? ?????? ?????????? ??? ??? ????????????? ????????? ????
????????? ????? ????????? ???????????? ????????? ????????
(???. 33,#). ??????????? ??????? ?????? 3 ? ?????? (?????) 9, ???¬?

?? 6 ????????????? ?? ???? ?????? ? ?? ??? ????????? ?????? ???^,?
????? ???? 8 ??????? ?????. ??????, ?????????? ??????? ?????? ?,

????? ???????? ???????

?????. ????????? ? ??????
???????? ?????? 16? ??¬?

???????????? ? ???????
?????, ?????? ??????????
???????, ? ?????????????,?

? ?????.

????????????? ??????¬?
??? ?????, ????? ??????

???. 35. ????????? ?????? ??????????.	?????? ?????? 9, ? ?????
?????? 3 ? ????? 6. ?????¬?

?????? ?????? ????? ???? ?????????, ????? ???????? ??? ???????¬?
??? ???????? ????? ???? ????? ????????? ?? ????????. ????? 6 ??
???? 8 ?????? ??? ???????? ??????????? ?????? ?????? ? ??????¬?
????? ???????? ??????, ????? ????????? ?????????? ?????? ? ????
????? ???????? ?????????? ?? ? ????? ????????.

?????????? ????????? ???????? ?????? ??????????? ? ???, ????
??? ???????????? ??? ????????? ?????? ????????? ?? ???? ?????¬?
????? ?????? ?????? 16. ??????? ???????? ?? ???? ?????? ? ???¬?
????????? ?????? ???????? ??????????? ? ?? ?????? ?????? ??????¬?
????? ?????????????? ??????. ?????? ?????????? ???????? ? ???¬?
?????? ? ?????? ??????. ?????? 7 (???. 34) ? ?????? 162? ??????
?????????? ?? ?????. ??? ?????? ?????????? ??????? ??????? ??



?????? ????? 143

????? ????? ????????. ????? ???????????? ????????? ?????? 3.?
?? ??????? ???????? ?????? 3 ???????????? ??????? 2, ????????¬?
??? ??????? 4 ? ?????? 5 ? ? ??????? 6. ?? ????????????? ????????-'?
?????? ???????????? ?????? 1.

?????? ????? ? ?????? ???????? ??????????????, ?? ?? ??? ???
???? ?????????? ??????? 15 ???????? ???????? ?????? 13, ????????
???????? ?????, ???????????? ??????? ? ?????? ???????? ??????
????????. ??????????? ???????? ?????? 16, ??????????? ? ????????
??????? ??????? 10. ?? ??????? ???????? ???????? ???????? ? ???¬?
???? ?????????? ??????? ????????????????? 17 ? ?????? 14? ??¬?
?????????? ???????? ???????? 12. ???????????? ??????????? ??
?????? 162? ???????? ?????????? ????????? ?????? ??????. ??????
???????? ?????? 7 ? ?????? 16 ?????? ?????? ????? ?????? 8 ? 9.?
???????????? ? ????? ?????? ?????? ???????? ?????????; ? ????????
?? ??????????, ?? ???? ??? ??????, ????? ??????????? ?????? 11?
? ?????? 13 ? ??? ????????? ????? ? ??????????.

? ???????? ? ???????????? ??????? ?????????? ??????? ???¬?
???????? ????, ??? ? ?????????. ??????????? ??? ???, ??? ??? ????¬?
??, ??? ????? ??????, ??????????? ????? ??????? ?????????? ? ??-?
????-? ?????????????????. ?????????? ????????? ???????? ??????
?? ???????. ????????, ? ??????? ??????????? ??? ????????? ????¬?
??? ??? ?????? ?????? ?????????? ? ????????? ?? ????? ??? ???
+ 0,003 ??. ??????????? ?????? ?? ?????? ????? ??????? ??????,?
???????????? 0,005 ??. ??? ???????? ??????? ????? ???????? ????¬?
???? ???????????? ?????????????????.

8.	?????? ?????

?????? ????? ???????????? ????? ?????? ????? ??? ?????????*?
? ???????. ?????? ????? ?????? ????????????? ????????? ????¬?
????:

?)	?? ??? ????? ???????? ??????????? ?? ??????????;
?)	?????? ?????????? ????????? ??? ??????;
?)	?????? ??????????? ???????, ?????? ????????? ?? ??? ??????;
?)	????????????? ??????????? ?????? ????????? ???????????¬?

??? ?????? ?? ????? ?? ????????? ??????????;
?)	???????????? ???????? ??????????? ???????? ?????? ?????>?

? ????? ??? ??? ????????? ????????? ???.
???????????? ? ???????? ????????? ??? ?????? ????? ?????????

???????????? ????????? ??? ????????? ?????????????????? ??¬?
????????? ??? ????????? ? ???????, ? ?????????? ??????????? ???¬?
??? ??-?? ????????? ?????????????? ?????? ?? ???????. ??? ????¬?
??? ?? ??????????? ??????? ?????? ????? ?? ???????.

??????????? ?????? ????? ????? ????????????, ?? ?????????
?????????????? ????? ?? ????? ????? ??????. ???????, ?????
?????????????? ?????????? ?????? ????? ??????-???? ??????????¬?
???? ????????? ?????? ??????? ????????, ????? ??? ????? ????¬?
??????? ? ??????????? ????? ?????? ???????? ???????.
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?????????? ??????????? ?????? ????? ????????? ???????
???-200 (???. 36). ?????? ?????? ????? ????? ??????, ??? ? ????¬?
??????? ??????? ?????? ?????, ??????? ?? ???? ???????: ???????????
??????? 1 ? ????? ??? ??????? ?????? ????? 2.

?????? ?????? ????? ?????????? ????? ??????? ? ????? ??????¬?
???????? ??????, ??? ??? ??? ?????? ????? ????? ?????? ??????¬?

????, ???? ?????? ?????? ?????? ????? ?? ?????? ? ??? ?????????

???. 36. ?????? ????? ????????? ?????? ???-200.

?????? ?? ????? ??????? ?? ??? ??????????. ??? ??????? ????????
?????? ????? ?????? ????????? ? ?????????? ????? ????????????

?????????? ? ?????, ???? ?? ???????? ?????? ?????, ?????? ??????
????????? ?????? ????? ???????? ? ???? ??????? ???????. ?????¬?
???????? ?????? ??????? ????? ?????? ? ?????? ?????? ????? ????¬?
???? ? ????????? ??????? ?, ???? ?? ?????????? ??????, ?? ???????

??????, ??? ?????? ???????? ????????? ?????????? ?, ????? ????,?
??? ????? ??????? ?????? ????? ??????????? ?????? ? ??????????
????????? ??? ??? ????? ?????? ???????????? (????? «!?????»).

??????? ?????? ????? ?????? ???????? ??????????, ?? ??????¬?
????? ?????????????. ?????? ????????? ????????? ??????, ??? ????
?????? ?????? ?????????? ?????????? ???? ???????? ? ?????? ??????
??? ?? ??????, ??? ? ? ??????? ???????????. ???? ?? ???????? ???¬?
??? ????? ????????? ? ???????, ?????????????? ????? ???? ?????,?
?? ???? ?? ????? ?????? ???????? ?????? ?????????? ????. ????????
?????????? ???????? ? ?????? ??????, ????????? ?? ???? ??????.



?????? ????? 145

?,
?
?

2
?

W5

?
?
??

?

?
??

?

?

??

??

?
?

?

?

?

X

*=?
(U

??

8

10	?. ?. ????????



146 ??????????? ???????? ????? ? ??????? '????????? ??????

???? ?????? ????? 2 ?????????????? ?? ???????????? ???????, ??
?? ??????? ??????????? ??? ??????????????? ??????.

????????? ??????????????? ??????? ? ?????? ???????????????
???, ????? ??? ?????? ????? ?? ?????? ????????? ? ???? ?????????

?????? ? ???? ?? ???????????. ?????????????? ???? ??????????? ???
???? ????????????? ???????????? ????? ????????????? ??????? ??
?????. ??????? ?????????? ???? ??????????? ???????????? ????????
?? ????? ??? ?????? ????? 11 ? ?????????? ???????? ? ????? 12.?
?????? ???????? ? ????? ? ???????????? ? ??????? ??? ?????? ?????
?????? 4 ? ???????? 3.

?????????? ?????????? ???? ????????? ???????? ? ?????? ??????
??????????? ???????? ??????? ?????????? ??????? ????? ???????

^??????????????^^

39-

???. 37. ?????? ????? ??????? ???????.

???????????? ??????? ??????? ?? ??????????? ??????. ???????,?
??? ???????, ??? ??????????? ??????? ?????????? ???? ?????????
? ?????? ????? ??????????? ?? ???? ???????? ????????? ??? ?????????

?????? ?????. ??? ???? ????????? ????????????? ?????? ????¬?
???? ?????? ?????, ??????? ???????????? ????????????? ?? ?????¬?

???? ???????? ???? ????? ???????? ??????? ?????? ?????.
???????? ?????? ????? 7 ???????????? ????? ?????????? ??¬?

?????, ? ???????? ????? ???????? ??????????? ????? 6, ? ? ?????? —?
????? 9, ??? ?????? ??????? ? ????? 8 ? ????????? 10 ?????????
????? ????????????? ????? ???. ?????? 5 ???????????? ?????????
?? ????????. ???????? ?????????? ????????? 13, ??????? ??????
?? ????? ?????? ? ????? ???????, ????????? ???? ?????? 14 ? 15?
???????? ? ??????????? ????????. ??? ???????? ???????? ???¬?
?????? ? ?????? ????? ???? 8 ????? ?????? ????????? ? ????? ????¬?
?? 6 ? ??????????? ??? ?? ??????? ????????. ????? ???????, ? ?????
??????????? ????????? ?????? ?? ?????? ????? ??????.

?????? ???? ? ??????? ???????, ??? ???????? ?? ????? ????? ??
??????? ??????? ??????????????? ?? ???????? (???. 37), ? ???????
???????? ???????? ??????. ?? ?????? ???????? ?????? ????? ? ???¬?
?? ??? ???????????. ??????? ???????????? ?????? ??? ?????
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????????? ?? ???????: ?????? ?????? ???? ? ????????. ?? ????????
????????????? ?????, ??? ?????? ??????? ????? ???????????????
?????, ??? ?? ??????? ???????? ?????, ??????? ???? ????????????

?????? ????????? ????? ? ??? ????? ?????????? ??? ?? ??????.?
??????????? ???????? ???????? ? ???? ??????? ?????? ???? ?????¬?
????, ??? ??? ??? ???????????????? ? ?????? ?? ????? ?????? ???¬?
???? ??????? ??? ?????????? ???????? ????????? ???????. ????
???????? ? ????? ?????? ????????.

?????????? ???????????? ????? ????????? (???. 38). ?????¬?
??? ???? 2 ? ???????? ????????? ????? ? ????? ??????? ??????¬?
?? /, ? ? ?????? — ?????? 3. ???????? 1 ????? ?????????? ?????¬?
??, ??????? ??? ???????????? ? ????. ?????? 3 ????? ?????????
????????? ????? ??????????? ? ????, ?????????????, ???????? ?

?????? ?????? ???????? ????????? ?????, ?? ??????? ?? ??????¬?
?? ????????? ?? ???????? 5. ??? ?????????? ?????? ? ????????
????? ?????????????? ????????? ??????. ??????? ???????????? ???¬?
?? ??????????????? ?? ???????? ???????? ?? ?????? ???????? 4. ??
??????? ???????? ????? ?????? ? ???????? ? ?????? ??????????
??????????? ???????? ?????? ?????????? 7 ? 14, ? ??????? ???¬?
?????? ????? 13 ????????. ?? ?????? 13 ???????? ????????? ???????
???????? 11. ? ?????, ??????? ?????? ???????? ???????? ??????¬?
?? 12, ? ? ?????? — ???????? ?? ?????? ???????? 10.

????? 13 ????? ?? ?????? ?????????????? ????? <5 ? 16, ?? ??¬?
????? ?? ????????? ?? ??????? 9 ? 15. ??????????? ?? ???????? 6?
????? 13, ????? ?? ???? ??????????????? ???? ?????????? ??? ????¬?
?? ???????? ? ??? ???????? ? ??? ????? ???????? ???????? 10 ? 12?
? ?????????? ? ?????????? 1 ? 4. ?????????? ?????????? ???????¬?
????? ????????? ???????? 6 ? ???????? ???????????. ???????? 6?
???????????? ? ??????????? ? ?????????? ????????? ??????????

?????????? 17.

9.	??????????? ?????

??? ?? ??????? ?

???. 38. ??????????-??????? ????????.

10*



148 ??????????? ???????? ????? ? ??????? ????????? ??????

???????? ?? ????????????, ???????? ????? ?? ????????????
????, ??? ? ?? ????????, ?? ? ????????????? ???????? ? ?????????
???????, ?????????? ?????? ?? ??????????? ???? ??????. ?? ????
??? ??????????? ???? ?????? ????? ?? ???????? ????????, ?? ???
????? ???????? ???????? ???????? ? ????????? ?????????. ??????
????????? ????????? ????????, ?????????? ??????? ?????? 3 ? ??¬?
??????? 4. ????????? ???????????? ?????? (???. 39,?) ??? ??????¬

??? ???????? (???. 39,6). ????? ???????, ???????? ????? ????¬?
???? ?????? ???????? (?? ????? ???????? ?????). ???? ?????? ?????¬?
????? ???????? 4 ? ??????? 3 ??????? ???????, ?? ???????? ????¬?
???? ?? ????? ????? ???????????? ????? ???????? 1—10 ? 12—4 ??
???????? ??????? ?????? ?????????? ????????.

1.	????? ??????????? ???? ???????????? ?????? ???????? ? ?????????????
????????

2.	?????? ?????? ????????? ???????????? ??? ?????? ????? ? ??? ??¬?
??????

3.	????? ?????????? ? ??????????? ??????? ? ?????????????? ?????????¬?
????

4.	????? ?????? ????????? ??????????? ??? ????????? ????????? ??????¬?
?????? ???????

5.	??? ????? ????? ? ??????? ?????????????
6.	????? ???????????? ????? ???????????? ????? ?????????
7.	??? ???? ? ??????? ???????? ? ???????????? ??????? ???????? ???¬?

?????

8.	??? ??????????? ????????????? ? ???????? ????? ? ???????
9.	????? ????????? ??????????? ??? ???????????? ????????? ????????

10.	????? ?????????? ????????????? ? ??????????? ?????????? ? ????????
??? ??????????

11.	????? ?????????? ????????????? ? ?????? ?????? ????????

???. 39. ??????? ??? ????????? ???????????? ?????.

??????????? ???????



????? X

?????????? ??????? ????????? ??????

1.	???????? ?????? ????? ????????

????? ????????? ????????? ???? ??????? ? ?????????? ???, ??¬?
???????? ??????? ??????? ????, ??????? ??????? ??????? ?? ?????¬?
??? ??? ???????? ??????????? ?????, ? ??? ????? ????? ?????, ??¬?
??????? ??? ??????? ? ????????? ???????????. ??????? ??????
????????? ?????? ? ?????? ?????????? ??????? ????????? ????????.?
??? ????????? ?????? ??????? ???????? ???????????? ??? ???¬?
?????.

????????? ?????? ??????? ???????? ? ?????? ?????. ??? ???????¬?
??? ???? ???????? ?????????? ????????? ?????? ????????? ?????¬?
??? ? ?????? ?????. ? ?????? ????????? ????????????? ???????

?????? 300—500 ?? ? ???????????, ????????????? ?? ??????? ??¬?
?????????? ??? ?????? ????? (???. 40), ?????? ?????? ? ????? ??
?????? ???????. ???????? ??????? ???? ???????? ????? ??????? ??¬?
?????? ? ?????? ?????. ???????? ?????? ??? ???? ??????? ???????
???????????, ?????? ??? ??????? ????????? ???????????? ??? ???¬?
??? ????? ?????? ?????? ???? ???????? ?? ???????, ??? ???????????

??????, ??? ??? ????? ?????? ?????, ??? ???????, ?? ????????. ????¬?
????? ?? ????????? ??????? ?????????? ????? ????????? ?????????.

???. 40. ????? ???????? ???????????? ???? ??????? ??????.



150 ?????????? ??????? ????????? ??????

????? ???? ?? ???????? ???? ??????? ??????? ?????, ??????????
?????? ????? ? ???????? ?? ??????????????? ???????, ?? ??? ?????
?????? ????????? ?????? ? ??????????? ?????????.

??????? ???????????? ??????? ?? ?????? ? ?????? ? ????????
??????? ?????? ??????. ? ?????? ??????? ????????? ??? ???????
????? ????? ??????, ? ?? ????? ??? ????????? ??? ???????? ???????
???????? ??????????. ??????? ? ??????? ???????????? ??????? ????
?????? ????? ??????????? ????????? ???? ??? ???????? ?????. ??
??????? ???????, ??????? ????????? ?????????? ????????, ??¬?

?????????? ??? ?????? ????? ???????? ????, ??? ?????? ?????¬?
?????? ?????????? ????????, ? ??? ???????? ????? ??????????

??? ????, ??? ???? ??? ?????? ?????.

????? ???????????? ??????? ?? ?????? ???? ??????????? ????¬?
??????, ????? ?????????? ??????? ????? ???????? ??? ???????, ??
????????? ?????????????? ??? ?????????? ? ?????????? ?????????
????? ? ???????? ?????? ???????. ?????????????, ????? ?????????
????? ????? ?? ?????? ???????, ? ?? ?? ????????? ??????, ??? ????
???????? ??????.

???????? ?????????????? ??? ???????? ? ???????????? ????
?????? ?????. ??????????? ??? ???????? ? ??????? ???????????

???????, ??????????? ? ????? ????????, ??????, ??? ??? ??? ???????
?????????? ?????? ????? ?? ????????? ? ???? ????????. ??????

????? ???????? ?? ???????, ??????? ? ?????????? ? ??????? ??????,?
?? ??? ???? ??????? ?????? ???????? ???????. ??????? ??? ???????
???????? ???????? ??????? ? ???????? ???????? ????? ???????
???????? ??????? ?????????, ??????? ? ?????? (???. 41,?).

????????? ????? ????????? ??????? ?????????? ???????? ?? ???¬?
???, ????? ?? ??????? ?????? ???? ??????? ? ???????, ??? ??? ?????
????????? ????? ???? ???????????? ??? ???????? ?????????? ????¬?

???. ???????? ????? ??????? (???. 41,6) ???? ?????? ?? ???? ???¬?
???. ???????? ???????????? ? ?????????????? ? ???????????? ???¬?
??????? ???????????, ????????????? ?? ??????? ?????? ?????. ???
????? ?? ??????? ????????? ??????? ????????? ? ??????? ?????????.?

????????? ?????????? ?? ?????? ?????? ????? ?????????? ???????¬?
??? ??????? ?? ????????? ? ???????????? ?????? ????? ?? ???¬

??

250

?) 6)
???. 41. ????? ???????? ???????????? ??? ???????? ??????.
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?? 250 ??. ?? ??? ?? ???? ?????????? ??? ???????? ?? ????????? ??

???????????? ?????? ?????, ??? ??? ? ??? ???????? ?????? ????
??????, ??????? ?????? ?????????? ??? ???????? ?? ?????????????
???????.

????? ????????? ????????? ??????, ????? ??????????? ????¬?
???? ???????? ??????? ? ???????? ?? ???????? ??????? ?? ??????????
??????????; ?????????? ?????????? ????? ???????????? ??? ????¬?
???? ?? ???????????? ?????? ????? ?? ????? 250 ?? ? ???????????¬?
??? ? ???????????? ??????????.

?

OJO

???

0,30

Q20

OJO

0,00

?,/?

0120?

?

£

0,%

0,60 0,3 /,0 /,3 2,0 2J 3,0 3,3 ?? 4,3 £0 3,3 6,0?

???. 42. ?????? ?????? ????????????.

????????? ??????? ????????? ? ????????? 0,01 ??. ?????? ?????
???????? ?????? ? ???????????? ?????????????? ???????? ?????¬?
???? ????????? ????????? ??? ???????? ? ??? ?????? ????? ????¬?
???????? ???? ?????? ? ???????????? ???????????? ??? ?????? ???¬?
?? ? ???????? ???????, ?? ????????? ????? ?????? ??????.

???????? ?????? ? ??????????????? ????????????. ????? ???¬?

????? ?????? ??????? ????????? ??????? ? ?????? ????? ?? ??????¬?
?????? ??????? ? ???????? ???????? ?? ?????? ? ???????????????,?
? ????? ????????? ?????? ????????? ???????????? ???????. ???¬?
??? ????????? ??? ????, ????? ????????? ?????? ?????? ? ????????
??????? ???????, ? ????? ??? ????, ????? ????? ???????? ?????????
?????????????, ???? ?????? ????? ??????? ??? ?????? ?????? ? ???-?
???????.

?????????

? ?????????

??????????)



152 ?????????? ??????? ????????? ??????

??? ???????, ????????? ??? ??????? ? ??????????, ????????????
??????? ????????????? ?????? ??? ?????? ? ?????? ?????????????
????? 2500 ??.

?????? ????? ????? ?????? ?? ????????????? ??????. ?? ?????
?????? ????????? ??? ?????????????????????? ??? (???. 42). ???
???????????? ??? ?? ????? ????????????? ?????????? ?????????¬?
??? ?? ??????????? ? ????? ????? ??????????, ?? ???????????????
??? ?? ????? ????????????? ??????????, ????? ??????? ???????????
?????? ????????????. ?????? ????????? ?? ????????? ????? ??¬?
????????????? 0,01 ?? ?????????? ???????????? ?? ?????????????¬?
??? ? ?????? 5 ?? ?? ?????????????? ????? 250 ?? ????? ??????¬?
??????.

???. 43. ???????? ???????????? ??????? ??? ??¬?
????????? ??????? ??????.

????? ? ???????? ????????? ????? ??????? ?????????????
(???. 43). ???????? ?? ???? ????? ??????? ?? / ?? VIII ??? ??????¬?

??? ???????????? ???????. ??????????? ??????? ????????? ??????¬?
?????? ?????? ? ???????????? ??? ?????? ?????, ?. ?. ? ??????¬?
???? I, II ? IIL ??????? ???. ?????? ????? ? ???? ????? ????????
?? ???????????? ??????? ?????, ?????????? ?????, ? ??????? ??¬?

??? ????????????? ??????. ?????? ?????????? ?? ?????????? ???¬?
????, ??????? ?? ???????? ?????. ????????? ????? ??????? ?????¬?
???????? ????? ???? ???????????? ? ?????????? ?????. ??? ?????¬?
?????? ????? ??????? ????????????? ????? 500 ?? ? ???????????
??????????? ????????. ??????? ????????? ????? ??????? ?? ??¬?
??????????, ????????? ?? ?????? ??????????? ??????????? — ??¬?
?????????? II ? III ? ????? ?????? ? ????? 11 ???????????? 1 ???
????? 12 ?????????? II — III ? ?????????? ??????????? ????? ??¬?
????? ? ???????? ??????????? ?? ????? ????????????. ????? 23?
?????? ????????? ?????? ????? 0.

?????? ???? ??????????? ??????? ? ????? ??????? 0,02—0,04 ??
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?? 1000 ??. ??????? ???? ??????? ????????? ?? ??????? ?????. ???¬?
???? ???????? ?????? ? ?????????? ??????????? ????????? /: ????
????? ??????? ???????? ?? ????? 1. ????????? ?????? ????????? ??
?????? (??. ???. 42). ??? ???????? ?? ??????? ????? 1 ???? ????¬?
??? ??????????? (?????? ????????????? ?? ??????? ????? ?? ??? ??,?
????????? — ????).

????? ??????? ???????? ?? ????? 2, ?? ??????? ?????????? ??¬?
???????????? ????? ?? ????? 1 ?? ??????????? ? ??????????, ????¬?
??????????? ????????? ????? 2, ?? ???? ??????????? ???????????¬?
?? ????????? ?????? ?? ???????????? ????? 2 ? ?????????? ????? 2.?
??? ?????????? ?? ????? 11 ? ????? 11 ???? ??????? ? ?????????/?
?? ????????? ?????????????? ???????????? II — III. ??? ????? ???
????? 11—12 ???????? ???? ?????? ????? ? ??? ?????? ??? ????¬?
??? ???????????? ?????????? ????? 12 ??? ?????? 11. ??? ?????¬?
????? ??????? ?? ?????? ? ???????? ????? 12, ?????? ?????? ??¬?
????? ????????? II — III. ???????????? ??????? ?? ?????? ? ??? ???
???????, ??? ??????? ????, ?????????? ????????? ??????. ? ???¬?
?? 23 ???????? ??????? ? ????? 0 ??? ?? ????????, ??? ??????? ??¬?
????? ? ????? 11 ? ????? 12. ???? ????????? ?????? ??? ???????? ??
????? 23 ? ????? 0 ? ?????????? ?? ??????? ??? ????? 23—0 ?????¬?
???? ??? ?????????? ????????????? (?? ????? ??????????), ?? ??¬?
???? ??????? ??????? ???????????. ???? ?? ??????? ???????????
?????? 0,05 ??, ?? ?????? ??????? ????????? ? ??????? ???????¬?
??????.

?????? ??? ???????????? IV, V ? VI ???????????? ????? ???
????????, ?? ?????? ????? ?????? ????? ??? ???????? ? ????? ??¬?
?????????? ?? ?????? ?????????? ?????? ??????? ??? ????????¬?
??? ???????????????. ??? ???? ??????? ?????????? ??????, ????
??????? ?????????? ?????????? ?? ????? 1000 ??, ? ??????? ??????
??? ?????? ?????? ????????? ?????? ????????? ? ??????????, ???¬?

?? ??????? ?????? ??????.

?? ??????? ??????? ???????????, ??? ????????? I ? ???????????
???? ???????????? IV — V ??????? ?? ????? ??????? ?????. ???¬?
??????? ???, ???????, ?? ???, ?? ?????????? ?????????? ???? ??¬?
?????????? ???? ??? ??????, ???????????? ???????????? ?????????¬?
???, ? ?????? ?????? ?? ????? ????????, ??? ??? ????? ?????? ???

???????? ??????????????.

??????? ?? ?????? ????? ???????????? ? ?????? ??? ???????
?????? ???? ???????, ??? ??? ???? ??????????? ??????, ?? ????????

???????? ???????, ????? ????? ?????????? ?? ???????????. ??????
????, ????? ????? ??????????? ?? ????? ???????????? ?? ????, ??
??? ????? ??????? ???? ??? ?????????? ????? ???????????? ??????

? ???????????? ???????. ?????????????, ???? ????? ?????-?? ????¬?
??? ?????????? ???? ?????, ? ?? ?????, ??? ??? ?????????.

?????????? ??????????? ????? ?? ????? ????????????? ????????,?

??? ??? ????? ?? ?????????? ?????????? ???????????? ?? ???????¬?
???? ? ?????????? ???????????, ? ?????????????. ??? ?? ?????



?????????? ??????? ????????? ??????

?????, ??? ??? ??????, ?????????? ??? ???????? ? ????? ???????¬?
???, ????? ?? ??, ??? ? ??? ???????? ? ?? ??????.

?????????? ??? ????????? ?????? ?????? ????? ?????????????
?????????? ????? ??????? ????? ???????? ??????????, ?? ? ?????¬?
???? ? ???????? ???? ????????? ????? ?????? ?? ????????? ?????¬?
????? ?? ?????????? ??????? ????? ???????????? ?? ?????? ???
???????. ?????????????, ????? ??????? ??????????????? ????????,?
???? ??? ???????????.

? ???? ???????????, ????? ??????? ???? ?????????????? ????¬?
???? ??????? ?????????? ??? ???? ???????, ?? ???? ??? ???????, ???

??????????? ??? ????????, ??? ?????? ???????. ???? ?????? ??????
?????? ??? ?????? ???????? ??????????? ????????.

??????? ?? ?????? ????????? ?????? ?????: ????? 1—8—? ??
????? 22—15—D. ??? ????? ???????????? ???? ???????, ??????? ??¬?
???????? ????? ??? ?????????? ??????????????? ?????? ??????¬?
??????. ??? ????? ?????????? «??????? ???????????????».

???? ??? ???????? ????????? ???????? ????????? ???? ?????¬?
?? ?? ?????????, ?? ??? ????????? I ?????????? ???? ???????????
??????? ????? +0,23 ? ????? 11. ? ????? 4 ???????? ????? ????????
0,07 ??. ??? ?????????? II — III ?????????? ???? ?????????? ??¬?

????? 0,07 ?? ????? ? ????? 12.
????? ??????????? ?? ??????????????? ????????? ?????????¬?

??? ????? ??????????????? ????????? ?????????? ?????? ?? ???¬?
????, ? ???????????? ???? ? ????? ????????????, ?? ?? ????? ??¬?
????????? ????? ?????, ?. ?. ????? ????????? ???? ?????????????
??????. ??? ???????????? ?? ????????? ???????? ?????????????? ??
? ?? ?? ????? ????????????????. ????? ??????? ?????, ???????????
???????? ?????? ??????????????? ?? ??????? ? ?????????????? ????¬?
?????. ??? ????? ??????? ????? ???????????????/—8—? ??????¬?
??? I ?????? ????? 8, ??? ???????? ???????????, ?? ????????????????
????????? ?—8—F. ? ???????????? ? ????? ?????????? ????? ???¬?
???????????? ?????????? ???? ??????? (0,36 ??) ????? ???? ? ???¬?
?? 0. ??? ???????????? II — III ????? ??????????????? ????????
??????? ????? ????? 23, ???? ??? ?????? ????????? ? — L. ???¬?
??????? ???? ???????, ??????? ?????? ??????????? ????? ?? ?????
????????????, ????? ????? 0,42 + 0,24 = 0,66 ?? ? ????? 12.

??? ?????? ????? 23 ???????????? II — III ???? ???? ????? 0?
???????????? I ?? 0,26 ??. ????? ??????????? ???????????? ???
???????????????? ????? 23 ?????, ????????, ???? ????? 0 ???
0,36 — 0,26 = 0,1 ??. ??? ????????? ??????? ?????? ??? ?????????
? ???????? ????? ?????? ????? ? ?????????? ???????????. ???????¬?
??? ?? ??????? ????? ?????? ???????????? IV — V ? VI ??????
??? ?? ???????? ??????????, ?? ?????????? ????????? ??????, ????
??? ???????????? I, II ? III. ?????????? ? ??????????? ??????
??????????????? ???????????? ??? ??, ??? ? ??? ?????????? I ?
II	— III.

?????? ????????? ???????????? ???? ??????? ?????????? ???
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????????, ??? ??? ?? ???? ????? ????? ??????????, ? ????? ?????,?
????? ???? ??????? ?????????? ?????, ? ??????? ???????? ??????
????? ? ??????????? ????????? ???????. ????? ????, ?????? ?????
??????????? ??????????, ????? ?? ??????? ????????????????? ???

??????????, ???????, ?????? ??? ???????? ????????????.

2.	????? ???????? ???? ??? ???????? ????????????

?????? ??? ??????? ???????, ?????????? ??????? ?????????
????, ?? ??????? ??????? ??????? ??? ???????????? ??????? ? ???
??????? ? ?????????? ????? ????? ?????????????? ????????? ?????
???? ??? ???????? ? ?????? ???????? ????? ??????. ??? ???? ???????
???? ?? ??????????? ?????? ??? ????? ???????? ??????? ? ???? ??
??????? ?????? ????? ?? ????????? ???????? ?????-???? ????? ???
????????????? ?????.

???????? ???????, ???????? ????? ??????? ??????? ?????????¬?
??? ?????? ?????, ?????? ???:

?)	??????? ???? ???????????? ?? ????????? ? ???????? ???¬?
??? ???????????? ????????;

?)	????????????? ??? ?????? ?????? ????????????;
?)	?????? ??????? ??????? ????????????, ????? ?????????? ???

??????????;

?)	????? ???????????? ??? ?????? ????? ???????????? ???????
? ????????????? ??? ???????? ?????, ? ??????? ??? ?????????? ???
??????????? ???????????? ?????????? ? ?????????? ????????????
???????? ?????;

?)	?????? ?????? ????? ????? ??????? ??????????????? ????
???????? ???????? ????????? ????????????.

3.	??????? ??????? ????????????

??????? ??????? ???????????? ??????? ?? ??????? ?????????¬?
???, ??????? ?? ?????? ? ?? ???????????? ?????? ???????????
???????????? ????????? ?? ? ?? ?????? ???? ?????? ??????¬?
?????. ??? ?????? ???????? ???????????? ? ??? ?????? ?? ??¬?
?????????, ??? ?????? ?????? ?? ?????? ?????? ????????? ?? ????¬?
????????, ?? ??? ????? ????? ????? ??????????????? ????????????.

??? ?????? ?? 0,08—0,10 ?? ???????????? ??????? ?????? ???¬?
???? ???????????? ? ??????? ??? ?? ?????????. ??? ?????? ???
0,10 ?? 0,50 ?? — ?????? ? ???????, ?????? ????? ????????????
????? ??????? ????? ???????????? ? ??????? ?????????? ?????¬?
??????? ???????, ??????? ??????? ?? ?????????? ???????? 0,2 ??.

???????????? ??????? ??????? ????? ?????? ????????? ??????¬?
??????, ???? ??????? ?? ?????????? ???????? ?? ????? ??????
0,08—0,10 ??. ????? ?? ??????? ?????? ??????? ????????????, ???¬?

????? ?? ?????? ???????? ?????. ???????? ??????? ?????????????
?????????????? ???????? ?? ??????. ????? ????? ?????? ?????? ??¬?
?????? ????? ??? ????? ??????????, ????? ??????? ? ????????.



156 ?????????? ??????? ????????? ??????

?????? ???????? ????? ??????????? ???????????? ???????, ??
????????????? ???????? ??????? ????? ??????? ??? ????????? ???¬?
????? ?????? ???.

??? ?????? ????? 0,5 ?? ? ??? ????????? ???????????? ?? >200?
????? ???????? ????????????, ?? ?????? ??? ?????????? ??????¬?
??? ????? ????????, ??? ??? ?????? ????? ?????? ?? ????????? ? ???
??????????????? ????????? ???? ?????????? ??????? ????????
??????. ??????? ?????? ? ???????????? ???? ??????? ?????? ???¬?
???? ?? ????????????????? ? ??????????? ?????????? ? ???????.

????????? ???????? ?? ???????? ?????????? ????? ????????¬?
???? ????????? ????????? ? ????. 42.

??????? 42

?????? ???????? ?? ???????? ? ?? ??? ????? ????????? ? ( ??

?????????

? ?? 100-500 500-1000 1000-2000 2000-4000 4000 - 6000

?? 100 0,05 0,08 0,10 0,12 0,15

100-500 0,08 0,10 0,12 0,15 0,20

? ?????? ??????? ???????????? ? ?????????? ???????????? ??¬?
???? ?? ??????????? ? ????????? ??????????. ???, ??? ????????
???????????? ??????, ???????????? ????? ????????????; ??? ??,?
??? ????? ??????? ???, ????? ???????????? ???????????? ??????¬?

?????????? ??? ?????????? ?? ?????.

4.	???????? ??????? ?????? ?????

?????? ???????????? ??? ?????? ????? ? ???????? ?????????
????, ????? ?????????? ? ?????? ???????? ????????. ???? ?????¬?
???? ???????? ???????? ??????? ?????? ?????, ??????? ????? ??????
??????????? ??? ???????? ? ???????? ???????????? ???????.

?????????????? ????????? I, II, III (???. 44) ???????. ??? ???¬?
????, ??? ????????? ?????¬?
???????? ????, ? ????????

/ ??? ???????? ?? ??????????
vh? ????? ????????? ???? ?????¬?

??, ? ????? ????????????
?????????????? ?????????¬?

??? ??????? ?? ????? ??????¬?

?????? ????? ????? ?????
?????????? ?? ?????????, ??¬?

????? ?? ??????? ?? ??????¬?
?????. ??? ?????????? ???
????? ????????????? ?????¬?

???. ???????? ??????? ??¬?
??? ?? ???????? ????????-?

???. 44. ?????? ?????? ?????.	???? ??????? ????????????
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??? ?????? ?????. ???? ??????? ?????????? ?? ????? ??????¬?
?????? ??? ??? ???????? ?????? ? .??? ???????, ????? ??? ???????¬?
???? ?? ???????????? ?????? ?????.

5.	?????? ???????

????????? ???????. ???? ?? ????????? ??????? ????????? ??¬?
?????????? ??????????, ??? ??????? ???? ???????, ????????????
?????? ????? 0,5 ?? ? ???? ????????? ???????????? ????? 200?
?? ??????? ????? ?????????, ??? ??????? ??????, ????? ???????¬?
????, ??? ??? ???????? ??? ???????????????? ????????? ????? ????¬?
??? ?????? ?????? ? ?????? ????? ???????.

??? ????????? ??????? ???? ?????????? ? ????, ????? ??????
???? ??????????? ???? ???????. ??? ??????? ????????? ?????????

??????? ?????????? ???¬?
?????? ?????????, ????????
?? ???????? ?? ???????.

?????? ?????? ?????????

???????? ????????? ?????¬?

??? ??????, ??? ????????
???????? ?????????? ??¬?

????? ???????? ????????

?????? ???? ? ??? ??????

??????? ???????? ??????¬?

?????? ? ??????? ?????¬?

??, ??? ????????? ?????¬?
??? ??????.

??? ?????? ????¬?
???????? ???? ????????

??????? ???????? ??????

???????? ????????? ? ??¬?

????? ??????? ?? ??????

???????????? ??????. ????¬?
????? ? ??????? ????????

????????????? ????????????
? ??????? ???????????? .	??

???????. ????????? ????- ???‘ 45'	??0? ???°'
???????? ??????? ?????¬?

???? ?????????? ???????? ????????, ??????? ????????? ? ??¬?
????? ??????, ? ????? ??????? ????????? ??????????? ???????.?
????????????? ??????? ??????? ?? ?????????. ????????? ???????

???? ?????????????? ?????????? ?? ????? ? ??????????? ?? ???¬?
?????.

??????? ?? ?????????????? ? ???????? ????? ??????? ???????¬?
???? ?? ?????????? I ? VI (???. 45) ? ?? ?????? ????????? II ????¬?
?????????? ?? ????????, ? ????????????—?? ??????????, ??????¬?
??????? ? ??????? ??????. ????????? I, II, III ?????? ???????????¬?
?? ?????? ?????, ? ????????? IV, V, VI — ????????????? ???????.

7?5&??
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??????? ??????? ? ????? ?????? ???? ????? ?????????, ???????
??? ??????? ????? ???????? ??? ????????? ?????????? ?? ???? ???¬?
???? ??????? ????????? ???????. ??? ??? ???????? ???????, ????¬?
??? ????????? ??? ????????? ??????, ??????? ????????? ?? ???¬?
??????, ? ??????? ??????? ??????? ? ??????????? ???????? ??????.?
????? ????????????? ??????? ?? ????????, ??????? ?? ????? ????¬?
??????? ?????? ????? ???????? ??????????» ??????? ?????????????
?? ?????????? / ? VI.

??? ????????? ??????? ?????? ????? 2000 ?? ???? ??????? ???¬?
????? ????? ?? ???????? ?? ????? ?????, ? ???????? ?????? ???¬?

???? ???? ??? ???????? ??? ????????????? ?? ????????????? ???¬?

??? ? ?????? ???????? ?????.

????? ??????????? ?????? ??????? ??? ??? ????????? ?????????
????????? ? ?????????? ?????? ??? ?????????. ??????????? ?????¬?
?? (???. 46,?) ?????? ????????? ??? ?????? ????????? ?? ?????? ??
? ???????. ?????? ??????????????? ?? ???? ?????? ????? ?????????
?? ??????? ?????? ????? (???. 46,6). ??????? ??????? ?????? ??¬?
????????????? ??????? ???????????? ????? ????????????. ????
?????? ????? ????????????? ??????? ?????????? ???????? ???????
???? ???????????? ??????? ?? ??????? ???????, ??????? ??????¬?

???????? ???????. ????????? ??????? ?????????? ????? ??? ????¬?
???????? ????????.

????? ????????? ? ??????????? ??????? ????? ??? ??????????
??????????????? ?? ???????? ??????? ???, ????? ??? 0,05 ??,?
????????? ?? ??????? ???????, ?????? ?? ?????????, ? ???????
??????? ???.

????? ????????? ?????????? I — VI?
(??. ???. 45), ?? ????????? ??????, ???¬?
???? ?????????? ???????? ??????? ??¬?

?????????? ????????????? (???. 47).
??? 0,04—0,05 ?? ?? ?????? ??????????
????? ???????? ? ??????????? ???¬?
???????.

?)

???. 46. ?????? (?) ??? ????????? ???????????? ? ????? ??? ????????? (?)

????????? ??????? ??????? ?????????? ?? ???? ????? ?????????¬?
???, ??????? ? ???????????? ??? ???????? ?????. ?????? ??
?????????????? ???????, ????? ????? ????????? ??????????? ???¬?

???? ????? ????? ???????? ? ?????? ??????? ?????, ????? ???
???????? ???????????? ??? ???????? ?????. ????? ???? ???????-
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??????????*

???. 47. ????? ???????? ??????? ??¬?
?????????? ?????????????.

???? ?? ???????? ? ??? ?? ????????? ????????? VII ? VIII (??? ???.?
45) ??? ?????? ???????? ??? ????????????? ???????.

????? ????? ????????? ??????? ?? ??????????????? ???? ??????¬?
?????? ? ?? ?? ?????????? ??????????? ???? ???????????? ??????,?
?????????????? ???????? ?????¬?
??? ?????.

???????? ?? ????????????????
???????????? ??? ?????? ?????¬?
??, ????????????? ?????? ? ????.

?????????? ??????????? ???????
? ??????? ?????????? ? ?????????
???????.

?? ?????????? ??????????? ???
????????? ???? ? ????? ?????¬?

???? ?????? ???????????? ????

?????? ????? ??? ?????? ????????
?????? ????? ? ??????. ?????????? ?? ?????????? ??????????? ??¬?
????????? ?? ????? 0,05 ?? ?? 1000 ??. ????????? ??????????? ???
???????????, ??? ??? ?????????? ?????????? ??????????? ? ??????¬?

?????? ??? ?????? ????? ?????¬?
???? ?? ?????????? ??????????? ??

????????? ????????????.

????????????? ?????????????
????? ????????????? ??????? ?????

??????????? ???????????????? ??¬?

????????, ? ?? ?????????????

????? ??????? ????????? ?????????

???????.

????????? ??????? ??? ???¬?

?????. ????????? ?????? ???????
?????, ????? ?????????? ? ???¬?
????? ???????????? ???????.?

???? ??????? ?? ????????? ? ???¬?
???????, ?? ?????? ??? ???????

???????, ????? ?? ??????? ??¬?
??????? ???????????? ??????,?

??? ? ????? ???? ??????? ??????¬?
?? ???????, ? ?? ????????? ?????

^ * „? ?? * *	??????????, ????? ?? ????????-
???. 48. ???????? ???????????? r	J	^ ?

??????? ?????? ?? 2500 ??. ??????? ?????????? ??? ??????
???? ??????? ????? 0,08 ?? ?????¬?

??? ??????? ??????????????? ?????????? ?? ?????? ? ??????. ?????
??????? ????????? ? ??????????, ?? ?? ????? ????? ????????? ???¬?
?????? ?????????? ? ???????? ??? ? ??????????, ??? ? ? ???????????

???????????. ??????? ???????? ?? ?????????, ??????????? ????¬?
?????, ????? ????? ?? ????? ??? ????????? ?????.

???????? ?? ???? ?? ?????????????? ??????? ? ? ?????????

/-?/ ????
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??????? ?? ???????. ? ?????? ?????????????? ??? ????????? ?????¬?
?? ????? ???????? ???, ????? ????????????? ??????? ?? ???????¬?
???. ???? ??????? ????? ??????????????? ?? ?????????, ?? ????¬?
???? ???????? ??????? ????? ???????? ? ????????????? ???????.?
????????? ???????? ??????? ?????? ?????????? ? ??????????? ???¬?
?? ????????????. ?????? ??????? ???????? ???????? ? ??????¬?
????? ?? ????? ????????????.

???????? ???????????? ?????? ?? 2500 ??. ???????? ??????¬?
?????? ?? 2500 ?? ???????? ? ??????????? ?? ??????? ?????????
??????????? ??????? ?? ???????????? ??? ?????? ?????. ???? ???¬?
??? ?? ??? ????????? ?? ???????? ??????, ?? ??? ??????? ??????????
????? ?????????. ????? ????? ????????????? ?????? ?????? ??????
?? ???????? ?????????? ????? ???????????? ? ???????? ????????
??? ???????? — «????» — ?? ???????????? I, II, III (???. 48).?
???????? ?????? ? ??????? ? ?????????? ? ???????? ?????. ?????
?????? ?? ??? ???, ???? ??? ???????????? ?? ?????? ??????????
???????? ??????????.

? ???????? ???????? ???????????? ???????????????? ????????
????? ???????, ??????????????? ?? ????????? /. ???????? ???¬?
????? ?????, ???????? ???????? ????????? I ?? ???? ?????. ????
???????? ???? ????????? ?????????????? ???? ?????????? ????????¬?
??? ??????? ?????? ? (???. 48). ????????? ?????? ?????? ????¬?
?? ????? ???????, ??? ????????? ??? ????????????? ???????, ??
???, ????? ??? ?????? ????? ??????? ? ??? ??????? ??????? ? ??¬?
??? ???????? ?????????????. ????????? ????????? ? ????? ????¬?
?? ?????????????? ?? ??????????? ?????, ? ?????????, ????????¬?
??? ? ?????????????? ????????????, ?????????????? ?? ???????¬?
?????? ????? ???????????? ?????????????? ??????. ??????? ??
?????? ????????? ?????? ?????? ???? ?????????????. ??????
?????? ????? 250 ??.

???????? ????????? / ????? ?? ??????? ? ????????????? ????¬?
????? ??????? ? ????? ??????? 0,02—0,04 ?? ?? 1000 ??. ????
???????? ? ?????????? ??????????? ??????? ???????? ?? ?????????¬?

???, ? ??? ???????? ? ?????????? ??????????? ??????? ?????????¬?

?????? ?? ??????? ??????. ????????? ?????? ? ?????????? ??????¬?
????? ?????? ???? ?? ??, ??? ? ?? ????? (???????????????? ??
?????????? ??????????? ?? ???????????).

???????? ???????????? II — III ???????????? ?? ??????? ??
????????????? ?? ?????. ???????? ???????? ???????????? ?????¬?
??? ?????? ?????. ???????, ????????????? ?? ??????? (??. ???. 48),?
?????? ?????????? ?? ???? ????? ????? ?? ?????????? ???????,?

????? ?? ????????? ?? ??????? ?????. ?????? ?????? ???????????
??????????? ????????? I, II ? III.

???????????????? ???????????? II — III ? ?????????? ??????¬?
????? ?????????????? ???????, ??????????????? ?? ??????? ????¬?

?? ? (??. ???. 48). ??? ????????? ?????? ?? ?????? ??? ?? ??????
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??????? ??????? ??? ?? ???? ? ?? ?? ????? ? ?????????? ??? ? ???? ??
?? ?? ???????.

???????? ???????????? ?????? ????? 2500 ??. ???????? ????¬?
??? ???????????? ??????????? ???? ???????? ? ??????????? ??

??? ?? ??????? ?
/~? ?????

???. 49. ???????? ??¬?
?????????? ????????

?????? ?????? 2500 ??.

???. 50. ????????? ??????? ? ????????
?????? ? ??????? ?????????? ?????.

??????? ????????? ???????????? ???????? ???????, ????????????
???????. ??? ???????????? ????? ??????? ????? ????????? ???¬?
????????? ????? ???????????? ? ?????, ??????? ? ???????? ????-

/?

???. 51. ???????? ?????????? II—III (?) ? ????????? ??????¬?
???? ????? (?).

??????? ?????, ?????????, ??? ??? ??????????? ??????????? ????¬?
?????? ?????????, ?. ?. ????????????? ??????.

??????? ??????? ????? ??? ?????? ??????. ???????? ???????
????? ?? ???????? ?????????? ??????? ???????????? ??????? ??¬?

????? ?????? ????. ????? ????? ??????? ?? ??????? ????? ??????¬?
??? / ? II — III (??. ???. 48) ???????????? ?? ??? ???, ???? ??? ???-
11	?. ?. ????????
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?????? ?? ?????? ?????????? ????????????? ????????. ???????? ??
?????????? ??????????? ?? ??????????. ? ?????????? ????????????
??????? ???????? ?? ???????????????? ??? ?????? ??????, ???????¬?
????????? ?? ????????? /.

???? ?????????? ????, ?????????? ???????? ????????? / ???
??????? ?????? 2000—3000 ??. ????? ???????? ????? ????? ?????¬?
??. ???? ????????? ???????? ?? ???????? ?????????? ????????
(???. 49). ???????? ?? ???????????????? ??????? ???????, ???????¬?

???????? ?? ????????? I, ???????? ? ?????????? ??????????? —?
???????, ??????????????? ?? ??????? ?????? (??. ???. 48). ???¬?
???? ?? ???? ????????? ????? ?????? ?????????? ?? ?? ???????¬?
???, ??? ? ?? ??????? ?????.

???????? ??????? ?? ??? ???, ???? ???? ??????? ?? ?????, ????¬?
????????? ????????, ?????? ??????????????, ? ??????? ?????? ???¬?
??????? ??????????? ??????????? ????. ????? ????? ?? ????????-?
??? ????? ????????? I ??????????????? ?????????? ????? ? ?? ???¬?
???????, ????????????? ????????, ????????? ?????? ???? (???. 50).?
??????? ?????? ???? ????? ?? ??????? ??????. ?????????? ??????
?????????????? ?????????? ??????, ? ??????????? ????????? ???¬?
?? — ???????. ???????? ??????? ??????? ?????, ????? ??? ???????
??????? ? ?????? ????????? ??????? ????? ?????? ? ?????? ???¬?
???. ????? ?? ???? ??????????? ????? ??????????? ????????? ????¬?
?????? ?????, ? ????? ??????????? ??? ??????????? ????????? ???
???????????????. ???? ??????????, ?? ???????????, ????? ???? ???¬?
?? ??? ?????? ????? ??????? ??? ??? ?????? ? ????????? ???¬?
?????? / ?? ???? ?????.

???????? ?????????? II ? III ???????????? ????? ?? ???????,?
??????? ?? ??????? ?????. ???????? ???????? ??????? ?????????
?????? ?????, ??????? (???. 51,?) ? ?????????? ??????. ???????????
????? (???. 51,6) ????????????? ?? ?????? ???????????? ??? ??¬?
???? ?????, ??????????? ?? ??????? ?????? ?????. ???????????
?????? ????? ???????????? ??????? ?????????????? ?? ??????????

???????? ????????? ????????????. ? ???????? ????????? ??????
???????? ??? ????????? ??????? ?? ????? 1. ??? ?????? ???????,?
?????? ? ?????????? ????? ????????????? ??????????? ???????????
??????. ????? ???????? ?? ??? ???, ???? ???????, ??????????????
? ?????????? ??????????? ?? ??????? (???. 51,?), ??????? ??? ???
?????, ??? ? ?? ????? 1 ? ??? ????????? ?????? ?????????? ?????¬?
????????. ???????? ??????? ? ?????????????? ????????? ????????¬?
?????? ?????????? ??????. ?????????? ????? ??????? ???????-?
?????? ????????. ???????????????? ? ?????????? ??????????? ????¬?
?????????? ???????, ????????????? ?? ??????.

??? ????????? ???????? ??????????? ?????? ? ???????????????
????????? ??? ?????? ????????? ?? ????? ?? ??????? ?????? ??¬?
????? ? ????????? ?????????? ??????.

???????? ??????? ???????????? ????? ????? ? ??? ???????????

?????, ?? ??? ????? ? ??????? ?? ??????? ??????? ?????????? ???¬
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??????? ???????? ??? ????????? ??????. ???????????, ??????? ??
(???. 52,?) ??????????????? ?????? ?? ??????, ?? ??? ???????? ??¬?
????? ??????? ? ? ? ??? ??????? ?????????????, ? ????? ????????¬?
?????? ???????? ? ?? ??????, ????? ???? ??????? ???????? ??????
???????????? ??? ????????? ??????.

??????? ???????????? ???????
???? ???????? ?????? ????? ? ?????¬?

??? ?????????? ????? ????????????,?
??? ???? ??????? ????. ????? ??????

?????????? ? ???????? ????????? /?
?? ???? ?????. ??? ????? ?? ??? ???

???????????, ????????????? ?????¬?
??? ? ??? ??????? ?? ??????? ??¬?
???, ???????????? ????? 2 ? 3

???. 52. ???????? ???????? ??? ??????? ?? ???????-??????? (?) ??
????????? ? ?? ??????? ?????? (?).

(???. 52,6). ????? ???????? ??????? ???????. ? ?????????? ??¬?
????????? ??? ?????? ????? ??? ?? ?????, ??? ? ?????? ????.?
?????????? ?????? ?????????????? ??? ?????? ???????, ??????¬?
?????? ?? ????? ? ?????????? ????????????? ?????? ?????? ???¬?
????. ?????? ???? ???????? ???????????; ????? ?????? ? ???????
????????, ???? ???????, ????????? ?? ???????, ?????? ????? ????¬?
?????????. ????? ???????? ?????????????? ?????????? ??????
??????? 2 ? 3. ????? ????? ???????????? ???????? ?????????????
????????? ?? ???????????????? ??? ?????? ?????? ? ?? ???????????
????? ??? ?????? ???????, ????????? ?? ????????????? ?????? ???¬?
??? ???????. ? ?????????? ??????????? ???????? ???????????? ????
?????? ??????, ?????????? ?? ??????? ??????. ????? ??????? ???¬?
?????????? ??????? ????? ????? ???????? ?? ??? ??? ??????? ??????
? ??????? ??, ??? ??????? ????, ?? ?????? ????? ????????????.

???????? ???????????? II — III ???????? ????? ? ????????
?????. ??? ?????? ??????? ?????? ????? ? ???????? ??????? ???
??????? ??????? ????? ?????????????? ??????? ?????? ?????????
1000 ??. ???????? ???????????? ???????? ? ???????, ??????????¬?
??? ?? ???????. ??????? ? ?????????? ??????????? ?????? ????¬?
?????? ???? ? ??? ?? ????? ?? ???? ????? ???????, ?????? ???? ??????
?*
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/-? ????

?????? ???? ????? ?????? ?? ?????? ?????. ?????? ?????? ?????¬?
????? ??????? ????????? / ? II—III. ????? ??????????? ???????????
??????? ?? ???? ????????????? ?????? ? ????????? (???. 53).

????????? ????? ???? ??????? ???????????, ?? ??? ???? ?????
????? ? ????, ??? ??? ??????? ???¬?

?? ????? 8000 ?? ?????????? ????¬?
??? ?????? ?????? ? ???????? ??¬?
??????? ??????. ?????? ??????
????? ????????? 0,1 ??, ???????¬?
??? ??????? ???? ? ??? ???????,?

????? ?????? ?????? ??? ??????????

?? ??????? ????????.
?????????? ???????? ?? ???1?

???, ??? ??? ???????? ?? ???????

??? /, ????? ??????, ??? ??? ???????

?? ????????? ?????? ????????? ??
?????????????? ?????????, ? ??????
????? ?????????? ???????????¬?

?? ? ?????????? ???????????.?

????? ????? ??????? ???????? ??
??????????? 2/? ????? ????????
?? ??? ??????????? ???????????.?
???????? ????? ???????? ?? ???¬?
??? ? ?? ?????? ? ???????????.

???????? ???????????? ????
????? ???????. ???????? ???? —?
???????????? ??? ?????? ???¬?
?? — ?????? ???? ?????????? ??

??????? ? ?????? ????????????? ? ?????????, ??? ??? ??? ??????,?
?????????? ??? ???????? ???? ????, ??????????? ?? ???? ??????¬?
??? ????????????. ???? ?? ???????? ???? ?????????? ?????, ???
???????? ????????? ???????????? ??????? ?? ?????????? ????????
??????????.

????????? ?????????? ??? ???????? ????? ????????? IV. ????
?????? ??????? ?????? ??????? ??????? ????? ?? ??????????, ??¬?
??????????? ????????. ???????? ?????????? ? ??????????? ???????
????? ??????????? ???????????, ???????????-?? ??????? ???????
????? (???. 54,?). ?????? ???? ????????? ? ???????? ????????????
?????, ???????????? ?? ??????? ????????? ????????????. ??????
?? ??? ??????? ?? ??????? ????? ??????? ??? ?? ?????? ????? ??
???????????? ?????????? ?? ???????. ????? ????? ???????????
???????? ????? ????????????? ??????? ?? ??????????, ??????????¬?
?? ?? ??????? ?????? ?????. ???? ???????? ?????? ????? ?? ????¬?
????? ???????? ?? ???? ????? ???????????? IV.

???????? ????????? V (???. 54,6) ???????? ? ???????? ????????
????? ??? ?????? ?????? ? ? ??????. ?????? ? ???????????????
?????? ???? ?????????? ?? ???????? ??????????? ??????? ??????¬

???. 53. ???????? ? ??????? ???????
? ??????????.
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?????? IV — V. ?????? ???? ????????? ?? ???????? ???????????
??????? ?????????? IV ? V ????????????? ????? ??????? ????? ???
??? ???, ???? ????????? IV ?? ?????? ?????????? ????????? ???????.?
??????????? ????? ????????? ???, ????? ??????? ? ?????????? ??¬?
????????? ????????? ??? ?? ?????, ??? ? ?? ?????? ?????, ? ??????
????????? IV ? V ?????????? ?????????????. ?????????? ???????
?????????????? ???????????, ??????????? ?? ??????? ?????? ?????.?
?????????? ???????? ???????????? ??? ??, ??? ? ???????? ???¬?
?????? IV.

???????? ????????? VI ????? ?? ??????? (???????). ?????????
? ?????????? ??????????? ???????????? ???????????, ????????¬?

??? ?? ??????? ?????? ????? (???. 54,6). ???????? ? ??????????

??????????? ??????? ???????, ????????????? ?? ??????? ??????.?

?????????? ?????????? ????? 0,02 ?? ?? 1000 ??.
?????????? ?? ???????????? ?????? ?????? ????????? ?????¬?

?? VII ? VIII. ????????? VII ?????? ?? ??????? ? ????????? ?????¬?
????????? ? ?????????? IV—V ???????????, ??????????? ?? ????¬?
??. ????????? VIII ?????? ????? ?? ???????, ?????????? ?? ?????
????? ???????????? ?????????? ?????????? ?? ????????? VI. ????¬?
???? ??????? ??? ?????? ??????????.

??????????????? ?????????? ???????? ???????????? ???????.?
???????? ???????????? ???????? ??????? ??? ???????????? ??¬?
?????? ? ??????????? ?????? ?????? ????????????. ?? ???????
???????????? ?????? ??????, ??????? ????? ???????????? ???????
???????? ??????? ?????????? ?? ????? 0,2—0,3 ?? ? ???.

????? ????? ???????? ?????? ? ?????? ????????. ??????? ???¬

IV

??? 54. ???????? ????????????:?
? — ????????? IV \ ? — ????????? V.
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??? ???????? ?????? ??? ???? ?????????????????? ?????????????
?????? ???????? ????????? ? ??????????? ???????????? ??????¬?
?????? ? ???????????? ??????? ????. ??? ?????? ?????? ?????????,?
?????? ? ???????? ???????????? ??????? ??????? ? ???????. ?????¬?
?? ?????? ????????? ?????????????????? ???????????? ??????¬?
?????? ??????? ?????? ?????.

???????????? ??????? ????????? ?????????, ? ?????????????,?
? ?????????????????? ???????? ???????????? ???????? ?????? ??¬?
????? ??????? ??? ??????? ???????? ?? ?????? ???????? ? ?????????
???????, ??? ??? ??? ????? ????? ??????? ? ?????????? ?????????, ??

????? ?????????? ??????????? ??????????, ??? ?????????? ????¬?
???? ?????????? ??????????? ?????????????????? ??????, ????
???????, ????????????? ? ????????? ?????.

??????? ??????? ? ????? ? ???? ???????????? ??????? ??????¬?
??? ??????? ?? ????????? ???????????????? ?????????? ?????????

???????????? ???????.

???. ?. ?. ???????? ?????? ?? ????-???????????? ?????? ???¬?
?? ?. ?. ??????? (?. ????????????) ????????? ????? ?? ??????¬?
??? ???????????????? ?????????? ???????????? ?????? ?????????

???????. ???????????? ?????????? ???????????? ???????????????
??????????????? ????????? ???-1 ??????????? ?????? ??? ??. ??
???????? ????????? ??????????? ?????? ????? ??-2 ??????????
10 ?? ? ??????????? ??????.

?. ?. ???????? ??????????? ??? ????????? ????????? ????????¬?
??? ?????? ? ???????????? ?????????????? ???????? 80—400 ????
(??????????). ????????? ????? ?? ????????? 20—30 ???. ?? 1 ??2?

??????? ????????????. ??? ???? ??????? ? ?????????? ??????????
?? ??????????? ???????????? ?????????? ???? ????????? ?????????
0,03—0,05 ??. ???? ??????????????? ???? ????????????? ????????¬?

?? ????????? ??? ??????? ?????????, ??????? ?????????? ????????.
??? ????? ?? ??????????? ??????????? ????? ????????????????

????????? ??????? ????????? ??????? ? ?????? ???.
??????? ???????, ???????????? ??????????????? ?????????, ????

?????????? ?. ?. ????????, ???????? ??? ?????? ???? ? ?? ?????¬?
?? ???????; ?????????? ??????? ?? ????????. ?? ?????????????????
?????????? ??????????? ?????? ? ??????? 3—4 ??????? ???????????
?? ??????? ?? 0,3—0,4 ??.

????? ?? ??????????????? ????????? ???????????? ???????,?
??????????? ?? ?????????????, ??????????, ??? ????????? ??????¬?
?????? ??????????? ?? ???????? ?? ?????? ???? ????????????? ??¬?

????????.

????????? ?? ????????????? ?????? ????? ????????? ???-1?
??????????? ?????? ?????, ??? ??????? 120—200 ???. ???¬?
????, ???????????? ??????????? ?? ????????, ??? ????? ??? ???????
???????? ????? ?????? ??????? ???????????? ????. ??????? ???
????????????? ??????? ?? ?????????? ???????? ????????.

????????? ???????????? ????????????? ????????? ???????.
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??????????????? ????????? ??????????? ???????????? ?????? ?????¬?
??? ???????, ????????? ?????????? ??? ????????. ??????? ???¬?
????????? 120—200 ???, ????????? — ????????? ???????? ????¬?
??, ?????? ????????????? ????? ??? ????? ?????????? ???????¬?
?????.

??????????????? ???????? ?????????????? ?????? ?????????¬?
??? ?????? ??? ???????, ??? ???????? ??????????????. ??????

????????????????? ????????????? ???????? ???????????? ??¬?
?????.

????? ? ??????? 1951 —1952 ??. ???? ????????? ??????? ???????:?
???????????? ?????? 16 ???????? ??????? ? ????????? ?????????
????? ?????????-??????????? ???????.

???????? ?????? ????????????? ??????????? ???????? ? ???????¬?
???? ?? ???????????????? ?????? ????? ????????????. ????? 14?
??????? ??????????? ?????? ????? ??????????? ???????????? ???¬?
????? ?? ????? 0,04 ??, ????? ??? ????????????? ???????????? ???
???? ?? ?????? ???????????? ?? ?????, ??? ?? 0,5 ??. ????? ????¬?
???, ??????????? ???????????? ? 12,5 ???? ????????????????, ????
?????????????.

??????????? ???? ???? ??????? ??????????, ???:
?)	?????????????????, ??? ?????? ????????? ???????????????¬?

??? ???????? ???????????? ???????, ?????? ???? ??????????? ??
?????? ?????? ?????????? ? ???????? ?????????? ????;

?)	?????????? ???????? ????????? ???????????? ? ????? ????¬?
????? ???????? ???????????? ??????? ????????? ? ??????? ?????¬?
??? ????????? ??? ???? ???? ??????????;

?)	????????????????? ?????????? ?????????????? ?? ?????????¬?
??? ?????? ????? ???????.

6.	?????? ???????

?????? ??????? ?????????? ? ??????? ????? ???????. ????? ??-?
?????? ????? ?????? ????????? ????????, ??? ?? ????? ?????????¬?
?????? ??? ?????? ????????. ????? ?????????? ????????, ??????¬?
???? ?????????????? ??????????? ???? ???????. ??? ???????????????
????????? ?????????? ????? ???????? ??????????? ?????, ?????????
??? ???????? ???????, ??????? ????????? ??? ????????? ????? ???¬?
???????? ????? ?????????.

???? ???????, ????????????? ?? ????? ???????????? ?????? ????
?????? ?????????, ?????????? ?? ??????????, ???????????? ? ??¬?

????? ??????. ????????? ?????????? ?? ?????????? ??? (???. 55)?
? ?? ??????????? ????????? ? ???????.

????? ?????????? ?????? ? ???????? ?????? ??? ??? ?????????¬?

?? ?????????, ????? ?????????, ??? ?? ????????? ???????????? ???¬?
??. ????????? ? ?? ???????? ???????, ?? ??? ?????????????? ????¬?
????????! ?????? ??? ?????????????? ?? ???? ????????? ? ??????¬?
???? ???????????, ? ??????? ??????? ?? ??? ????? ? ???????????

??????????? ???????????? ??????????? ???????? ?????????. ???¬
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?????? /—II ?????????? ??????? ???????????? ??? ??????? ????¬?
????? ?? ???????. ????????? ?????? ????????????? ? ????? ?????¬?
???, ????? ?????? (???????) ?????????? ???????? ?? ??????
4—5 ??.

????????? ??????????? ?? ????????. ??? ???????? ???? ????????
?? ??????????? ???????,?
? ???? ??????????? ???¬?
??? ? ????????????? ??¬?

????? ?????. ?? ???????¬?
??? ? ??????? ???? ????¬?

?????? ????? ???????, ???¬?
?? ?????????? ??? ??????¬?

?? ?????? ???? ? ?????????
???? ? ???????, ???????¬?

?????? ?? ?????, ??????¬?
??? ????????????????. ??¬?

??? ????? ?? ?????? ??????

?? ???????????? ???????

???????? ??? ????????? ??

?????? ??????? ???????.?

??? ?????? ??????????
?????????, ???? ??????????

??? ?????????, ? ???????
???????? ?? ??????????.?

????? ????????? ???? ???¬?
????? ????? ?? ??????? ??
???????? ??????????????

?????? ??????? ???? ??¬?

?????. ???????? ?????? ??¬?
?????????? ??? ?????? ??¬?

????????? ?????? ??? ???¬?

???????? ??????????????
??????.

??????? ????????????

?? ? ????????? ?? ????? 10—15 ?? ? ?? ??????? 0,5 ?? ?? ?????????
?????????. ??????? ?????????????? ? ?????????? ????? ? ??????
???????? ?? ?????? ?????? ??? ????????. ????? ?????? ????????
?????????? ???????. ????????? ?????????????? ?? ??????????? ??? ¬?
??? ??????? (???. 56). ?? ?????????? ????????? ? ?? ?????????
??????????? ??????? 0,1 ?? ?? ??????? ???????.

??? ????????? ??????? ????????? ? ?????????? ????????? ????
??????? ?????????? ?????? ? ??????? ????????? ?????? ??????-?
??????, ????? ??????? ?? ????? ?????? ????????? ? ???????????
????? ?, ?????????????, ????????? ???????? ?????? ???????.

???? ??????? ????? ????????? ??????? ? ?????????????? ?? ???¬?
????? ?? ???????????? ??????? ?? ??????. ??? ???????? 0,05 ???
?? ?????? ????????? ????? ?????????????? ???????????.



?????? ??????? ?

???????????? ? ????????? ????? ??????? ?????????? ?????????
?????????? ??????? ???????. ??????? ???????? ???????? ???????¬?
??? / ? II ?? ??????????? ????? ?? ?????? (???. 57,?). ????? ???¬?
????? ????????? VI (???. 57, ?) ?? ????? ? ????????? ????????????
?????????????? ????????? VI ? ????????? I—II. ???????? ?????¬?
?????? ?? ??????????? ?????. ????????? III, IV ? V ???????? ???
???????????? ???????.

????? ???????? ????-?
?????? ??????? ????????

?????????? ? ???????? [?
??????? ?????????? ??????

???????. ??????? ???- ??
????? ????????? /—II ™
(???. 58). ????????? I—II ???* 56. ??????? ?? ???????????? ??????
???????? ?? ???????????	???????.
??????? ? ?? ????????¬?
????? ?????????? ?????????? ???????. ???????? ?????????????????
? ?????????? ? ?????????? ??????????? ???????????? ???????»?

??????????????? ?? ??????? ????????? ?????????? ???????. ???¬?
?????? III ???????? ?? ??????????? ??????? ? ????????? ????????¬?
?????????? ? ??? ????????.

?????????????????? ????????? III ? ??? ???????? ????? ?????¬?
???? ? ??????? ???????????? ?????????????? ????? ??????? ?????¬?
?????? (???. 58).

?????????????? ??????? ?? ?????? 2, ?. ??????? ?? ??? 5 ???????¬?
?? ??????? 1. ????? ??????? ?????????? ????????? 4 ? 6. ?????¬?
?? 4 ????? ?? ????? 3, ? ??????? 6 — ?? ???????????? ??????. ??
?????? 2 ???????? ???????? ?????????, ??????? ?????????????? (??
??????? ?????????? ??????) ???????? ? ?????? ???????? ??????.

???????? ???????????? ????????? ???????. ?? ??????? 8, ????
?? ??????? ??????, ??????????????? ?????? 7 ? ???????????. ???????
?????? ??????????? ? ????????? 3, ? ??????? ?????????? ??????????
? ????? ??????? /. ????????? ?????????? ? ???? ????????? ????-

???/???????? ? ^?
??????)

???. 57. ???????? ?????????? ??????? ???????:?
? — ?????????? /—//; ? — ????????? VI.
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??????, ? ???????? ? ???????????? ? ??? ??????????????? ??????¬?
???????? ?? 180°. ????? ?????? 3 ????????? ??????? 1 ?????????????
???, ????? ??????? ?????????? ?????????? ???????, ????????????¬?
??? ???????? ???????? ????????? ??????????, ?????? ??? ???????
? ?????? ???????? ???????.

???????? ???? ?????, ?????????? ?????? ????????? ???????, ????
??? ???????? ?? ?? 180° ????????? ?????????? ???????? ???????¬?
????.

????? ????????? ??????? ??????????????? ? ??? ???????? ????¬?
???????? ??????? ? ??????????? ?? ??? ????? ????????? III ?????¬?
???? ?????????????????? ???? ????????? ? ??? ????????.

?????????????? ????? ??????? ? ???????? ????? ????????.?
?????? ????? ???????, ????? ????????? ???? ?????????? ????????
? ????? ??????????? ????? ??????? ?????????? (????????) ? ???¬?
????????? ?????????.

???????? ?????????????????? ????????? III ? ??? ?????????
????? ????? ??????????? ???????????, ??????????? ?? ????????¬?

??? ????? ??????? ???????? ? ?? ?????????????? ??????.
????????? VI ????? ???????? ?? ??????????? ??????? ? ??????¬?

??? ?????????????? ? ????????? III. ?????????? ??????????, ???????
0,02 ?? ?? ???? ?????, ??????????? ?????????????? ???????? ??
??????????? (???. 59). ????????? IV— V (??. ???. 58 ? 59) ????-
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???. 59. ???????? ???- ???. 60. ???? ?????????? ??????? (?) ??
?????? VI ????? ???????.	?????? ????????? ?????? ????? (?).

? VI

???. 61. ????????? ?????? ????
????? ?????????? ???????. ???. 62. ?????????? ???????.

??? ???????
??????????

?????

???. 63. ??????? ???????? ???. 64. ??????? ????????? ??? ??????
???????.	???????? ????? ? ???????.
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???? ? ?? ??? ??????? «?????». ???????????? ? ????????? ???¬?
?????? III ????? ??????? ?? ??? ???????????? ????????????? ??
??? ????????? ?????????? ??????? ???????.

? ????? ?????????? ??????? ??????? ????????? / — II (???. 60,?)?
???????? ?? ????? ? ?? ??????????? ????? ?? ??????. ???????? ??¬?
???? ????? ?????????? ????? ? ??????????? ????? ????????????

?? ?????? 0,05 ??, ??? ??????? ???????? ??????????? ??????? ???
???????????? ?????.

??? ????????? ??????? ????????? ????? ?????????? ??????¬?
???? ?????? ????????? ?????? ?????. ????????? 1 ???????
(???. 60,6) ???????? ?? ????? ?? ??? ???, ???? ??? ????????? ???¬?

?????? ?????? ??? ???????? 0,05 ?? ?? ????? ????????? ??????
??????? ? ?????? ??????????????? ?????????? ??????? ? ? ?? ???
????? ?????? ????? ????? ?? ???? ???????????? ????? ???????.

????? ??????????? ???? ?????????? ????? ??????? ? ???????????
??????? ??? ????? ?????????? ??????? ?? ????? ????????? ? ?????
????? ?????????? ??????. ??????? ?????? ????????????? ????? ???¬?
??. ????? ?????????? ?????????? ???? ????? ? ?????, ???????????

????? ?????, ???????????? ?????????, ?? ??????????? ???????,?
?????????? ?? ?????, ? ? ????????? ??? ?????????? ????? ??????
?????????? ?????? ???????? ??????????? ?????, ?? ??????? ???????
??????? ?????? ? ???????? ?????????, ?????? ???????? ?????¬?

???? ? ????? ???????.

??????? ? ??????? ?????? ?????????? ??? ????? ????? ? ????¬?

?? (???. 61) ? ?????? ?? ?????? ?? ????? ???????? ??????????, ???
???????? ?????????? ? ???????? ?????.

?????????? ??????? (???. 62) ??????? ???????? ?? ????????????
?????. ??????? ??????????????? ?? ??? ????????????? ??????,?
??????????? ??? ???????? ???????????? VII.

????????? I — II ???????? ?? ??????????? ??????? ?? ?????? ??
????????? ?????????????? ? ????????? VII ???????????. ??????¬?
??? III ? IV ????? ?????????????? ?? ??????????? ???????. ?????¬?
??? ?????????????? ???? ?????????? ?????????????? ????????????
??? ?????? ????????????? ??????? (??. ???. 59). ????????? IV—V?
??????????, ? ?? ??? ????????? «?????».

????????? I, II, III ??????? ???????? ??????? (???. 63) ??????¬?
???????? ?? ????????????? ?????????? ?????????? ??????? ???

??????. ????????? IV—V ?????????? ????????? ? ????????? ????????
?????? ?? ????????? ? ??????????????? ????????????? ??????¬?

???? ?????????? ???????. ???????? ????? ???????????? ??? ??,?
??? ???????? ????? ??? ?????????? ??????? ?????.

????? ???????? ????? ???????? ??????? ???????? ?? ???????????

???????, ???????? ???? ? ????? ? ? ????????? ???? ? ?????????? ??¬?
????? ???????? ???????? ???????????? (????????? VII, ??. ???. 62)?
?? ??????????? ????????? ?????????? ???????. ???????? ??????¬?
?? ???????????? ?? ??????????? ??????? ???????? ???????????,
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??????????? ?? ???????? ????????. ???????? ??????? ???????????¬?
?? ?? ???????????? ?????.

??????????? ??????? ??????? ???????? ?????? ??????????????.?
??????? ????????? ?????????????? ? ????????????? ? ??? ???¬?
?????? ???????? ??????? ??????????? ???? ? ????? ?? ?????? ? ???¬?

?????? ?????? ?????. ??? ???????? 0,04 ?? ?? ?????? ??????????
????? ???????????? ???????????.

7.	?????? ????? ???????? ?????

??????? ??? ????? ???????? ????? ????????????? ?????? ??????
??? ????? ????????? ?????. ??? ??????????? ???????? ??????????
?????, ?? ? ?? ?? ????? ????????? ????????? ???????? ?? ? ????????
?? ??? ?????.

????? ???????? ????????? ???????? ???????????? ????? ????
?????????????? ?? ?????? ? ??????? ? ?? ??? ?? ?????? ??????????
????????? ?????? ?????. ?????? ??????????????? ?? ????? ????????-?
??? ?????????? ???? (???. 64).

????????? ?? ????????? 1 ????????? ?????, ????????????????
?????? ??????? (??????) ?????? ??????? ????? ? ????? ????? ??????
??????????????? ?? ?????. ?????? ????? ????? ?????? ????????? ??
?????? ?????? ???????, ?????????? ?? ????????? ???????. ??????
?????????? ?????????? ? ????? ??????, ? ?????? ????????????????
?? ??????. ?????? ?????????? ? ??????? ?????????? ? ??? ???????
???????????? ??????? ?? ????? ????? ????????????? ?????, ????????
?????????? ????????? ??? ???????? ?????. ?????? ????????? ? ???¬?
?? ??????????????? ?? ?????. ??? ?????? ???????? ?? ????????-?
??? ????? ????????? ????? ??? ???????? ?????. ???? ?? ????? ?????
??????????? ??????? ???????? ??? ??????? ??????, ? ?? ?????????
???????? ??? ??????? ? ??? ???????? ????? ?????????? ?????? ??¬?

??????? ??? ??????? ? ??? ?? ?????????.
????????????? ????? ???????? ????? ?? ???? ???????? ??? ????¬?

???? ????? ??? ????????? ?? ? ?? ??????? ???????????? ?????????
??????????? ??????? ?? ?????.

? ??? ??????, ????? ?????? ????? ???????? ??????, ? ???????????
???? ???????, ????? ????? ????????? ???????? ???????????? ????¬?
???? ??? ????????? ? ?????? ????? ? ???????? ?????; ????? ??? ??,?
??? ? ??????, ???????? ???????? ????????? ??? ???????? ????? ??

?? ????? ????? ????? ???????? ??? ???????? ? ??????? ??????.
???? ??????? ??? ????? ?????????????? ????????????? ?????¬?

????, ?? ??? ????????? ????? ? ????????? ? ????? ?????????? ??????¬?
??? ?????????.

8.	??????? ????

???????? ??????? ???????? ????? ??????? ?? ?????????? ??????.?
???? ?????? ???????????? ??? ????????????? ????? ??? ??? ????¬?
????? ???????, ??????? ??????? ?????????? ???? ????? ???????, ???
?????????? ??????? ???? ?????????? ???????? ????? ??? ?? ????¬?

???? ?? ??? ????? ?????? ???????????? ???????.
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???? ?????? ???????????? ??? ????????? ???????, ??????? ??????
?????? ??????, ?? ??????????? ????? ???????????? ????? ?????,?
?? ???? ????? ??????????? ?? 180°, ?. ?. ???????? ????????? ????
??????, ???????? ??? ??????? ????? ?? ????? ??????? ? ????????
???????? ??? ??????? ????.

???? ?????? ???????? ?? ????????????, ???????????? ?? ??? ??¬?
?????, ??????? ????? ????? ??????? ??????????? ??????, ??? ??????

???????? ?????, ?? ??????? ???? ?????????? ???????? ????? ???¬?

??? ? ??????????? ?????????? ??????, ??????? ??????? ???????????
? ??????? ?????????, ???????? ? ????????????. ?????????? ????¬?
??? ???? ???? ???????? ? ???????? ???????? ???????.

9.	?????? ????????? ? ?? ???????????

????? ? ?????? ????????. ???????? — ?????? ??????? ? ????????
? ????????????, ??????? ???????? ?????? ??????? ?????? ? ?????¬?

????????? ???????, ???????? ? ??????? ???????. ? ????????? ?????
???????????? ?????, ???????? ?????????, ????? ??? ??????- ??
????????????????, ?????? ? ????????? ????.

?????. ????? ???? ?? ?????? ??????? ?? ?? ????????. ???? ??????

?????, ?? ????? ????? ???? ????? ????????????, ????? ???? ????¬?
??? ?????? ?? ??????????. ???? ??????????? ?????????, ??????
????? ?????????, ???????????? ? ???????????? ?????? ??? ????
??????? ? ?????? ????????? ????????, ??????? ???????? ????
???? ????? ??????.

???? ??? ???????????? ???????, ?? ????? ??????? ????? ????¬?
?????? ??????? ?????????? ?????? ?? ???????? ??????, ???????
????? ?????? ???????, ? ????? ???????????? ?? ??????????? ??????.

???? ????????? ??????? ????? ??????, ???? ?????????, ???????
?? ????????? ?? ? ?????? ?? ??? ? ??????? ???????? ?????? ?? ??¬?
????????????? ?????. ???? ?? ? ????? ??????? ??????, ?? ?????????
????? ???????? ?????.

??? ??????? ??? ????????????? ?????? ???????? ??????? ???
??????. ?????? ?????? ????? ? ??????????? ??? ??????????????
?????. ? ???? ??????? ????? ????? ????????? ? ?????????? ???
??????????? ??????, ?? ????? ?????????? ?????????? ?????????, ???
???? ?? ??????? ???? ???? ??? ???????. ???????? ????? ???????????
?????? ?????? ???????????. ???? ????? ??????, ?? ??????? ??-?
??????????? ?????? ????? (?? 0,01—0,03 ?? ?????). ????? ????????
???? ????? ??????????? ?????? ??? ??????? ??????? ?? ???????
?????? ???????????? ??????????????? ????????? ????????????,?
????????????? ??????? ????????. ???? ????? ???????? ??????????
???????, ????? ????? ???????? ?????? ??????? ???????. ??? ??¬?
??????????? ???????? ????????? ????, ?????? ? ?????? ??? ??????

???????? ? ?????? ????? ?????? ? ??????????? ?? ??????? ???????
??????.

????? ??? ?????? ??? ??????????? ?? ??????????? ??????? ??¬?
??? ?????????? ? ?????? ???? ?????????? ?????. ?????????? ???
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????? ? ?? ????????????? ?????????? ??????????? ??? ???????.?

????????? ???????????? ?????? ????? ?? ???????. ??? ????? ???¬?
?? ????? ?????????????? ????????? ?? ?????? ? ???????????? ???¬?
?????? ????????, ? ????? ?????? ?????????, ??????? ?? ???????
????? ?????????? ?????? ???-?????? ????? ?????, ???????? ???????
? ????? ???????? ? ????????? ????????? ??? ????????? ???. ?? ??¬?
??, ??? ????? ????????? ??????? ????? ?? ???????, ????? ?????? ??
???????????? ????? ?????? ????????.

???? ????? ????????? ????????????, ?? ????? ????? ??? ???????
?? ????? ?????? ?????????? ???????????? ??????????????? ????
? ??????? ?????? ??????? ??????? ?? ???????. ???? ?? ?????????¬?
?? ???????? ??????, ?? ????? ??????????? ??? ?????????? ??????, ??

??????? ?????????? ????? ??????? ???????????, ????? ?? ????????
??? ?????????? ??????? ? ???????.

?????????? ????? ??? ??????- ? ???????????????? ????? ????¬?
??????. ?????? ?????? ??????????? — ??????????? ??? ???????¬?
???????? ??? ????? ?? ??????????? ???????. ???? ????????? ???¬?
????????, ????? ???????? ????? ? ? ??????? ????????? ???????????
???????? ?????? ? ????????? ?? ????????? ???????? ??? ?????????

? ??????????. ??? ??????? ???????? ?? ????????? ????????? ????¬?
?? ? ??????? ???????? ????? ????????, ??????? ??????? ????????
?? ????????? ?????? ?? ??????? ? ?????? ?????? ???????? ?? ??????
4—6 ?? ? ??????????? ?? ???????? ?????.

?????? ????? ???????? ?????? ?????????? ??? ????????????.?

?????? ??? ??????? ????? ? ?????? ???? ????????????? ? ????? ??¬?
???????? ??????? ??????? ?????????, ? ????????????? ?????? ???¬?
???? ????? ? ??????? ?? ?????. ?????? ????? ???????, ? ????? ??¬?
?????? ? ????? ???????? ????? ??????. ??????? ?????? ???? ?????,?
????? ???????? ???????? ???????? ? ????? ??????????????? ???????¬?
????? ? ??????? ?????????. ?????? ????? ???????? ??? ???????¬?
????? ??????? ????? ????? ?????????, ???? ??? ????? ???? ??¬?
???????????. ???? ?? ?????? ?????? ???? ???????????, ?????????
????? ????????. ??????? ??????????? ?? ?????????????, ??? ????
????? ??????? ???????? ??????? ??????????? ??????, ???????????
???? ??? ?????? ???????? ? ??????? ??? ??????????? ???????.

????????? ???? ?? ???????? ?????? ???????????. ????? ???¬?
???? ?????? ??????????? — ?????????????? ??????? ??? ? ?????????
????????????? ??????. ? ??? ???????, ????? ????????? ??? ?? ???¬?
???? ???????????? ??????????? ?? ?????? ?????, ????? ?????? ??¬?
??? ??? ?? ????? ?????, ?? ?????????? ?????.

????????? ???????? ??? ??? ???????, ??? ? ??? ?????????????
??????,— ???????? ????? ????????????? ? ???????. ??????? ????¬?
???? ? ??? ????????????? ???????? ?????? ???????? ? ?????????
????????????? ? ??????? ?????? ?????, ????? ?????? ??? ???????
??????. ????? ???????? ???? ???????????, ????? ??????????????
????????? ????? ????????? ????????.

????????????? ???????? ?????????? ?? ??????? ?? ?????????



?????????? ??????? ????????? ??????

(???. 65,?). ??????? ????? ????? ????????? ?????, ??? ????? ????¬?
????. ????? ???????? ????? ?????????? ?? ??????? ?? ???????????¬?
??, ?????????? ???? ?????? ??????????. ????? ??????? ??????????
?? ?????? ???????? ?? 250—300 ??.

??????? ? ??????? ?? ??? ????????? ???????????? ?? ?????????
?????? (???. 65,6). ??????? ? ??????? ? ?????? ???????????? ???
?????? ??? ????????? ??????? (??????????? III) ? ?? ????? II ??
?????????, ???? ????????? ????????? ????????????, ?? 0,01 ??. ?????
?????? ??? ????????????? ??????? ????????, ?? ??????? ???????¬?

????? ?? ??????????? I.

????? ????, ??? ??????? ???????????????, ????? ? ????????¬?
??? ????? ??????? ????????????? ? ??????? ????????? ??????, ? ??¬?
??? ????????? ? ??????? ??????????????????? ??????. ?????? ????
??????????? ??????? ????? ?????????. ???? ??? ?????????? ???¬?
??????? ??????? ????????? ????? ?????????? ? ????????? ??????,?
?? ??? ?? ????? ????????????? ????????.

????? ???????? ????? ???????????? ??????????? ????????? ??
???????? ??????? ?????? ????? ???????????? ?? ????????? ?????-?

??. ??????? ???????? ? ???????? ?? ????? ????????? ???????? ????¬?
?? ? ??????? ??????. ?? ???????????, ??????????? ?? ???? ????¬?
????? ? ??????? ???????? ????? ?????? ?????? ??????????? ?????¬?
?? ??? ???? ??????? ??? ???????? ? ?????? ????? ??????. ??? ?????¬?
?? ???? ??????????? ????????? ???? ?? ????? ??????? ? ??????????

???????? ?????? ?? ??????? ??? ???????????? ?????? ????????.
????? ??????? ?????? ??????? ????????? ? ????????????? ??????

????????. ???????? ? ??????? ?????? ???????????? ?? ????? ????¬?
?? ????? ???????? ??? ?????? ????? ??? ????????????? ??????¬?
????????.
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???? ???????? ?????????????? ???????????? ? ??????? ?? ??????
??? ???????? ?????, ?? ??????? (??????????) ?????? ???. ????????
????? ? ??????????? ?????????????? ? ???????????? ?? ????????
????? ????????.

? ???? ?????? ???????? ?????? ???????????? ?? ??????????? ??¬?
??????????? ???????, ??????????? ? ????? ????????. ???????? ???
???? ????????? ???????? ? ?????? ?????, ??? ??????? ??????, ???¬?
????????? ?? ???? ???????? ????????? ??? ???????? ?????? ?????.

??????????. ??????-????????????????, ??? ???????, ?????¬?
???????? ????? ?? ???????, ??? ??? ???????? ???????? ??????? ??

???????? ?????????? ???? ??????? ??????. ??? ??????? ??????????
??????? ? ??? ????????????? ???????????? ????? ?????? ??????

???????? ??????, ?? ??? ????? ??? ????? ??????????????? ???????
????? (?? ???????) ????? ?????? ??? ??????, ?????????? ?? ????,?
??????? ?? ?????????.

??????? ????????????????, ???? ??????-???? ?????? ?????¬?
???? ?????, ? ???? ???????? ?????????? ????? ????????????? ????
???????? ????????????. ??? ???? ????????????? ? ???????? ???¬?
???? ?????? ???? ??????, ? ?????? ??????? ??????? ? ?????? ???¬?

???????? ????????????.
?????????? ?????????? ?????? ????????????? ???, ????? ???-?

? ???? ???????????? ?????? ?? ???? ?????? ???????????. ???????
?????? ???????? ? ?????????? ?????? ? ? ???????????.

????????? ? ???????? ????????? ??????? (??. ???. 35) ?????¬?
????????, ? ?????????? ????????? ?????????????? ?? ????? ??????¬?
??. ???????????? ????? ????? ?? ????? ??? ?? 1—2 ??, ???????

?????? ???????? ????? ????????? ? ?????? ? ?????? ???????? «??¬?

????». ?????????? ???????? ??????????? ?????? ???????? ?? ???¬?
??? ? ??????????? ??????, ????? ????? ????? ????? ????????????
???????????? ? ???????? ??????, ???? ?????? ???????.

??????? ?????? ?????? ????? ????????? ?????????? ? ??????
?????????? ?????????????? ??? ? ?????????, ???????? ?????¬?
???. ????????? ???????? ????????????? ??????????? ?????? ??
????????? ?? ?????? ?? ??????. ????? ???? ????? ??????? ?? ???,?
????? ???????????? ?????? ?????? ? ????? ???????. ??????????-?
?? ??? ???????? ????? ?????????, ? ??????? ????? ??????????????
?????????? ??????????? ????????? ?? ????? ???????? ?? ?????? ??
??????? ??????? ? ?????? ???????????, ? ????? ??? ???????? ????

????????????? ????????? ??????????? ?????????. ????? ????? ???¬?
????, ????? ????????? ??????? ?? ???????? ?? 5—6 ?? ?? ??????
?????????.

???????? ???????????? ????? ???????? ???????? ????????????
??????? ??????. ????? ??????? ???????? ????? ????????? ?????¬?
???? ????????? ?????????? ???????. ???????? ??? ???????????????
????????????? ????????? ?? ???? ??????????? ???? ???????. ? ??¬?
???? ???????? ?????????? ??????? ????, ????? ???????, ? ? ??????
12	?. ?. ????????
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?????????? — ??????, ???????????. ???? ???? ??????? ???????????
????? ??? ??? ???????? ????????? ??????? ???????, ?? ????????-?

??? ????? ??????????, ??? ??? ?????? ??? ?????? ?????????? ??¬?
???? ?????????? ?? ???? ??????????? ??? ?????????????.

???????? ??????? ???????? ????? ? ??????????? ????????.?
?? ????????????? ????? ????????? ?????? ????????? ??????????
??? ???????? (???????? ??????, ??. ???. 41) ????????????, ?? ?????
???? ????? ????????????? ???????? ??????? ??? ???????? ?? ?????¬?
????????? ? ???????????? ???????: ?? ???? ???????? ????????¬?
??? ???????? ??? ?? ???? ???????? ????????? ???????? ?????.

??? ?????? ???????? ???????? ???? ????? ? ???? ???????????¬?
??? ?????????????? ????????? ??????. ????????, ???? ?????????

?

???. 66. ??????? ??? ????????.

????????? ??? ???????? ?????????? ??-?? ?????? ???????????, ???

????? ????????? ??? ???????????, ???????? ?? ???????? ??????????
?????. ???, ???? ???????? ???????? ??? ???????? ???????? ?????¬?
????????? ????????? ????????? ???????? ?????, ?? ?????? ?????
????? ?? ???? ??????????? ????????? ???????? ?????. ? ?????? ???¬?
??? ????? ?????????? ???????? ??????? ????????? ? ????????, ???¬?
?? (???. 66,?) ?? ????????????? ????????? ??????? ?? ??????, ??
????????? ????? ?????? ????? ????. ??? ???????? 0,05 ?? ???
?????? ????????? ????? ?????????????? ???????????.

????? ??????????? ????????? ??????? ??????????? ?????????
??????????? ???????? ?? ????????????? ?????? ???????? ???

?????? ? ????????????? ????????? ?????????????? ??? ???????? ??
???????????? ??? ?????? ?????. ???????? ??????? ? ???????????¬?
??? ? ???????????? ????????? ???????????, ????????????? ???
?????? ?????? ?????. ? ???????? ??????? ?????? ?????? ????? ????¬?
????????? ?? ????? ???????.

?? ?????? ?????? ?????????? ???????? ???????? ??? ?????????
????????? ??? ????????. ?????????? ????????? ?? ?????????? ???
???? ???????? ????????? ??????? ?? ????????????? ??????????
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???????. ????? ???????? ????????? ??? ???????? ??? ??, ??? ? ??
?????????? ?????? (???. 66,6).

???????? ?????? ????????. ???????? ?????? ???????? ???????¬?
????? ?? ????? ??????. ?????? ??? ??????????? ?????, ???????????
???????? ?????????? ????????, ????????? ??, ????????? ??????¬?
??? ??? ???????? ? ??? ??????. ??????????, ??? ??? ???????? ????¬?
???? ? ??????? ????????????? ?????? ????????, ????? ?????? ???
???????? ??????????? ??????? ? ?????????? ? ???????? ??????.?

??? ????? ?????????? ?????????? ????? ?? ?????? ????? ?? ???????
????????, ????????? ???????? ??????? ??? ????, ????????????????
???? ?????? ????????; ??????? ??????????? ?????? ?????????? ??

????????? ????? ??? ????????? ?????????? ??????. ????? ?????????
??????????? ?????? ??????? ???????????? ?????? ????????? ?????¬?

??? ? ????????? ????????? ?????? ???????.
???? ??????? ???????????? ??????????????, ?? ?????? ???????¬?

?? ????????? ???????? ????? ?????????? ?????????? ??????. ??¬?
??? ??????????? ?????????? ????????????? ??????? ?? ?????? ????
?? ????. ???????? ?? ?????? ?????????? ??? ?????? ????????????
???????, ??????????? ? ???????? ????????? ????????. ??? ???? ???¬?
???? ???????? ?????? ??? ?????? ?? ?????? ????. ???? ?? ?????¬?
?? ????? ??????, ?? ????? ?????? ????? ????????? ??????? ??
???? ????? ??? ?????? ??????? ?????? ? ?????????? ???????? ????
??? ???????????.

10.	?????? ?????? ?????

? ??? ???????, ????? ????????? ??? ???????? ?????? ????? ?????¬?
????????, ???????? ?????????? I, II, III (???. 67,?) ??????? ???????
????? ? ?????????? IV, V, VI ? VII (???. 67,6) ??????? ?????? ??????
???????????? ???? ?? ?????.

???? ????????? ??? ???????? ?? ?????????????, ?? ??????? ???¬?
??????????? ????????? VI. ???????? ???????????? ?? ??????????¬?
??? ??????? ? ????????? ?????????????????? ????????? VI ? ??¬?
?????????? ???????. ??? ????? ????????? ??????????? ? ????????¬?
?????? ? ?????????? ???????? ??????? ?????????? ???????? ??????
????????? VI. ????? ?? ??????????? ????? ?? ?????? ???????? ???¬?
?????? / ??????? ?????? ?????, ????? ???? ?? ????????????? ???¬?
??????? / ? III ??????? ?????? ????? ?????????????? ?? ?????? ???¬?
?????? IV, V ? VII ??????? ?????? ?????. ???????? ???????? ???¬?
????????? ?? ??????????? ???????? (???. 68,? ? ?). ???????????
?????????? ?? ??? ????? ??? ?????? ??????? — 0,02 ??.

???????????? ???????????? ????????????? ???????? ???????
?????? ?????? ????? ???????????? ?????? ???????? ?????. ?????
??????????? ??????????? ??????? ??? ?????? ?????, ?? ??????????
???????????? ??? ???????? ????? ?????????? IV, V ? VII (??.?
???. 67) ??????? ?????? ????? ???, ? ??????? ??????, ?????? ???????.

???????? ????????? ??? ???????? ?????? ????? ????????????,?
??? ???????? ?? ???. 69,?. ??????????? ????????? ?????? ?????
????? ?????????? (?????????? ???????????) ? ????? ??????????
12*
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???. 67. ?????? (?) ? ?????? (?) ?????? ?????.

???. 68. ???????? ???????? ?????????? ? ?????? ?????.
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?? ???? ????? ?? ????? 0,03 ??. ????? ??? ???????? ??? ?????????
?? ????????? ????, ??? ????? ???????? ?????, ?????????? ??????
????????? ????????? ??? ???????? ????? ????????? ?? ???????
???????? ????? 0,1 ??. ????????? ???????? ???, ????? ?? ??????¬?
???? ??? ???????? ???????? ?????.

????????????? ? ????? ???????? ????????? ???????????? ????-?
?????, ??????? ???????? ????? ????????. ?????????????? ??????
????????? ?????????????? ???????. ?????????????? ????????? ??
???????????? ??????? ????????? ??? ?????? ??????????, ????¬?

???? ? ??????????????. ???????? ???????? ? ?????????????? ? ???¬?
????????? ????????? (???. 69,6). ?????? ????, ????????? ??????????
?? ?????? ? ?????? / ? II. ?? ????? ???????? ?? ?????? ????? ????¬?
??????? ? ?????????, ?????????? ????????? (??. ???. 69,?), ??????
????? ???? ??????????? ?????? ?? ????????????.

????? ??????? ????????? ????? ??????????? ? ???????? ??????¬?
??? ????????????? ????? ? ??????????? ????????? ??? ????????. ???
????????? ???????? ????? ??? ?????? ?? ?????? ????? ?????????¬?
?? ?????. ????? ???????? ???????????? ????????? ?? ?????????? ??
????????????? ????????? ??????? ??? ?????? ?????????? ???????,?
???????? ?? ?????????? ???????, ??????????? ? ???????? ??????.

?????? ??? ???????? ?????????????? ??? ?????? ????????
??????, ??????? ??????? ?????? ????? ?? ?????. ? ??? ??????, ???¬?
?? ????? ????? ? ??????? ????? ??????? ??? ??????, ??? ?????????
????????? ??? ???????? ????? ????????? ? ???????. ??? ???? ??¬?
???? ?????????? ?? ???????? ?????, ? ??? ???????????? ???????
????? ????? ??????? ? ???????.

??? ???????? ????????? ??? ???????? ????? ?????? ??????????
?????? ????????, ??????? ? ????????? ????? ??????, ?? ???? ????¬?
???? ?????????? ????????, ??? ??? ?????? ?? ?????? ????? ????????

?? ?????????????? ???????????? ? ??-?? ???????? ???????? ?????.?
??? ?????? ???????? ??? ?????? ??????? ? ????? ????????? ?????¬?
?? ??????? ???????, ??? ????????? ??? ???????? ????????? ???¬?
??????? ?????????????? ?????. ??????? ????? ???????? ???????¬?
?????? ? ????????? ?? ????????? ???????? 2—3 ?? ?? ???????.?
?????????? ???????? ???????? ????????????? ?? ???????? ???¬?
?????, ? ? ????????? ??????????? ??????. ????? ???????? ???????
????? ???????????? ?????? ????? ???????????? ????????? ? ??????
????? ???????? ???????????? ? ????????? ??? ??????????. ???¬?
?????? ???????? ? ??????, ?? ? ????????????? ????????? ?? ?????.?
????????? ???????? ?? ?????, ?????????? ??????? ?????? ?????????
? ?????? ????? ? ????? ???????? ???????? ?????? ????? ??? ??????¬?
?? ????????????? ?????????? ???? ??????? ???????? ? ?????? ?????.?
? ???? ????????? ???????????? ???????? ????????? ??????? ???
???????? ??? ??????????? ?? ??????????.

????????????? ????????? ????????? ????????? ???????? ?????¬?
??????? ???????? ??????????, ???????????? ? ???????? ?????????
?????.
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II.	?????? ??????????-??????? ????????

?? ????? ?????? ? ????????? ??????????? ???? ???????? ???¬?
?????? ?? ???????????? ?????? ????????, ?????? ?? ??? ?????? ??¬?
?????????????????, ??? ??? ?????????????? ????? ????????? ? ?????,?

??????????? ???????? ?? ???????. ??????? ?????? ????? ???????
???????????? ? ???????? ??????. ????? ??????????? ????? ???????
?? ???????????? ?? ?????? ????????, ??? ??? ??? ??????? ? ????¬?
?? ??? ????????? ?? ????????. ??? ????????????? ?? ?????????
?????? ? ????? ????????????? ???????. ????? ??? ??????? ??¬?
?????? ??????? ? ????? ?????, ??? ??????????????? ??? ?? ????????
??????. ????? ???????? ????????? ??? ??????????.

?? ?????? 3 (??. ???. 38) ?????? ??????????? ????????? ??????.?
?????? ????? ??????????????, ? ???? ???????????? ?????? ?? ???

????????????, ????????? ?????? ??? ?????? ? ????????? ???. ??? ??¬?
?????????? ?????? ?????????? ????????????? ??????????? ??? ??-?

????????? ??? ????????. ????? ????????? ??? ?????? ???????????
?????? ????? ????????? ? ????????. ??? ????? ?????? ? ?????????
????? ???????? ?? ????????. ????? ??????? ?????? ??? ?????????
?????????? ??????. ???????? ???????? ???????????? ????, ?? ??¬?
??????? ????? ????? ????? ??????? ?? ????????? ??????? ? ?. ?.?
????? ????????? ??? ????? ?, ??? ???????, ?????????? ? ?????????.

?????????? ????? ???????? ????? ???????? ???????? ? ?????¬?
??? ??? ????????. ???????? ? ????? ????????? ??????? ??????, ??
?????? ? ??????, ???? ?? ?????? ?????? ? ????????, ????? ????????
? ???????, ? ????? ?????????? ???????? ??????? ??????, ????????¬?
??? ?? ??????. ???????? 17 ???????? 6 (??. ???. 38) ?????? ???¬?
???? ?????? ?????? ???????. ????? ???????? 8 ? ??? ?????? ???????
???????????? ????????????? ? ?????? ?? ?? ?????????.

????? ??????????? ? ??????????? ???? ?????? ???? ???????
???? ?????? ?????????????? ? ?? ????? ??????, ??????? ??????????
?????? ? ????? ??????? ?????? ??????, ? ??? ????? ? ?? ???????????
??????????? ??????? ?????. ?????????? ??????? ??????? ?????????
???????? ???????. ????????????? ???????????? ????? ??????? ??¬?
???? ? ????????? ? ??????? ???? ?? ???? ??????????? ????????? ???
?????? 3.

???????????? ????? ?? ??? ???, ???? ???? ?? ????????????¬?
??? ?????????????? ?????????? ????????? ?????? ????? ??? ????
????? ?????????, ?. ?. ???? ?? ????? ?????????? ?????????? ??? ????¬?
???????? ???? ???.

??????????? ???????

lt ??? ???? ??????????? ?????? ????? ????????? ??? ? ???????
2.	????? ???????? ???????? ? ????????? ???????
3.	??? ? ? ????? ????? ???????????? ?????? ????????? ????????????

???????	—

4.	????? ?????????? ?????? ??????? ???????????? ???????
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5.	? ??? ??????????? ???????? ???????? ???????????? ?? ?????? ??
??? ??? ?????????????

6.	????? ??????????? ??????????? ??? ???????? ?????????????
7.	??? ???????????? ??????????????? ?????????? ???????? ?????????????
8.	??? ??????????????? ? ?????????? ??????? ?? ???????????? ??????

????????
9.	????? ??????????? ??????????? ??? ??????? ???????????? ????????

10.	????? ?????? ??????? ??????? ?????? ??????????? ? ??????????? ?? ???
???????????

11.	??? ?????????? ????????? ??? ???????? ?? ?????????????? ? ?? ???¬?
????????????????

12.	??? ????????????? ????????? ??? ???????? ?????? ??????



????? XI

??????? ???????????? ???????

1.	???? ????????

???????????? ?????? ?????? ????? ??? ???????: ?????????? ??
?????? ???????????? ???????. ?????????? ?????? ???? ???????????
?? ??????????? ? ???????? ??????? ?? ??????? ???????? ?????????
???????. ?????? ?? ???????????? ??????? ????? ???????????? ??¬?
????? ?? ???????? ???????? ???????.

?? ???????????? ??????? ? ???????????? ??????? ?????? ?????¬?
????????? ???????? ???????????? ???????, ??????? ?????? ???????
?????????? ???????.

???????????? ??????? ??????????? ?? ??? ???????? ????: ?????¬?
?? ? ???????????? ???? ???????? ? ??????? ? ?????????????? ?????

????????. ??????, ??????? ??????? ? ???????????? ???? ?????¬?
???, ????? ?????? ?????????? ?????????? ????????, ? ??????, ????¬?
??? ??????? ? ?????????????? ???? ????????, ?????? ???????????
???????? ?? ????????. ?? ???? ?????? ???????????? ??? ????????¬?
????????? ?????? ? ????? ????????? ???????????? ??????? ???????¬?
????? ??? ?????????? ?????????? ????????????, ?? ?????? ? ??????¬?
?????? ????????, ?????????? ?? ???????????? ??? ?? ????????, ???¬?
??? ?????? ????? ?????????? ??????.

2.	??????????? ???????????? ????????

? ?????????????? ????

? ???????????? ???????? 1 (???. 70) ?? ???? ??????????? ???¬?
???? ??????????? ??? ???????. ??? ?????? ???????? ?????? ??¬?
??????? ?? ????? ???????????. ??????? ??? 8 ????? ?? ?????????
????? ?????? ???????? ????? 7 ? ????????? ?????? ??? ????????
??????? ???????????? ??????? 6. ?? ?????? ????? ??? ??????? ??¬?
????? 2 ??? ?????????? ?????? 3.

??????? ?????? ?? ????????? ??????? ??? ?????? ????????????
? ???????????????? ???????? ????????? ??? ??????????? ? ??????¬?
?????? ???????. ?? ????????? ??????????? ??????? ?????????????
??????? 6 ?? ???????????? ????? ????????? ?????? 7~ ????? ????
? ??????? ???????????? ????????, ??????????? ???????? ?????? 5,
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????????? ??????? ???????????? ??????? 1 ? ????????? ????? 2?
???????????? ????? ??????? 3 (???. 71,?), ?????? ?????? ??????¬?
??? ??????? ?? ????????? ? ??? ???????? ?????? ??????????? ????¬?
???????? ???????? 5 (???. 71,6).

???. 70. ???????????? ??????? ? ?????????????? ???? ????????.

???. 71. ????????? ???????????? ??????? ? ????????? ??????
(?) ? ?? ???????????? ???????????? ????????? ????? (?).

????????? ??? ??????????? ? ??????? ???????????? ????????
????? ????????? ????????, ????? ????? ???? ????????? ??? ???¬?
???, ??? ? ?????? ??????????? ? ???????.
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3.	??????????? ??????? ???????????? ????????

? ?????????????? ????

???????? ????????? ??????? ???????????? ??????? ? ???????¬?
??????? ???? ???????? ??????????? ? ?????????? ??????????, ???¬?
?? ??? ????????? ??? ??????????? ? ?????? ??????? ????? ?????¬?
???? ? ???? ???????? ??????; ?????????? ??????????? ? ?????????

0,01—0,02 ??. ???????? ??????? ? ??????????? ?? ????? ???????
????????? ??? ?????????? — ?????? ????????????? ???????? ?????¬?

???? ??? ??????????? ??????, ??????????? ? ???????? ?????? ????¬?
?? ????? ????, ??? ?????? ???????????? ?????? ? ????????.

???? ????????.

????? ????????? ?????????? ?????????????? ? ????????? ???¬?
????? ????????? ??? ?????? ? ??????????. ????? ??????? ??? ???¬?
??, ? ????? ?????? ? ??????? ??????? ????? ???????? ????????¬?
???. ??????? ????? ???????? ???? ?? ???????????? ???????.

?????? ??? ?????? ???????? ?????????, ???? ????????? ????????
?????? ????????????, ????????, ???????? ??????, ??????? ????¬?
???, ????? ????????? ? ?????? ?????????? ????????? ??????????
????????? ? ?????? ??????????? ? ??????????????. ???? ??????????
????????? ?? ??????? ????????, ??? ?????????, ?? ? ??? ????????
???????????? ??????. ???? ?? ??????????? ?????? ??????????, ???
??????????? ????? ???????. ????????? ??? ??????????? ?????????¬?
???? ?????????????? ? ????????? 0,5—2,0 ?? ?? ???????.

???????? ????????? ??????? ?????? ?????? ?????, ????? ?????????
???????? ??????? ? ??? ?????? 4 (??. ???. 70 ? 71,6) ???????? ??????
? ??????? ????????? ??????? ? ?????? ???????. ????????? ? ????



??????????? ??????? ???????????? ??????? ? ?????????????? ????

????? ??? ?????? ??????????, ?????? ????????? 1 (??? ?????¬?
?????? ?????????) ????? ????????* ????????? 2 (???. 72) ? ?? ??
?????? ???????. ???? ?????? ????????? ?????????? ?????? 0,01 —?
0,02 ??, ??, ?????????????, ???????? ??????? ?????, ? ????? ??????
????????????? ???????? ????????? ???? ? ?? ?? ????????? ??? ???¬?
????? ??????? ? ???? ??????? ????? ?????????? ???? ??????????, ??
??? ???????? ? ?????? — ?????? ? ???? ????? — ????????????,

???????? ????????? — ???????? ??????????? ? ??????? ???????
??? ??????? ???????????? ???????. ??????? ???????? ?????????
?????? ????? ??????? ?????? ?????, ????? ? ???? ??????? ???????¬?
??????? ?????????????. ???? ???????? ?????? ?????, ???? ?? ??
???????,— ????? ??????? ???? ??????, ???????? ?????????? ????¬?
?? ??? ??????????? ???????.

??? ???????????? ?????? ????????? ?????? ?????????? ???????
??????? ??????? ???????, ??????? ?????? ???????????? ?? ???????
? ?????? ????????????? ???? ????????? ??? ???????????, ? ????
???????? ?????? ??? ?????? ?????????? ????????, ????? ??? ?? ????
?????????? ?? ????? ?????????? ? ??? ????? ???? ??? ???????¬?
???. ??????????, ??? ??????? ??????, ??????????? ? ????????
0,01—0,02 ??.

? ?????? ????????????? ????????? ?????????????????? ????????
??????? ????????? ??? ??????????, ?? ???? ??????????? ??????¬?
????? ??????, ?? ?????. ?????? ????? ????????? ?????????, ?????¬?
????? ????????? ??? ?????? ? ??????? ?????? ??????????? ???????,?
?? ??????? ????????????? ?????, ????? ??????? ??? ?? ??????????

??? ??? ???????????? ??????? ? ?? ?????.
???? ?????? ?? ??????????? ???????? ???¬?

???? ???????? ??????????, ?? ??????? ???¬?
???????? ??? ????? ???????, ?? ?? ???????¬?

???? ? ??????????? ???????? ???????? ?????¬?
??????? ?? ?? ????? ?????????? ? ??????¬?

??? ???? ?? ?????????? ????? ???? ? ???¬?

????? ???????.

????? ?????????????? ?????????? ???¬?
????? ??????????, ?? ??????? ????????????
??? ???????, ?????????? ??????? ????????
????? ?????? ???????????? ???????????? ??¬?

??????? ????????. ?????????????? ??????
?????	0,5—1,0 ?? ? ??????????? ?? ??????????????

??????????. ??? ????????? ????????????
???. 73. ????? ???????? ??????? ???? ???????? ?????? ?? ???????

???????????? ??????. ??????? ????? ?????? (???. 73), ? ? ??????
?????? ???? ????? ??????????? ???????, ???¬?

???????? ?? ?????? ????????? ?????? ????? ????? ?????? ??????.
?????????????? ? ?????? ????????? ????? ? ?????????? ?????¬?

???????? ?????????? ?????????? ?????? ? ? ??????? ??? ??????¬?

???? ?? ?????? ? ?????????? ???????? ????????????, ??? ??????*
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????. ???? ???????? ??????????, ? ????? ??????? ??????? ?????¬?
????? ? ???????? ??? ????????. ????? ????????? ????? ???????,?
?6 ????????????? ?????? ? ????????? ??? ? ?????? ?????????? ???¬?
???? ????????????. ?????? ????? ????????? ????? ?????? ??-?
?????????? ??????. ????? ???????, ?? ?????????? ?????? ???????
??????? ??? ?????: ???? — ??????? ?? ?????? ????????? ??????,?
?????? — ????????? ??? ???????? ??????????? ??????.

?? ???? ??????, ??? ?? ???????????, ??? ????????? ?????? ????¬?
??????????? ? ?????????? ?????????? ???????????? ???? ????? ??¬?

???????. ????? ? ??????? ???????????? ??????? ??????? ??????????
????????? ? ?????? ????????????? ? ???????????? ???? ??????????
??? ???????????, ???? ?? ????????? ????????? ??? ????????????

??????? 5 (??. ???. 71,6) ????????? ???????? ?????? ? ????????
??????? ?? ???? ?????, ???????? ???????? ? ?????? ???????? 1?
(??. ???. 72). ????? ?????, ??????? ?????????, ????? ???????? ???¬?
??????? ??? ???????? ?????? ? ???? ??????????????? ??????????

??? ??????????? ???????????? ??????? ? ????????? ?? ???????. ??¬?
??? ??????? ?????? ? ???????? ??????? ????? ????? ? ??????????
????????? ??????.

? ?????? ??????? ??????????? ????????? ??? ????????????
??????? 5, ????????? ???????? ??? ???????????, ? ????????? ????¬?
??????? ???????. ????? ????? ????? ??????????? ? ???????? ????¬?
?? ????????? ??? ???????????, ????????? ??????? ? ???????? ????¬?

???????? ??????????. ????????????? ????????? ????????? ??? ??¬?
????????? ????? ?????? ? ????????? ???? ?? ????? ??????.

???? ?????? ??????????? ??????? ?? ??????? ??? ??????-?????

?? ??? ?????? ?????????? ????????? ????????? ??????, ?? ??????
????? ???????????? ?????? ?????? ? ???????? ??????????. ? ?????
?????? ?????? ?????? ???????? ???????? ?????????????. ???????
??? ?????? ????? ???????????? ????? ?????, ????? ??? ??????????
????????? ??????? ??????? ???????. ???????? ??????? ????????
??????? ????? ?????? ? ???????? ??????? ????? ??????????? ??
?????????? ??????? ?????? ???????? ? ??????? ??, ?????? ??????

4.	??????????? ???????????? ??????? ? ???????????? ????

??? ????? ???? ??????? ???????? ???????? ??????????? ??????¬?
?????? ??????? ???????-????????????? ?????? 137 ?????? ??????
???????????? (???. 74). ??? ??????? ????? ????? ?????? ? ??????
????????? ??? ???????????. ?????????? ???????? ? ?????????? ? ???
???????????? ?????? ??????? ??? ?????? ??????, ??? ??????? ???
?????? ????? ????????????? ?? ?????? ????????? ? ????????. ???¬?
?? ????? ???? ????? ?????????? ??????????, ??? ????????? ????
??????????? ?????? ????? ????????? ? ???? ???????? ??????, ??

??????? ????? ?????? ???? ??????????????? ??.
??????????????? ???????????? ??????? ????? /??????????????!?

?????? ?? ????, ??? ????? ?????????? ??????? ???????? ????? I
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????. ????? 1 ???????????? ????, ??????? ?? ????? ?????? ????¬?
??????? ?????? ? ????? ??????, ?????????? ???? ???????????? ????
????????? ????????? ??????, ??????? ??????????? ?????????????
??????? ??? ????????? ?????? 1 ??? ???? ?? ????? ?????? ????¬?
???????? ????? 6, ??????? ?????????? ????????? ???????? ???
?????? 5.

????? ???????? ???????????? ??????? ? ????????? ??????? ??¬?
??????? ????? 1 ??????? ?????????????? ? ???????? ??? ??????????
??????? ??????????? ? ????????? ??????, ? ???????? ????? / ????
????, ???????? ????? 4 ? ?????????? ??????? ? ??????? ????¬?
?????.

??? 74. ???????????? ??????? ? ???????????? ???? ????????.

????????? ???????? ??????????? ??????????? ???? ??????? ??¬?
?????????? ??????? ???????????? ??? ?????? ???? ??????: ??????
??? ??????????? ? ???? ??? ?????????. ??? ??????????? ?? ???¬?
???????? ???????? ???? 3. ??? ?????? ???????? ???????? ?? ??¬?
?????????? ??????? ????? ??? ???????? ? ??? ?????????? ?????????
? ???????????? ??????????, ?????? ???????:

?????????????? ?????????? ?????? ???????????? ??????? ???¬?
??????? ????????? ???????. ??????? ??????? ???????????? ?? ????
???, ???? ??? ?? ??????? ????? ??????????? ? ???? 2 ?? ?????????
????. ????????? ??? ?????? ????????? ????????? ??????????
??????????? ????? ?????????? ??????.
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5.	??????????? ??????? ???????????? ????????

? ???????????? ????

???????? ??????????? ??????? ???? ??????? ??????????? ? ???,?
??? ??? ?????? ??????? ??? ????????? ??? ??????????? ?? ?????¬?
???? ? ???? ???????? ??????, ? ???? ????? ????? ?? ??????????????.?

?????????? ??????? ?????????? ??????????????? ??????????????
??? ?????????, ??? ?? ??????????? ?????????????? ?????? ? ??¬?
??????? ??? ????????????. ???????? ??????? ?????? ??????????¬?
????? ??? ???????? ?????? ????? ????? ??????????? ????? ??????¬?

??????? ?????? ? ???????? ??????. ??? ???????? ???????? ????????
??????, ??????? ? ?????? ??????, ??????? ?? ?????? ??????? ???¬?
?? ????? ? ???? ??????????, ???? ??????????? ???? ???????, ??¬?
????????? ???? ??? ????, ????? ?????????? ?????????? ?????????.?
????? ????? ????? ??????? ? ???????? ????? ??????????? ? ??????¬?
??? ?? ?????, ????????? ?? ????????? ?????.

???????? ????????? ? ???? ??????? ????? ?? ?????????? ?? ???¬?
????? ??? ? ??????? ? ?????????????? ????, ????????? ????.

??????? ????????? ? ?????? ?????? ????????????? ?? ???????
???????????????? ????? ? ???????????? ?? ????????? 60—65 Rc- ????
?????????? ??? ????, ????? ? ?????????? ?????????? ??????????????
???????? ??? ?? ????? ????????? ? ?? ???????? ???????????? ??¬?
?????. ??? ?????? ?????????? ????????? ?? ??? ???????, ??? ???
???????????. ??? ??????? ?????????? ????????? ?????????? ?????
????? ?????????????? ????? ??? ??????????, ?????? ??? ? ?????
?????? ??????????? ?????????? ????????? ?????????? ?????????????
? ????? (?????????? ??????), ? ??????????? — ? ??????????? ??
????? ????? ????????.

? ???? ????????? ???????? ? ??????? ???????????? ???????????
?????, ??? ??? ???????? ???????? ??? ??????? ??????? ???? ??¬?
????????? ?????????? ??????, ? ????????? ?????? ????????? ???????

???? ? ??????, ???? ???? ??????? ????? ?????? ? ????????? ?????¬?
??? ?????, ?. ?. ???? ???????? ?????? ??????? ?? ??????.

??????????? ???????

1.	? ??? ????????? ??????? ???????????? ??????? ? ?????????????? ?????
?????????

2.	????? ???????? ????????????? ????????? ??? ??????????? ? ?????????¬?
??? ??????? ? ?????????????? ???? ?????????

3.	?????? ??? ??????? ???????????? ??????? ?????? ?????? ??? ??????????*?
? ?????????????? ????????????

4j ????? ???????? ?????????? ???????? ??????? ?????? ???????????? ??¬?
????? ? ???????????? ????* ?????????

5.	?? ????? ????? ? ? ????? ????????? ????????????? ?????? ???????????
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??????????? ???????? ????? ? ????????

?????????-???????????? ??????

I.	??????????? ???????? ????????? ? ???????????????

?????????-??????????? ???????

?????????-??????????? ??????, ???????? ???????, ??? ????????
????? ? ???????????? ????? ???????? ?????????? ????? ??? ?????-?
???? ??????? ????????. ?????????? ???? ????? ????? ?????????
???????? ??? ?????????? ????????????????? ???????. ????? ???¬?
????? ???? ?????? ??????????? ???????, ?????????? ?????? ????¬?
???? ????????????? ???????? ?? ????? ? ?? ????????????. ?????-

!

?
_ JL , 1 -?-
• ? ? Q

L "

1

???. 75. ????? ???????? ?????????.

?? ????? ????? ???????? ??????????????? ???????, ???????????
??????????? ???????? ?????? ?????, ?? ??????????? ? ???????????
????????????.

??????????? ???????? ????????? ??????????? ? ??????????????
??????. ????? ??? ?????? (???. 75) ???????? ??????? ???? ? ?????¬?
???? (???????? ???????), ????? ????? ?? ???? / (????? ?????????)?
??????? ???? ??????? ? ????? ???????? ????????? ???? ? (???????
???????). ? ??? ????? ?????????? ???????? ??????????? (???????¬?
???????) ???? ????? (??? ??????), ? ?? ???????????? ???????. ?
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????? ????????? ???? ????? (??? ??????) ?????????? ?????? 5 ? ??¬?
?????????, ???????????????? ??????????? ???????? ????, ? ?????
?????????? ?????.

???????? ????????? ??? ?????????-??????????? ???????, ????¬?
??? ??????? ?? ????? ?????????, ?????????? ? ????. 43. ??? ????¬?

?????-??????????? ??????? ????-
?? /?	j4 ?

1 ?????? ? ???? ????????? ??????????? ????-
???????? ????? ? ??????????? ??????? ???.

?? ????? ????????? ???? ???¬?
?? (??? ??????) ??????? ?????????
?????? ?? ????????????, ? ????????
????? ?? ?????????? ???? ?????¬?

??? ????????? ????????? ?? ?????
?????????? ???????? ???????????¬?

??? ? ????????? ????. ? ??????¬?
???? ????????? ??????????????
??????????? ?????? ??? ??????¬?

??? ???? ?????, ??????? ????????¬?

?? ???????????? ??????? ??????.

???????? ??????? ????????¬?
??? ?????? ????????? ??? ????¬?

???? ???? ? ???????? ?? ???????¬?
??? ????????. ?? ?????????,?

?????????????? ?? ???. 76, ?????, ??? ???????????? ???????? ???¬?
??????-??????????? ??????? ?? ????? ?????????????? ? ?????????
???? ?? ???????? ????????? ???????? ???????? ???? ? ??? ? ???¬?
??? ????.

???????? ?? ????? ?????????????? ??????? ?? ????????? ?????¬?
????? ????, ?? ???? ? ???????? ??????????????. ? ??????????? ???¬?
???? ?????? ???????? ???????? ????? ???????????? ?? ???????????

??????????? ? ????????? ???????, ? ???????????? ???????? ???
??????????? ????.

?? ???. 76 ?????????????? ???????, ???????????? ?????? ?,?
???????????? ?????? ?? ????? ???????? ????, ? ???????, ?????????¬?

??? ?????? ? — ?????? ????????? (?????????) ????. ????????? ???¬?
????? ??????????, ??? ??????, ????????????? ?? ???????? ??? ? ??¬?
????????????, ????? ??????????? ?? ????????? ? ???????? ????????
??????? ???? ? ??????? ????? ?????????? ????????? ???????? ???¬?
??????-??????????? ??????? ???????.

???????? ?????????, ??????????????? ?????????-????????????
•??????, ???????? ?????? ?????????, ?. ?. ?????????? ?????? ????¬?
??, ??????? ????? ?????????????? ?? ?????? ??????. ? ????????????
?? ?????? ????????? ?????????-??????????? ?????? ?????? ?????
?????:

?)	??????? ???? ? ??????? ????????? ?? 600 ??;
?)	???????? ???? ? ??????? ????????? ?? 600 ?? 1000 ??;
?)	???????? ???? ? ??????? ????????? ????? 2000 ??.

????? ????¬?
???????????

????????????
? ??

???????? ? ??

???????? ??????

100- 200 10- 25 5- 10

200— 300 20- 30 5- 10

300— 400 30- 50 10- 20

400— 500 50— 60 20- 30

500-1000 60- 75 30- 40

1000-2000 75-100 30- 50

??. 2000 125-200 50—100
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??????????? ???????? ?????????-???????????.??????? ????? ???¬?
?????????. ???????? ????? ??????????? ??????? ? ????????????
???????, ? ???????????????? ?????? ? ? ??????????? ??????????¬?
???????.

??????????? ??????? ? ??????????? ???????, ??????????, ????¬?
????. ??? ????? ?????????, ????????? ? ????????????, ???? ???¬?
??????? ? ? ????????? ????? ? ????? ??????? ????? ?? ???????????.

?????????? ??????????????? ????? ??????????? ???????? ??
???????????????? ?????? ??? ?????? ? ??????? ???????, ? ??? ????¬?
???—? ??????????? ????????????????? ??????????? ????, ???????¬?
???? ?? ??????? ????????. ?????? ????? ???? ? ????? ??? ? ????¬?
??? ?????? ?????????????????.

???. 76. ????????? ??????????? ??????? ?????????-????¬?
??????? ??????? ? ??????? ????????? 600 ??.

? ??????? ???????? ???? ?????????? ?????????????????? ????¬?
???????? ?? ?????? ??????? ???????? ????? (????????, ????????,?

???????), ?? ???? ? ????? ??????????????? ????????, ??? ???????
? ????????? ???????? ????? ? ????????? ????????.

?????? ??????? ???? ?????? ??

????????????? ?????????????????

?? ????? ??????, ?????? ?? ????¬?

????? ? ?????, ????? ?? ??????? ??

?????????. ?????? ?????????????
???????? ??????? ????, ?? ?????

?????? ??? ????????? ????? ? ??¬?

???? ????? (?????? ?????? ??????
????????? ? ??.)* ??? ?????????¬?
??? ???????????????? ? ??????????

????? ???? ?????????? ??????????
?? ?????????. ??????? ??? ????¬?
???? ???????????? ????? ???????¬?
????? ???????? ???????.

??? ??????????? ????????????¬?
???? ??????? ???????? ?????

??????? 44

??????????? ??????????? ?????

????? ?????????-??????????? ???????

I ???????????? ??????
1 ????????? ? ??

??????????? ??????

????????? ? ??

\

2000 — 4000?

4000— 6000?

6000 — 8000?

8000—10000?

10000—12000

600—1300

1300—1700

1700-2100

2100-2600

2600—3000

13 ?. ?. ????????
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??????????? ?????? ??? ???????. ??? ???????? ????? ??? ???????¬?
???????????? ???????? ? ????????? ??????? ???????? ???????????
???????, ? ??????? ?????? ???????????? ? ??????? ?? ?????. ???¬?
?? ???????? ?????, ?????????? ??? ??????? ?????? ??????? ??????
?????????? ??????????? ???, ??? ??????? ??????????????????? ??
????????? ???????? ? ????? ??? ????? ?????????? ????????.

????????? ?????? ??????? ? ?????????, ????? ?????? ?? ????¬?
???? ? ?????? ?????? ??????????? ???????? ?? ??, ??? ????? ??"?

???????????? ??????? ????????? ???. ??????????????, ? ????????¬?
??? ?? ???????? ????????????? ???? ?????, ??????????? ???? ???¬?

?? ????????? ?? ????. 44.

2.	??????? ? ????? ?????????-??????????? ???????

?????? ????? ????????????? ????????????? ???????? ???????, ??
?????? ????????????, ???? ??????? ??????????? ????? ??????¬?
?????? ?????. ? ????????? ????? ??????????? ??????? ???????
??????? ???????, ? ?????? ???????????? ????? ?????? ????? ??¬?
?????????? ?????.

???????????? ???????? ??????? ??????????? ? ????? ????????
????????? ?? ????????????, ??????? ???????? ??????????????? ? ??
???, ??? ???? ????????? ???????????? ???????, ??????? ?? ???

????????? ???? ? ???????. ?????? ???????? ??????? ????? ????
???????????. ??? ??????? ???????????? ???? ?????????? ?? ???¬?
???????? ? ???????????? ???????. ? ????? ?????? ?????????????
????? ? ??????? ????????????? ??? ?????, ? ? ??????—???? ?? ???¬?

?? ???? ?????, ? ??????? — ?????? ? ?????? ?????? ? ????? ?????
?????.

?????????? ????? ????????? ????? ???????????? ????? ? ???????
????? ????????? ????? ? ???????? ??????. ??? ????? ?????????¬?
??? ????? ???????? ???????????? ??????? ??????????. ???????¬?
??? ??????? ?????????? ???????????? ????? ?? ?????????????

???????. ?????????? ???????????? ????????????? ???????? ??????
?????? ? ????????????? ??????? ????? ???????????? ????? ??¬?
?????????.

???????? ?? ?? ??????????? ? ??? ??????, ????? ???? ????????,?
?????? ? ???????????? ???????, ?????? ? ??????????, ??? ??????
???????????? ????? ?? ????? ??????????.

? ???????????????? ??????? ?????? ?????????? ??????? ????¬?

???, ??? ???????, ??? ??? ?? ????????? ?????? ??????????????????

??????????????? ????? ????? ? ???????. ? ?????????? ???????????
?????? ????? ??? ????? ?? ? ???????????? ???????, ? ????? ????¬?
??? ???????? ???????? ?? ?????? ???????????? ??????? (?????¬?
?? ??????????????? ????? ????) ????? ?????????? ???????????
?????, ? ???????????? ??????? ????? ??????? ?? ????????, ? ??¬?
?????? ???????? ??????.

?? ????? ?????, ??? ???????? ???????????? ?????? ??????? ??¬?
?????????? ? ?????? ???????? ???????????, ??? ??????? ??????.-
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??????. ?????????? ???????? ?????? ????? ? ???, ??? ??? ?????-?
????? ???????????? ????? ? ??? ??????? ?????, ?, ???????? ?? ??¬?
????? ?????????? ????? ??? ????? ???, ??? ???????? ?? ??? ??????
??????. ??????? ???????? ?? ?????? ???????????? ??????? ???¬?
????????? ????????? ???????. ????????? ?????????? ??????????
??????? ?? ???????????? ??????? ? ???????? ?????????.

??????? ??????? (??????? ? 6—8 ? ?????????) ???????? ???
????? ?????????? ?? ???? ??????. ??? ????????? ????????? ?????¬?
?? ?????????? ?????????? ?? ?????? ? ?????????? (??? ??????? ????
??????) ????????? ??????????? ????? ????????????, ?? ? ? ???,?
????? ????? ????? ???? ???????? ?????? ? ?? ?????????? ?????.

????? ??????? ???????? ???? ????? ????? ???????? ???????????

?? ??????. ???? ????? ???????????? ?????????, ????? ??? ?????.
??????? ??????? ????? ?????? ???????? ?? ??????????, ?, ????

??????? ????, ????? ????????? ??????? ???? ?????? ?????????? ??

??????? ???????? ???????? ??????? ??????????????, ? ?????? ??¬?

???? ????????. ??????? ??????? ????? ?? ?????????, ? ??????? ???
??????????? ??????? (???. 77), ??????? ?????? ???? ????????
?????? ? ??????????. ??????? ???? ??????? ?? ?????? ????? ???¬?
???? ????????????? ?????. ??? ????? ????? ??????? ? ???????? ??^?
???????? ??? ????????????? ????? ? ?????????? ???? ????? ??????»

??????? ??????? ????? ????? ?????????? ?? ??????? ? ???????¬?
???, ? ????? ????????? ??????? ???, ????? ? ??? ??? ????? ??? ??¬?
????????? ??? ?? ??????, ??? ? ?? ?????????, ????? ???? ????????
?????????????? ??? ??????? ??????????? ????????? ??? ?????????
? ?????????? ????????. ?? ????????????? ??????? ??? ??????????
??-??? ??????? ??????????, ? ?????? ??????? ???????????? ???????

? ??????? ????????.

???????????? ????? ????? ? ????????, ?? ????????? ??????????
??????, ?????????? ??????? ??? ?????????????? ?????? ??????????
???????.

???? ???????, ??? ??? ??????? ??????????? ?????????????
?????? ??????? ????? ?? ???????? ??? ?? ??????, ??? ? ??? ?????¬?
??? ???????? ????????, ? ? ?? ?? ?????, ? ?????? ?????, ????? ??¬?

??????????.

3.	???????????? ??????? ? ?????

???????????? ??????? ? ????? ?????? ???? ?????: ?) ???????;
?)	V-???????? ? ?) ???????????????, ? ??????? ???? ?????????¬?
??? ???????, ? ?????? V-????????.

??? ??????? ??????? ? ???????? ???? ?????? ??????????? ???¬?
???? ? V-???????? ????????????, ?????? ? ???????? ?????????????
?????? ?????? ???????????? ?????-???? ?? ???? ???????????, ??? ????
?? ? ?????? ??? ??????????????? ????? ? ?????? ???????? ??????.

?? ???. 78,? ? ? ???? ????? ??????? ????????????. ?? ????
????? ??????? ??????? ???????? ??????????? ?? ???. 78,6, ??? ????
??*
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???. 77. ?????? ? ?????????¬?
??? ?????? ??? ??????????

??????? ?? ??????????.

???. 78. ????? ???????????? ??????? ?????????-??????????? ???????:

I _ ?????? ??? ????? ?????; 2 — ????; 3 — ????????? ????; 4 — ?????????????? ????;?
5 — ???????? ??????; 6 — ????????? ?????; 7 — ????????? ??????.

???. 79. ???????????? ??????? ???????? ??????.
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©?? ????????? ?????? ?????? ?????? ? ????? ?? ?????????. ??????
V-???????? ???????????? ???? ?? ???. 78,?.

?????????? ??????? ???????????? ??????? ? ???, ???, ???????
??????????? ?????? ??????? ??? ????????? ?????????????? ???¬?

???????, ??? ????? ???????? ??? ????????? ???????????? (???????)?
??????????. V-???????? ???????????? ?????? ???????? ??? ????¬?
????? ?????????????? ? ???????????? ??????????, ?? ??? ??????

????????????? ? ??????????? ????? ? ???????. ??? ???????? ??¬?
????????? ?????????? ?????? ????????????, ?????????? ???????
??????? ? ?? ???????????? ????? ????????? ??????.

??? ?????????? ?????????? ?????????????????? ?????? ??? ??¬?
????? ?????????-??????????? ??????? ???????? ???? ??????????

??????????????? ????????????, ?????? ?????????????? ????¬?
?????????? ? ??????? ???????? ? ????? ?????????????? ? ???????¬?
???? ????? ? ???????. ?? ???. 79 ???? ????? ??????????????? ??¬?
?????????? ???????? ??????. ????? ????? ?. ?. ????????? ???¬?
?????? ??????????????? ???????????? ????? ??? ??????? ????????
? ???????? ???? (???. 78,?).

???????????????? ? ??????????? ????? ? ??????? ? ??????? ????
??????? ??????? ????????? ???????????? ???? ?????. ??????? ??¬?
???????? ???????, ????? ?????? ????????? ????????? ?? ????, ? ???¬?
?????, ????? ??? ????????? ??????? ?? ???????????? ????. ? ???????
????????????? ????? ?? ?????????????, ? ? ????????? ?????? ??¬?
?????????? ?????????? ???????? ???????? ????????, ???????

?????????????, ???????????? ??????? ? ??????????. ???????? ????¬?
?? ? ???? ????????? ?????? ????? V-???????? ????????????. ????¬?
????????? ??????????????? ???????? ?? ???? ????? ???????? ? ????¬?

????? ??????? ???????????? ????? ? ? ???????. ????????, ????
????????? ?????? ???????? ???? ??????? ???????? ????? ??????¬?
???? ?????? ? ?????? ??????. ????????? ????????? ????????????
?????????? ??????? ????????????, ?????????? ????????. ???¬?
?? ????????? ?????? ????? ? ?????? ?????? ? ??????????? ????
??????. ??? ??????????? ???, ??? ????? ????????? ??????? ???????
????????, ? ?????????????, ? ?????????? ?????????????? ????? ???¬?
??????? ?? ?????? ?????.

?????? ???????????? ?????? ? ????????? ????? ????????????
????? ????????????? ?????????????? ??? ?????????. ?????????
?????, ?????? ?????????????, ?????????? ? ??????????? ???????,?
?????? ???????. ?? ?????? ?????? ?????????? ???????? ?? ?????
??????, ??????? ???? ?????????. ?? ?????? ??????? ??????? ??¬?
????, ? ??????? ??????? ????? ? ???????????? ? ?? ??????????????
(????? ????????????) ????????? ??????? ? ??????????? ?????.?

?????? ??? ??????? ?? ???????????? ???????, ????? ?????????
????? ??????. ????? ?? ??????? ?????????? ????????? ?????????
????????? ??????? ?, ???? ???????????, ???????? ??, ??? ??? ?????¬?
????????? ? ???????????? ???????????? ??????? ????? ? ??????¬?
???? ?????? ?? ? ? ???????.
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4.	???? ? ??? ??????

???? ???????? ?????? ??????????? ??????? ? ??????????? ?????¬?
??. ?????? ??????? ????? ???????, ????????? ????? ?? ????????
?????????? ???? ?? ????? ??????? ????????? ??????? ? ???????

????? ?????. ??????? ??????????? ????? ????? ??????????? ? ??????
?-???????? ???? ??? ????????? ???????. ?????? ?? ??? ?-?????????
????? ?????? ????????? ??? ???????? ??????? ?? ?????.

???????? ????? ???????? ????? ???????? ????? ? ??????? ??¬?
?????? ? ?????? ?????. ???? ?????? ???????????? ??????, ??? ???¬?
?????, ??????? ?????????? ????? ??????? ??????? ??????? ??????¬?
??. ? ?????? ???????, ??????? ??????????? ??????, ????????????
??? ??????????????, ?????????? ????????? ??????? ??????? ??¬?
??????.

??????? ????????? ?????? ????????? ??? ??????? ????? ???????
? ???????? ?????, ??????? ???? ??????? ??? ? ? ?? ?? ????? ???¬?
???????? ??????? ?????? ??? ??????????????, ??? ???? — ??????¬?

???????? ???????? ? ?????. ??? ????????? ?????? ??????? ????¬?
????? ?????? ????????? ???????? ????????, ??????????? ?????¬?
??? ?????????? ? ????????.

?? ????????? ????? ?????????? ?????? ? ?????????????? ???¬?
????? ?????.

5.	???????? ? ??????

???????? ???????, ??????????? ?? ?????, ??????? ?? ?????????
???????????? ??????, ?????????? ?? ????? ? ?????, ? ????? ????¬?
???????? ?? ?????? ?????????? ???. ?????????? ?????????? ??
???????? ?????????, ????? ?????? ? ?????? ????????? ??????????

???????? ? ????? ????? ?????????? ?????. ???????? ??????? ??¬?
???????? ?????????, ????? ???????¬?

??? ???????????????? ?????????

?????.

???????? ??????? ?? ????????????
????? ? ??? ?????????. ???? ??????
?????????? ???, ??? ??? ?????? ??

(???. 80) ??????????? ?? ????? ???
??? ?????? ?? ???, ?? ????? ??????????

?? ?????, ??? ??? ??? ???????????
?? ?????? ????????? ?????? ????? ??
?? ??????? /?, ?????? ?? ??????. ?????
?? ?????? ????? ??????????? ??????

?? ????? ?? (???????? ?????????),?
?? ?????? R1 ????? ?????? ???????
?? ?, ?????????????, ??? ???????????

????? ?????? ????? ????? ??????????
????????? ? ???? ??????.

???. 80. ????? ????????? ????- ??? ????????????? ????????? ??-?
???????? ?????.	????? ????? ??? ??????????? ???????-
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? ? ????? ???????? ? ??????? ??????, ???????? ??? ?????? ??
????????? ???????????. ?????, ???????? ?? ????? ???? ??????? ???¬?
?? ?????????????? ??????, ????????????? ? ????????? ? ???? ????¬?
??. ?????????? ???????????????? ??????? ??????? ??? ?????? ??¬?
????? ???????? ?????????????? ??????????, ??????? ????????????
????????. ???????? ?????????? ????? ??????, ??????? ????? ????¬?
???? ????, ? ???????? ????????? ?????? ???????? ??? ???????????,?
? ?????? ?????????.

????? ???????????? ??????, ???????????? ?????, ?????? ???¬?
?????? ?????? ????? ????????????? ???????? ???????. ???? ??????
?????????, ?? ?????? ?????????????? ?????? ????, ?? ????? ?????????

?????? ??? ?????????? ???????? ?????. ?????????????????, ????¬?
??????? ????? ??????, ?????? ????????? ?? ???????? ?????? ??
????? ????????????? ????????. ?????? ?????? ??????????, ??? ?????
??? ????? ?? ????? ????????? ? ????????, ??, ???????? ?? ????????

????????????? ?????? ? ?????, ???????? ?? ??????. ??????????? ???
????? ? ????? ?????????? ?????????? ?????? ?????? ????? ??? ???¬?
???.

????? ??????? ??????? ????????? ???????? ????? ???????????,?
??? ????? ????????? ?? ?????? ????? ??????? ????????? ???????

????????? ? ????????????. ???????? ????????? ???????? ?????:?
?? ???????? ?????? ??????? ??? ?????? ????? ?? ???????????????,?

??????????????? ? ???????? ? ?????????? ????????.
??????? ?????? ??????????? ??????? ??????, ? ??????? ????

?????????? ??????????? ????? ????? ? ?? ???????? ??????. ??????
????? ?????? ??????? ????????? ??????????? (??????????), ? ???¬?
???? ?? ??? ???????? ??????? ? ???????????? ?????????.

? ??????? ??????? ??????????? ??????????? ?????????????
???? ? ???????? ????????? ????? ? ?????.

6.	???????

?????? ?????? ??? ??????????? ????? ? ??? ????????? ??? ??¬?
????. ??????? ?????? ????????????, ?????????????? ?? ??????¬?
?????? ????????, ? ???????, ?????????? ?? ???????????? ??¬?
????? ????? ? ????????????? ?????????????.

?????????? ??????????? ????????????? ??????? ???? ?? ???. 81.?
????????? ??????? ?? ????? ??????? ???? ?????. ?????? ?????¬?
?? 11, ??????? ?? ???? ?????????? ????? 12, ???????? ?? ?????????¬?
??? ????????. ?????????? ????? ????? ????????? ? ?????? ????¬?
????? ???????? ? ?????? ???????? ??????? 23. ????? 23 ???????
????????? ?????? ? ???????? ???? 6, ??????? ????? ???????????
?????? ??? ?-???????? ?????. ????????????? ?????????? ????????
?????????????? ???????? 9. ??????? ?????????? ????? ????? ??¬?
??????????, ?? ??????? ????????? ???????? ??????? 13. ?? ????
??????? ????? ??????? 19 ??????????? ?????????? ????? 14, ???¬?
???????? ?????? ?????? 15 ? ???????????? ? ????????? ??????¬?
??? ??????? 19. ?? ?????????? ????? ???????? ???????? ????? 17,
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??????????? ?? ??????? 18. ?? ???????? ??????? ???????? ??????
??????? ?????????????? 16. ?????? ??????? 11 ?????? ??? ???????¬?
????? ??????? ?? ???????????? ????????, ??? ??????? ????? ??
?????????????? ?????? ? ??? ????????? ?????????????? ??????.?
??? ??????????? ?????? ???????????? ?????? ???? 5 ? ??????¬?
??? ?????? 3, ????????????? ?????? 4.

??? ????????? ???????????? ? ????????? ???????????? ???????
??????? ???????? ?? ???????? ????????? ?????? 21. ?????????????
??????? ?? ???????? ?????????????? ??? ?????? ???????? ????? 8?
? ????? 10. ????? ???????? ????? ????????? ? ???????????, ??¬?
?????????? ? ????????, ? ????? ?????????? ? ????????.

???????????? ??????????? ??????? ???????????? ?? ?????????
?????? 7, ?????????? ???????? ?????????? ? ????????. ??????? ??¬?
??? ??????? ??? ?????? ???? ?????????? ???????? ??????? ???? 2?
? ????????? 1, ??????? ? ??????? ????? 20 ????????? ??? ?????????
?????????? ??????? 14. ??? ??????????? ?????? ?????????????
??????? ????, ??????? ???????????? ??????? 22.

?????? ?????????-??????????? ?????? ????? ?? ??? ?????????¬?

??? ???????, ? ??????? ? ???????? ??????????? ??? ??????? ????¬?
?? ? ??? ??????? ?????. ??? ??????? ????? ? ??? ??????? ???????
??????? ?????? ?? ??????? ?????, ?????? ?? ?? ????? ????????
????? ?? ????? ???????? ? ?? ??? ???????? ????????????? ?????¬?

????? ?????. ??? ???? ??????????? ??? ?????? ???????? 1 ? ???¬?
?????? ??????? ??????? ??????? ????? ? ?????? ? ????? ??????¬?
?????, ??????? ??????? ??????? ????? ??????.

???. 81. ?????? ?????????-???????????? ??????:?
? — ??????; ? — ????? ???.
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??????? ??????? (?????? ? ?????) ????? ?????????? ?????¬?
??????. ??? ??????? ?????????? ??????????? ???????? ????????
?????? ?????? ????? ?. ?. ????????? (???. 82). ???? ?????? ??????
????????? ??????? ?????: ?????? ??????? 15, ?????????? ????? 14,?
???????? ??????? 6, ?????????? ????? 12 ? ???????? ????? 13.

?????? ??????? 15 ??? ?????? ????? 1 ? ?????, ??????????? ??
??????? ?????? ???????, ????? ????????? ????? ? ???? ?? ?????????¬?

??? ??????? ?????. ????? ??????? ???????? ?????????? ??????¬?
?? 3. ????? ???????????? ?????????????? ?????? 2.

?????????? ????? 14 ????? ????????? ??? ?????????? ???????'?
?????? 10. ????????? ??????? ?????????? ????? ???????????? ????
?????? ????????? ?? ??? ????? — ????????? ? ???????????????
????? ?? ?????? ????????.

/ 2 ?

???. 82. ????? ??? ???????? ??????? ?????????-?????????????
?????? ?????? ????? ?. ?. ?????????.

??? ????????? ????? ? ????????? ????????? '?????? ???????¬?
??? ????? 12. ????? ????? ???????????? ??????? 11.

????????? ?????? 7 ?????????????? ??????????? ???????? ??¬?
????? 6 ???????. ????? 5 ?????? ??? ??????????? ??????? ????¬?
??? ?? ???????????? ??????? ?????.

????? ??????? ????? ???????? ??? ???????????? ?????? 8 ? 9.?
???? ?? ??? ?????? ??? ????????? ???????? ?????????????? ??¬?
????, ? ?????? — ??? ?????????? ???????????. ?????????? ????'?
??????? ?????????? ????????? 4.

7.	???????? ???????? ?????? ? ?????????? ???????????

? ?????? ?????? ????? ?. ?. ????????? ?????????????? ???????

???????? ??????? ?? ?????? ? ? ? (???. 83), ???????? ??? ????¬?
???? ??????????? ???????? ?????.
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????? ? ? ? ???????????? ?? ??????? ???? ?????. ????? ?? ????
????????? ??????? ?? ???????? ???????? ???? ?????. ??? ?????
????? ? ?? ??? ???? ??????? ????? ????????? ?? ????? ???? ?????¬?
?? ???????, ??????? ???????? ?? ?????? ???????????? (???
???. 83 ?? ????????). ??? ????? ???????????? ????? ?? ??? 9 ??
??????? ?????????????? ? ?? ??? ?????? ???????, ?????????? ?????
???? 14, ????????????? ? ??????? ????? ?????? ????????????,

???. 83. ????? ????????? ?????? ?????????-???????????? ?????? ???????
????? ?. ?. ?????????.

???????? ?????? ??? ????? ? ??????????? ????????, ??????????? ??

??????? 15, ??????????? ?? ??????? ??????. ???????????? ??????¬?
??? ???????? ??????????? ???? ? ???????? ???????????????? ???¬?
??, ?????????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ?????. ????¬?
???? 16 ?????? ??? ????????? ? ???????????? ??????????? ?????¬?
??? ????? ???????.

??? ????????? ???????? ?????????????? ?????? ? ?????? ? ? ??
????????? ?????? 5 ? 17, ? ?? ??? 9 ????? ????? 7 ??????. ???? ??¬?
??? ????? ?????? ??? ????????, ? ???? ?? ??? ???????? ??????????
????? 6, ? ?? ?????? ???????? ????? 8. ?????? ????? ?????? 7?
????? ???? 10 ???????? ???????? ? ??????? 12, ??????????? ???
???? 13.
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? ????? ???????? ???? ????? ???? ? ?????? ? ?????? 5 ? ?????¬?
??? ????? 7 ??????, ?????????? ???? ??? 13 ?????????? ?????? ????¬?
??? ???????. ? ????? ????????? ???? ???? ? ???????? ?? ??????¬?
??? ????? 6 ????? 7 ? ???????? ???????. ??? 13 ?????????? ??????
? ???????? ???????. ????? ???????, ??? ?????? ???????? ??????¬?
????? ???????? ????? ???????????? ???? ?????? 4, ????????? ? ??¬?
??? 13 ??????????? ??????????, ????? ?????????????? ?? ??????¬?
??? ????? ??????? ? ?? ??? ?????? ???????. ?? ????? 4 ?? ???????¬?
??? ??????? ????? ???????? ???????? 1 ? 2, ??????? ????? ??????

???. 84. ???????? ???????? ?????????????? ?????? ?????????-????????????
??????.

???????? ? ?????? 3 ???????? ???????? ? ??????? ????? ?????????¬?
??? ? ??????? ????????. ???????????? ??????? ????? ????? ??¬?
????? ????? (? ??????? ????? ????????), ??????? ?? ??????? ???¬?
?? ?????? ???? ??????? ?????. ????? ?????? ???????? ?????????
?????? ?? ?????? ????????????? ??????.

?? ?????? ?????????? ????????? ????? ??????? ??????????¬?
??????? ??????????. ????? 12 ?? ???? 13 ??????? ????????, ? ??????
? ??? ?? ?????? ????? ????? 11. ??? ????? ??????? ? ??????? 12?
??????? ????????. ??? ?????????? ??????? ??????? ????????? ??
?????? ????????????.

???????? ?????????? ??????? ????? ???????? ???????? ????¬?
????. ?? ????????? ????????? ?????????: ?) ?????????? ??????????
? ??????????; ?) ????????????? ???????? ?????? ?? ?????? ?????
?? ????????????? ????? ?????? ?????????; ?) ?????? ? ????? ??¬?
??????????; ?) ????????? ??????? ? ????? ??????; ?) ??????????¬?
???? ?????????? ? ??????? ??????????? ?????????.
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? ???????? ??????? ?????????? ???????? ???????? ??????? ??¬?
??? ?????????-???????????? ?????? ?????? ????? ?. ?. ??????????
(???. 84). ?? ??????? ???? 3 (???. 84) ? ??????? ???????¬?

?? 11 ??????? ???? (??. ???????????? ???????? ???? ??????????
?? ???. 84). ? ????? 5 ?? ?????????? ???????? ???????? ????? ?????
???????, ? ????? ?? ??????? 9 ????????? ??????? 4. ?? ??? ?? ??¬?
?? 3 ??? ?????? ?????? 6 ????????? ???????? ???????? 1. ????
????????????? ?? ?????? ???????? ?????? ? ???????? ?????????¬?
?? ?????? ????? 5. ???????? 1 ????? ???????? ?????, ??? ???????
??????? ??? ?????????? ? ????????? 12? ? ?????????? ????????????
?????, ???????? ??? ????????? ? ???????? 4. ??? ?????????? ??????
? ??????? ???????? ??????. ??????? 4 ??? ????????? ???????, ??¬?
???????? ??? ??? ? ?????????? ????????? ????? ????? 5, ??? ??????
????????? ???????? ?? ????????? ??????????? ????? 5 ? ????????¬?
?? ? ????? ????????? ??????.

??? ????????? ????????? 11 ???? 5 ?????? ? ???????? 4 ?? ??¬?
??? ????????? ???????????? ???? 3. ??? ???????? ???? 3 ? ?? ????
?????? ??????? ???? ?????? ? ???????? ????????? ?? ??? ?? ????.?
???????? 1 ???????? ??????????? ?? ??? ???, ???? ??????? 4 ???
????????? ? ????? ????????? ??????. ????? ?????? ????????? ??¬?
?????? 1 ? ????? ???????? 12 ??? ?????? ???????? ??????? ?????,?
??????? ????? ??? ??????? ???? ????????, ????????? ?????? ??¬?
????.

???????? ?????? ???????????? ??????? 7, ??????? ????? ??????
? ????????? 1 ? ????? ???????? ????????? ? ??????? ??????? ??¬?
???. ??????? 4 ????? ?? ?????? ??????, ????????? ?? ???????????
????????? ?????? 7, ??????? ????????? ?? ???? ????????? (??. ????¬?
?? 7, ???????????? ?? ???. 84 ????????). ??????? ? ????????? ????¬?
?? ????????? ???????? ?????? ????????? ??????, ? ??????? ? ??¬?
??????? ?????? ???????? ?????? ????????? ??????, ??????? ??????
?????? ??????? ???????? ?? ?????????? ?????? ???????? ?, ????????
?? ??????? ?? ?????? ????????? ?????? ? ???????? 1 ???????? ????¬?
???????; ????? ?? ?????? ??????? ???????? ?? ?????????? ???¬?
????? ?, ??????? ???????? ?? ??????? ?????? ????????? ?????? ??
??? ???????? ???????? ?? ????? ? ???????? 1.

??? ??? ??? 3, ? ?????? ? ??? ? ???? 5 ????? ????????? ? ????
??????? ?????? ?? ???? ???????????? ????, ?? ?????? ?????? 7,?
?? ????? ?????????? ??? ???, ????? ????????? ???????????? ?????
?????????? ???????? bf ? ??????? ????? ? ?????????? ? ?????????
??????? ?? ???? ?? ????? (???????????? ??????), ??? ?? ?????¬?
???? ?????? ???. ????? ???? ???????? ??????????? ????? ????????
?????????? ?????? ???????? ?? ???? ?????????? ???????? ? ? ???¬?
????? ?? ???? ???????? ?. ? ???? ?????? ?????? ????? ??????.

?????? 7 ????? ????????? ???, ????? ???? ??????????? ??????
??????? ???????? ?????? ?? ???? ???????? ?, ? ????? ??????? ???
???? ???? ???????? ????? 5 ?? ?????? ??????? ?? ??????? ???????
????????? ?????? ? ??????? ?????? ?? ?????. ??? ????????
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???????? ???? 3 ??????? ?????????????? ?? ?????? ??????????
??????.

??? ???????? ?????? 7 ? ??????? ??????? ?????? ??????? ????¬?
???????? ??????? 10, ????? ??????? ? ?????? ??????? ???????? ??
????????? 8. ??? ???????? ???????? 8 ????? ?????? 7 ?????????????,?
? ??? ????? ????????? ? ????? ?????????, ??????????????? ???????
??????, ? ????????? ??????? ?????? ????????? ?????? ? ???? ????¬?

?????. ????? ??????? ???????? ???????, ???????????? ???????¬?
?????? ?????? ? ??.

??????????? ?????????? 11 ? ????? 5 ?????????? ??? ????, ???¬?
?? ??? ??????? ???? ????????? ?????? ????? ???? ??? ????????

??????????? ?????, ???????????
????????? ??????? 4 ??????¬?

?????? ?????? 7 ? ????? ?????.

????? 2 ?????? ??? ????????¬?
??????? ??????? ???????? ???¬?

?? ??????? ??? ???????? ?????
?????.

????????? ???????? ?????

??????????? ?????? ?????? ??

???? ???????, ??????? ??? ??¬?

?????? ??????????? ?????????

?????? ? ??????? ????? ???????
???? ?????? ????, ???????????
??????????? ???????? (??¬?
????) .

?????? ????????? ??????
(??. ???. 83) ????? ?????, ???

?? ?? ???????????? ????????????
????????? ???? 4? ? ???????¬?

??????, ? ??????? ?????????.
?????????? ????????? ? ??¬?
???????? ??????? ? ??????????
??? ?????? ????? ?????????

?????? ? ??? ??????, ???? ????????????? ???????? ????? ???????? ??
????? ????????? ??? ????????? ? ?????????? ????? ????? ????.?
??? ?????????? ???????? ????? ????? ???? ?????????????, ???? ??¬?
????, ?????????? ? ???????? ??? 4 (???. 83), ???????? ????????¬?
??? ?????, ?????? ????? ????????? ?????? ??????????. ??? ?????
??????? ??????? ?????? ????????? ???????? ? ??????????? ?????

???????? ? ??????? ?????????, ?. ?. ?????????? ??? ????? ? ????
?????? ????? (?????????? ??????). ??? ????????????? ??????? ????¬?
???? ?? 180° ????, ??????????? ? ???????? ???????? ?????????,?
?????????? ????? ??? ???????????.

????? ?? ????? ??????????? ???????? ?????? ? ??????? ??????¬?
????? ?????? (???. 85).

???????? ???? ????? 1, ??????? ?? ?????? ?? ??????? ???? 2?

???. 85. ?????? ????????? ??????
? ??????? ??????????? ??????.
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????????? ?????? ? ???????? ???????? 3, ????? ??????? ??????¬?
?????? ??????? 7 ? ?????????*, ???????? ?? ????? ?????? 6 ? ???????
8, ???????? ??????? ?? ???? 2. ??? ???????? ????? 8 ????? ?????¬?
??? 4 ??????? ?? ???? 5, ??????????? ? ??????? ??????, ? ?????????¬?
??????. ??? ???????? ???????? ???? 2 ?????????? ?? ?? ?????.

??????????? ????? 10 ? ???????? ?????? 9 ??? ???????????*?
?????????? ? ???????? ????????? ????????? ?????? ????????? ????¬?
??? ?? 180°. ???????? ?? ?????????, ?????????????? ????? ?? ???¬?
???? ??????, ?????? ???? ??? ???????? ? ????????????????? ?????¬?
??, ????????????? ?? ???????? ??? ?? ??????? ????????, ?????

??? ???????? ?????? ????? ??????? ??????¬?
?? ????. ????????? ?????? ? ????? ?????????
???? ???????? ?? ?? ????? ??, ??? ??? ?????¬?
??? ???? ????? ????? ????? ??????? ??????¬?
?????? ???? ?? ????????? ? ??? ?? ??????¬?
??? ???? ??????? ?????????????? ??????,?
?????????? ???? ???? ?? ???????? ????????

????? ??? ??????.

??? ???????? ????????? (??. ???. 84),?
????? ??? ????????? ??????????? ???????

??????? ?????? ??????, ??? ??????????????
?????? ??????????? ???????? ????????? ??¬?

???? ? ????? ????? ????????? 10 (???. 85)?
????? ???? ???????????? ????????????????
?????????. ???? ?? ???????? ????????????
?????? ???????????? ?????????? ????????

???. 86. ???????? ????- ????????? ?????????, ?? ???????? ???????

????? ??????????? ??? ???????? ?????? ?????? ????????? ??-?
??????.	?? ? ???????? ???????. ??? ????????? ??¬

????????????? ????????? ?????? ???????¬?
?? ??? ???????? ?????? ? ????? ???????? ????, ??? ??? ? ???????
???????? ???? ??????????? ???????? ??????? ????? ?? ??, ?????<?
??? ???? ??? ?????? ??????. ??? ???? ??????????? ???????? ??¬?
????? ????? ????????? ?? ?????? ????????? ?????? ? ?????? ?? ?????.?
??????? ????????? ??????????? ???????? ?????? ? ????? ?????????
???? ? ????? ?????????? ?????? ? ???????? ???????????. ??, ??????
?????? ??????. ?? ????????? ????????? ?????? ? ????? ???????? ??¬?
?? ????? ?-???????? ??? ?? ????? 8 ??? ????????? ?????? ????????
?? 10 ?????? ?? ??? ????? ???????? ?????, ? ??? ???????? ??????¬?
????? ?????? ????? ?? ????????? / (???. 86) ?????????????? ? ??¬?
??????? II ???, ????? ?? ??????? ?? ?? ?? ???????? ?????? ???
??????, ??? ?? ??? ?????? ????? ?? ????.

?????????? ???????, ??? ??? ?????? ???????? ??????????? ??¬?
???? ? ??????? ??????? ????? ???????????? ?????? ? ??????????
?????? ????????? ?? ?-???????? ???? ?????.

?????? ?????? ?? ??????????? ?????, ?????????? ?? ??????????
??????????? ?????, ????? ???????????? ??????????. ??? ??????
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?????? ??????????? ????? ???????? ???????? ?????????, ? ????
??????? — ???????? ???????, ?????????? ???? ???? ??????????, ? ???
?????????? ????? ??????; ????????????? ?????? ????? ?????? ????¬?
????????. ??? ???? ????? ?????????, ??? ??? ?????? ????? ????¬?
?????, ??? ??????? ??????? ? ?????? ???????.

????? ??????????? ???????? ??????, ? ??????? ?????? (??????
??????) ???????????? ?????? ??? ????????? ??????????????? ????¬?
?????, ??????????? ??????????? ?????? ?????? ? ??????? ??????????
?????????. ????? ???????? ???????? ???? ??????. ???????? ??????
??????? ???????? ?????????????? ?????? ?????????-?????????????
?????? ?????? ????? ? ?. ?????????.

? ????? ?????? ???????????? ??? ?????? 4 (???. 83) ???????????
???????? ?? ?? ?????? ???????? ??????????? ???? ?????, ? ?? ???¬?

?????????? ???? ?????????? ???????????. ?? ?????? ????? ????????
?????? ????????? ? ?????????? ???????? ????????? ??????? ??¬?
????.

????? ??????????? ???????? ?????????-???????????? ?????? ???¬?
?????? ?? ???. 87 ? 88 (????????? ??????? ?????).

??? / ?????????? ??????????? ????? ?????????? ???????? 12 ??
14 ? ?????????????? 9, 11 ? 13 ???????? ??? ?????? ????????? 3,?
??????? 4, 5 ? ????????? ??????? 6 ??????????? ???????? ?????¬?
???????? ???? ????? II, ?? ???? ????? ???????? ???????? / ? 2?
(??. ???. 83) ???????? ?????????? ?????? ?? ???????? ??????????
???????????? ? ??????? ????????. ?????? 9 (??. ???. 87 ? 88), ???¬?
???? ?????? ???????? ?????, ???????? ????????? ?? ???? III ??
????? ???????? ??? ?? ???????? ?????? ?????, ????? ??????? ? ????
????????? ??????? 19 ???????? ?? ??????? ????? ??????? ?????¬?
???? ??????. ????? ??????? 10 ?????? ? ?????? 8 ????????? ??????¬?

??? ??????, ??????? ???????? ??????????? ?? ???. 89, ???????? ???¬?
??????, ? ??? ??? ???? 8 ???????? ?? ???? III, ?? ?????? ??????????
??? ///. ??? III ??? ?????? ????? 7, ????????? ????? 8, ? ??????
????? ?? ????????, ????? ??????? ? ?????? ???????, ???????? ????¬?

??????? ???????? ?????? ???? ???????????? ????? II, ???????¬?
??????? ????? ??????? ??????.

???? ???????? ????????? ??????? 6 ??????????, ? ??? ????? ??-?
??? ?????? ?????? ??????????? ???????? ? ??????? ?????? ?????¬?
?? ????? 8. ??????? 10 ?? ????? ?????? ???????? ????????????
???????? ????? ?????????? ? ???????? ????? ?????? 9, ? ??? ????¬?
?? ??????? 1 ? 2 ???? 8 ????????????? ???????????.

?????????????? ?????????? ?????? ???????????? ?????? ????¬?
??????, ?????????? ? ???????? ?????? ?????? ??? ??????? ??? ??
?????? ?? ??????? ?????????, ????????? ???????. ???? ??????
????? ????? ???????????? (??. ???. 88) ???????? ??????? ??????¬?
?? 16 ??????????? ????????, ???????? ?? ??????? ????? 15 ???? ??
??????. ????? 15 ????? ??????????????? ???? 18, ? ??????? ???????
??????, ??????????? ?? ?????? ??????? 1 ? 2. ?????? 1 ? 2 ??????
?? ?????? ?????? ???????, ?? ??????? ??????????? ??????? 10 ???»
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: /7

3 4 3 7	9 8	4 3

???. 87 ????? ????????? ?????????????? ?????? ?????????-????????????
??????.

/3 18 11

???.

4	7

3.	???? ?????? ?????????-???????????? ??????.



???????? ???????? ?????? ? ?????????? ??????????? 209

????? ???????? ?????? ? ??????. ??????????? ?? ?????? ?????? 1?
??? 2, ??????? ??????????????? ?, ??????????? ????????????? ???¬?
???? 19, ??????? ?? ?????????? ? ???????? ??????? 9, ?????¬?
????? ???? ???? 8 ???????????????.

???? ?????? ??????????? ? ?????????. ? ????? ???????? ???¬?
?? ? ????? ??????????? (????? ????????? ????) ?????, ??????????¬?
???? ?????, ???????? ?????? 1 ? 2, ? ??? ??? ??? / ? ?????? 9 ? ???¬?
?????? ??????? ????????? ??????????, ?? ???????, ??????????????
?? ?????? 2, ??? ????????? ??????? 19 ???????? ?? ??????? ???????
????????? ?????? ? ?????? ????????? ?????? ? ??? (?????? ???? 8)?
?? ??? ???, ???? ?????? ??????? ?????? ?? ?????? 1, ??????? ????¬?
??? ??????? ?? ?????????? ? ??????????. ???????, ? ?????????????,?
??£? 8 ? ??? III ??????? 1/2 ??????? (180°). ????????? ????? ???¬?
???????? ??????? ? ???????? 20.

??? ???????? ???????? ????? (????? ???????? ????) ????? 15?
???????????? ??????, ????????? ??????? ?? ?????? 1 ? ????????? ????
??? ????? 2.

????? ???????, ??????? ??????? ?????? ?????????? ? ??? ???
???????????. ??? ??? ?????????? ??????? ? ????? 8 ? ??????
??????????? ??????????? ??¬?

?? ???????????? ?????? II?
????? ?????? 4 ? 5 ? ??????¬?
???? ???????? 6 ? 17, ??? ????
??????????? ???????? ? ?? ??

?????? ??????? ?? ???? ????¬?
??? ??? ?????.

?? ???. 89 ???????????
?????? 9 ? ?????? 8 ? ??????

??????? ????????. ???????
21 ?????? ?????? ??? ??¬?
????????? ???????, ??????

????????? ????????? ????¬?
????? ??????? ? ????? ?????¬?
???? ?????? ??? ?????????¬?

??? ???????? ????? 8 ???????
??????? ???????. ??? ?????¬?
??? ????? 8 ?? ??????? ?????¬?
?? ?????? 21 ???????? ???
????????? ????? ????? ??????? 1 ? 2, ?????? ??????? 7, ??????¬?
?????? ???? ? ???????? ?????.

8.	???????????????? ?????

???????????????? ????? (???. 90) ?????? ??? ????, ????? ????¬?
???? ???? I ???????????? ???????? ? ???? ? ?????? ???????. ??
??????? ???????? ???? ???????? ?????????? ?????? 2 ?? ????????
????????? ???? ?????? 5. ??? ????? ????? ?? ???? / ????????? ??
14	?. ?. ????????

???. 89. ???????? ????????? ??????.



??????????? ???????? ????? ? ??????? ?????????-???????????? ??????

???. 90. ???????????????? ?????.



???????????????? ?????

????????????????? 7 ? ??????? ???? ??????????????? ?????????
???????? ???? / ?? ?????. ????? ??????? ?? ???? / ???????????
????????? ???????? ???? 3. ? ????? ? ????? ?????? ????????????
?????? 4 ?? ????????? ? ??????? ???????????? ??????. ?? ???????
?? ? ?????????? ??????? ?????? ???? ????? ??????????? ?????????
?????? 11. ?????? ????? ???????????? ??????? ???????????????
???????? ??????????. ???????? ?????? 9 (?????????) ????? ???????
??????? 10 ? ???????? ?? ????????????? ?????????.

???. 91. ????? ???????????? ??????????? ???? ?????.

????? ???????? ??????? ????????? ??????????????? ? ??????¬?
?? ? ?????? ??????? 8, ? ? ??? ??? ?????? ????? ?????????? ??¬?
???????? ???. ???? ???? ??? ?? ?????????????? ??????-???? ?????,?
?? ????????? ? ??????? ????? ?????????? ? ????? 3, ?????? ????? 4?
? ????? 11 ?????? ????????? ???? ? ?????, ? ?????????? ???????
????? ??????? ???????? ?? ????? ?????????? ?? ????.

????? 2 ? 5 ??? ?????????? ?????????? ? ????? ?????? ??????
????????? ?????????? ??????????? ?? ????, ? ? ????????? ??????¬?
??? ?????????? ??? ?????? ???? ?????? 6 ?? ????? 3. ???? ???¬?
??????? ??????????????? ???????? ? ??????????? ?? ???????? ??¬?

????? ????? ??????????? 9 ? ??????????? ????? 3.
? ?????????? ????????? ???? ????? ?????? ???? ?? 0,8 ?? 1,5 ??.?

??? ?????? ?????????? ???????????? ?????????????? ???????? ??
???????? 1 10. ????? ?????????? ? ?????? ?????????? ?????, ??
??????? ????? ?????????? ?????? ?????????? ??????? ??? ? ?? ??¬?
?????? ?????, ? ??????? ???????????? ?????.

????? ???????? ????????? ??????? (???. 91). ? ????? ???????¬?
?? ???? ????? ???? ? ??????? ? ??????? 1, ??????? ???????? ??
?
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?????? 3 ? ???????? ????????? ?????? ??? ??????????? ??? 4. ????
???????? ?????? 3, ???? 5 ? 8 ?????????? ?????? ????????? ????????
10 ? ???????????????? ??????? 9, ?????????? ???? ????????????? ???,?
???????? ???????????????? ??????? ????????? ????? X, ??????????
? ?????????? ? ?????????????? ???????? ????? ?. ??? ????????
???? ?????? ???? (?? ???. 91 ?? ???????) ???????? ????? 3 ?? ????¬?
??? 2 ? ???????? ??????????? ? ?????????????? ????? ???????¬?
?????. ????? ??????? ?????????????? ?????? ? ???????? ??? ?????.

???????? 7 ?????? ??? ???????? ??????????? ???? ????? ????¬?
???, ? ????? ??? ????????? ??? ? ????? ?????????. ????? 6 ????¬?
??? ?? ?????? ??????? ?????? ? ?? ??? ???????? ????? ?? ?????????

???, ??? ????????? ????????? ????? ??????? ????? ? ????? ???????
??????.

??? ??????? ??????????????? ????? ????????? ?????????? ???,?
? ???????, ????? ???????????????? ??????????? ???? ??? ?????????
????????, ?????? ?????????? ????????? ??????????, ??????????
?? ???????????????? ??????????? ???? ? ???????????? ?????????¬?

?? ????, ?????? ????????????? ?? ????? ????.

9.	??????? ?????? ? ?????? ??????

????????????? ?????????? ????? ? ????????? ??? ???????????
?? ? ???????? ? ?????????-??????????? ??????? (?? ????????????
????????? ???????? ???????) ????????? ????? ? ???????? ? ??¬?
???????? ??????????, ??????? ? ?????????? ???????? ??? ?????
???????????? ? ?????????? ????? ???????? ??? ???????.

??????? ????? ??????? ??????????? ?????? ?????? ?? ????????
? ???????????? ?????????????. ????????????? ?????????? ? ?????¬?
??? ???????, ????????? ???????????, ? ?????? ????????????.?
????????, ???? ????????, ??? ???????, ????????????? ? ????????
?? ????? ?????????? ??????? ?????? ?? ??????? ????? ?????, ???¬?

?????? ????? ? ????????? ???????????? ? ?????????? ??????????
?????????? ????????? ???????. ?? ???? ???????? ????? ????? ???¬?
????????? ????? ? ??????? ????? ????? ???????, ???????? ? ????
???????????? ????.

???????????? ????????? ? ????????? ??????? ???????? ????¬?
????? ????? ????? ? ??? ????????? ? ??????????? ?? ????? ??????¬?

???????. ????? ??????? ?????? ?????? ???, ??? ??? ???????? ?????,?
??? ?????? ??????? ???????? ?????? ? ???????? ????? ???? ????¬?
?????? ?????, ???????? ? ???? ????? ?? ???????????? ???????. ??¬?
???????? ????? ? ?????? ??? ?????? ?? ???? ??????? ?????????, ??
????? ??? ??????? ????. ??? ?????????????? ???????? ???????
????? ????? ????? ????? ?? ??????? ? ?????? ?????? ????? ? ????¬?

?????? ??. ????? ????? ?????????? ?????????.
??????? ?????????? ????? ? ?????????? ?????????? ?????????

????????????, ??????? ?????????? ???????, ????? ????????? ????
??????? ??? ???????? ??? ????????? ?????-???? ??????????? ????¬
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??, ? ????? ???????? ????????? ??????????? ?? ????? ??? ???????

?? ???????????. ?????????? ?? ?????? ?????????, ????? ? ???????¬?
????? ?????????? ???-????, ????? ???. ???????????? ???????? ??
???????? ??? ?????????? ????? ????? ?? ????????????. ??????¬?
?????? ????? ? ??????? ???????????? ??????, ?? ???? ????? ????.?

????? ????? ????????????? ??? ????????? ????? ? ?????????????
????????????, ? ????? ?? ??????? ? ???? ???? ? ?????, ?? ???????,?

????? ????????? ?????? ? ?? ????????? ?? ???????????? ????????
? ??????? ?? ?????????????? ???????.

??????? ?????? ????????????, ??? ???????, ?????????? ???
????? ? ?? ????? ????????????? ???????????? ????????. ???? ???¬?
?? (???????? ? ??????? ???????) ????????? ???????????? ??????

? ??? ???????? ??????? ?? ?????????? ?????????? ??????, ????????
???? ? ????????? ???????????? ????? ? ???????. ??? ????????????
???? ?? ?????? ??????? ? ?????, ? ????? ???????? ????? ????????¬?
?? ????? ????????? ?????????, ? ????? ???????.

?????? ???????????? ????? ? ??????? ?????? ????????? (????
? 2—3 ??????) ?????????????. ??? ???????? ? ????? ???? ???¬?
?????? ????????? ? ???????????? «?????» ? ??? ??????, ??? ?? ?????¬?

???. ??? ??????????? ??????????? ?????? ??????????? ??????????
???????.

??????????? ???????

1.	? ??? ??????????? ??????????? ???????? ??????????
2.	????? ???? ???????? ??? ???????? ????? ??????????? ? ?????????-????-?

??????? ????????

3.	??? ???? ??????????????? ??????????? ????? ????????? ?? ?????????¬?

??????????? ????????
4.	?????? ???????????? ?????? ??????? ?????????-??????????? ????????

????? ???????, ??? ??????

5^ ?????? ??????? ??????? ?????????-??????????? ??????? ???????????¬?
???? ?? ??????? ? ????????????? ?????????

6.	????? ???? ???????????? ??????????? ? ?????? ? ?????? ?????????-?
??????????? ????????

7 ?????? ?????????? ???????????????? ???????? ????? ? ???? ?????? ????
??????????

8.	?????? ?????? ????? ?????????????? ????? ??????? ???????? ???? ??????
9.	????? ?????????? ????? ?????? ?????? ?? ??????????? ??????

10.	?????????? ? ???? ?????? ?????????-???????????? ?????? ?????? ??????

?. ?. ?????????.
11.	??? ???? ??????????? ???????????????? ??????
12- ??? ????? ???????? ???????????? ???? ?????? ?????????-????????-?

??? ????????
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?????????? ??????? ?????????-????????????

??????

1.	???????? ???????? ?????? ????? ????????

?? ?????????? ?????????-??????????? ?????? ???????? ??????,?
? ?????? ????????? ????? ?? ?? ???????????? ???????????. ??????¬?
??? ??????????? ? ????? ??????? ?????? ??????????? ?????, ??¬?
????? ?????? ??????????? ?????? ?????, ? ????? ???????? ????¬?
???? ???????????? ????. ????????????? ?????????????????? ??????
?????? ?? ????? ??????? ????? ???????????? ? ????????? ????????
????? ????????. ????????? ?????????? ? ????????? ??????. ????????
?????????? ??????? ?????????-???????????? ?????? ?????? ?????
??????????? ? ?????? ????????????? ? ???????????????????.

????? ????????? ?????? ?????????? ?????????? ???????? ???¬?
???????????? ???????????? ???? ???????? ??????? ??????. ?????¬?
??? ????? ????????? ?????????.

1.	?????????, ????????? ?? ???????? ????? ????? ? ????? ???¬?
?????? (??? ??????? ? ????? ????????). ???????? ???????????? ????
?????? ??????? ? ???? (???. 92). ??????? ?????? ?? ???? ???????
??? ?? ????????????? ?????? ??????????? ????????, ??? ????????
?? ??????, ? ?????? ????????? ? ???????? ?????? ?????????????
????? ?????. ???????? ???????? ???????? ????? ? ?????????? ??
?????? ?????????, ? ????? ????? ?????????? ?????. ????? ?? ????¬?
???, ? ??????? ???????????? ?????, ???????? ???????.

2.	????????? ?????????????????? ???????? ?????? ????? ? ??¬?
?????????? ??????? (??. ???. 92). ??? ????? ?????? ??????? ??
???????????? ? ???????? ??????????? ??????? ?????????????

?????, ? ????? ????????????? ??? ?? ????????????? ????? ?, ???¬?
?????? ?? ?????????????? ???????????? ???????. ????? ??????¬?
?????? ?????? ?????. ??????????? ????? ?? ??????? ? ??????? ????¬?
???? ???????. ??? ???????? ????????? ? ?????? ????????? ?????
??????????? ???????? ?????????? ???????? ???????? ?????? ?????.

3.	????????? ?????????????????? ??????? ???????????? ????? ??
???????????? ???????. ?????? ??????? ???????????? ? ?????????
?????????? ????? ??????? ???????????? ????? ????? ? ?????? ? ??
? (??? 93). ??????????? ????? ???????? ???????. ????? ??????
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???????, ????????????? ?? ??¬?

?????, ?????????? ?? ???????¬?
?????? ??????, ????????? ????¬?

???????????? ???????????? ? ??¬?

???????? ???????????. ?????????
????????? ??????? ? ?????? ????
? ? ?????? ? ?? ???? ???????? ??¬?

???????? ??????? ?????????????
????? ?? ?????????????????? ?? ??

???????????? ??????. ??? ???¬?
????? ???? ??????????? (??? ??¬?
??????? ???????????) ??????¬?
???? ??????? ??????????? ??????
??????????????? ? ?????????¬?

??? ???????. ???? ?? ???????????

???????? ????????????? ? ?????¬?

????? ?? ????????? ?????????
?????? ????????? ?????, ?? ??¬?
???????? ?????????? ??????? ??????????? ????? ???, ????? ??? ??¬?
?? ??????????? ???? ?????. ???????????????????? ??????? ??????¬?

?????? ????? ? ???????????? ??????? ?????????????? ???????????
??????????? ????? ????? ????????????? ?????? ? ??????? ??????.

???. 93. ???????? ???????????? ????¬?
??? ?????? ?????.
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4.	????????? ?????????????? ?????????? / ? II ?????? (???. 94)?
? ???????????? ??????? (??? ???????????? ???????). ?????????
???????????? ??? ?????? ??????????, ?????????????? ?? ??????.?
?????? ? ??????????? ??????????? ? ?????????? ???????????.?
??????????? ????? ?? ?????? ???????? ???????. ??????, ???????¬?
??? ??? ????????, ??????????? ?? ????? ????????? ?????? ??? ???-

???. 94. ???????? ???????????? ???????????? ?????? ????????????
???????.

????????? ????????. ???????? ?????????????????? ?????????? /?
? II ? ???????????? ??????? ???????????? ?????????? ?????????
?????????????????? ??????? ???????????? ? ???????????? ???¬?
????.

2.	?????? ????????? ???????????? ???????

????? ?????? ????? ?? ??????? ????? ????????? ???????? ????¬?

?? ? ??????? ?????????? ??????????? ???????????? ???????. ???¬?
????? ???????????? ? ???????????? ? ?????????????? ??????????.?
?????? ???????????? ????? ?????? 500 ?? ??? ?????? ?????? ???
6000 ?? ? ????? 1000 ?? ??? ??????? ?? 6000 ?? ? ????.

??????? ??????? ? ??????????? ??????? ????? ??, ??? ? ??? ??¬?
?????? ???????.

?????????? ? ?????????????? ????????? ??????????? ??? ????
?????? ??????????? ??????? (???. 95,?), ?????????? ????? ?? ??¬?
?????????? ??????????????? ?? ?????? ??????? ?? ??????, ????
??? ?????? ?????????? 1 ? ?????? (???. 95,6). ??? ?????? ???????
?? 8000 ?? ????????? ????? ???????? ??????????? 2. ????????
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?????????? ? ???????????? ????????? ?????????? ??? ?????? ????¬?
??, ???????????????? ?? ????????????? ?????, ??? ??? ???????
?????????? ?????. ??? ??????? ??????? ?????????? ??? ??????????
????????? ? ?????????? ????? ??????????? ???????.

?? ??????? ????????? ???????????? ???????? ?????? ? ??????¬?
??????? ???????????, ???????????? ??? ????????? ??????? ? ??¬?

???????? ???????? ?????????? ?????????????????? ????????.

?)

???. 95. ???????? ??????????????? ???????????? ?????? ? ???????-?
?????????? ????? (?) ? ? ??????? ?????????? ??? ?????????? (?).

3.	?????? ?????

??????? ????? ????? ?????????. ??? ??????? ???? ?????????¬?
???? ????????????? ????? ?? ?????, ?????????? ? ???????????¬?

??? ?????????. ???? ????? ???

???????, ?? ???? ??????????????

?? ??????? ? ????????? ???¬?
?????? ?????. ????????? ???¬?

?? ?????? ????????????? ??¬?

???????? ?????????? ?? ?????-?
????????. ??????? ????? ???¬?
????????? ??? ?????? ??????-

I)
???. 96. ??????? ????? ????? ?????????.

?????? ??????? I (???. 96,?,?) ???????, ??????? ??????????????? ???
??????????? ???????? ??????? ?????????? ? ?????????? ? ????¬?
?????? ????????????. ?????? ???????????? ?? ???? ????? ? ?????¬
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????????? ?????. ?????? ???????????? ??????? ????? ?????? ???????
??? ??????? ??????? ? ??????? ????? ??????. ????? ???????? ??¬?
?????????? ? ?????? ????????? ????? ??????? ?????????? ?? ????-?

???. ?????????? ????? ??????? ??????????? ?????.
???????????? ?????? ????????????? ? ?????? ??????? ??????

•????? 1—2 ? ?? ?????. ??????? ?????? 1 ????????????? ?? lU?
????? ????? ?? ????. ??????? ?????? 2 ????????????? ????? ??¬?
??????? ????? (??. ???. 96,?). ?????????????? ??????? ????? ???¬?
????????? ?????? ?? ???? ???????: ? ????? ??????? ?? ???? ????????
??????? 1 ? ? ?????? ??????? ?? ????? ??????? ????? 2. ??????
??????????????? ??????? ??? ????? ?????? ? ???????? ??????????
??????????? ?????? ????????? ??????, ????? ? ??????? ???????

?? ???, ????? ?? ????????????? ??? ???? ????.
????? ??????? ????? ?????????? ?????? ? ?????????? ???????

????????? ?????????? I, II, III ? IV ???????????? ?????. ??????¬?
????? ? ????????, ????????? ???????, ????? ?? ????? ??????? ??¬?
?????????? ??? ?????????????? ??????? ????????? ??. ?????????
???????????? ????? ???? ? ??????? ??????, ?????????????? ??¬?
???????????, ??????????? ? ????? ?? ??????? ???????? ???????.

???????? ???????????? ????? ?????? ?? 2500 ??. ?????????
???????? ? ???????? ??????????? ??????? ???????? ???????????
????????????. ??? ????? ???????????? ?? ??????? ????????? ??¬?
??????????. ???????? ???????????? ?? ??????? ? ??????. ????¬?
???????????? ? ?????????? ? ?????????? ???????????? ??????????

??????? (? ????? ??????? 0,02—0,04 ?? 1000 ??), ??????? ???????¬?
???????? ?? ?????? (???. 97,?). ?????????? ?????????? ?? ????¬?
???????????? 0,02 ?? ?? 1000 ??.

????? ?? ??????? ? ??????? ? ????????? ???????????????? ????¬?
??? ???????? ?????? ????????????. ??????? ??????????????? ???
??????? ???????? ??????? (???. 96). ????????? ?????? ? ???????¬?
??? ??????????? ?????? ???? ??????????? ?? ???? ????? ??????¬?
??????. ???????? ????????? ???????????, ????? ?????? ????????
?????? ?????????? ????????? I, II, III, IV, ? ??????? ?? ??????? ??¬?
???????? ???? ? ?? ?? ?????????? (?? ????? 0,02 ?? ?? 1000 ??)?
?? ???? ?????????? ????????????.

???????? ???????????? ????? ?????? ????? 2500 ??. ? ????¬?
??? ?????? ????? ??????? ?????? ????? ?????????? ?????????¬?
???. ????? ????????? ????????????? ?????????? ?????. ??????
??????????? ?? ?????? ????????????, ????? ????????????? ???
?????? (???. 97,6). ????????????? ?????? ????? ?????????????
??? ?? ??????? ????????? ???????????? ?????????? ???????? ??¬?
???????? ????? ?? ????????????, ?? ??????? ???????????? 1-??
????. ???? ????????????? ??? ?????? ??????? ?? ?????? ????¬?
???????? ?? ????? ???????????? ? ????????? ??? ?????? ???????
(??. ???. 96). ??????? ????????????? ?? ??????? ? ?????????? ??
?????????? ??????????. ?????????? ???? ???, ????? ???????,?
????????????? ?? ???????, ????????? ???????????????? ? ????????
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???????, ??????????? ?? ????????????, ?? ???? ????? ???? ??????¬?
??? ?? ????????? ? ?????????? ??? ?????????????? ?????????¬?
???. ?? ????????? ????? ???? ???????????? ?? ????? ?? ???? ?????
????? ??????? ? ????????????? ????????? ?? ?????????? ??????
(??. ???. 97,6). ?????????? ????? ????? ???????? ??????????? ???
??????? ??? ?? ??????????? ?? ??????? (??? ???????????? ???¬?
??? ?? 8000 ??). ?????? ???? ????????? ???????????.

?? ???????????, ????????????? ????????, ??????????? ??????
??????, ?????? ??????? ????? ??????.

????? ?? ???????????????? ??????????? ???????, ????????????¬?
??? ? ?????????? ? ?????????? ????????????. ????????? ???????
?????? ? ??????? ???????????? ????? ?????????? ??? ?????? ????¬?
?????? ????? ??? ??????? ? ??????, ? ???????? ?? ??????? ?????¬?
??? — ??? ?????? ????? ??? ?????? ? ??????????.

????? ??????????? ?????? ?????????????? ????????? ???¬?
?? ????.

???????? ??????? ?? ??????? ? ????????????? ?? ????? ? ??
????????????? ????????? ??? ?????? ?????? ?? ??????. ????????
????????????? ? ?????????? ? ?????????? ????????????. ???????¬?
??? ?????????? 0,02 ?? ?? 1000 ??. ???????? ????????? ????????¬?
???, ????? ??????? ?????? ?????????? ????????? ??????, ? ???????

?????????? ??????????? ??? ????? ????????????.
???????? ???????? ?????????? ????????????, ?????????? ??

???????? ?????? ????????????. ??? ????? ?? ??? ?????????????
????? ??? ?????? ???????. ???????? ???????? ?????? ??????????¬?
?? ???????, ??????????????? ?? ???????. ??????? ? ?????????? ??
?????????? ???????????? ?????? ?????? ?? ?? ??????????, ??? ??
?? ?????? (???????????) ?????. ?????? ??????? ?????? ?????¬

???. 97. ???????? ????????:?
? — ??????? ? ???????; ? — ?????????? ??????.
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????? ??????????? ????????? ????????????. ????? ????????? ???¬?
??? ??????????? ????? ???? ???????? ?? ???????.

??????? ????????, ???????????? ????? ?????? 500 ?? ?????¬?
???? ?? ??????????????? ????? ?? ????????, ????????? ????. ??¬?
???????? ?????????? 0,02 ?? ?? 1000 ?? ? ?? ????? 0,05 ?? ?? ????

????? ????????????.

????????? ?????????? ????? ??? ?????. ??????? ????????? ????¬?
?????? ?? ???????? ???? ???????, ??????? ??? ??????? ? ?????????-

???. 98. ????????? ????? ??? ????????? ?? ????????????
??????.

??? ????? ? ???????. ??? ????, ????? ????? ????? ??????? ??????

?????????? ?????????? ? ??????? ?????????, ????? ????? ??????
?????????? ???? ??? ????????? ??? ?? ?????????-??????????? ??????.?
???? ????????????? ?? ?????????? ? ???????? ?? ??????? ??????¬
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??????, ?????????????? ?? ????? ? ??????? ?????? (???. 98). ?????
?????????????? ???????????? ???? ?????? ???????? ? ??? ???¬?
???????? ? ???????????? ??????? ?? ?? ??????????, ????? ?????¬?

???? ??????? ?? ????? ?? ???????????? ????????????, ?????????????
?? ???? ????????? ? ??????????????? ?????????????.

????? ???????? ??????? ????? ??? ??? ????????????, ????????
?? ?????? ????? ?????? ?? ????, ??? ????? ?????? 500 ?? ?? ???¬?
?? ????? ????????????. ??? ????????? ????? ?????????? ??????????
???????? ?????, ? ?? ?????? — ???????????? ?????? (?? ???????
???????? ?????), ?? ?? ?????????? ?? ? ??????? ?????. ????? ????¬?
????? ???????????? ?????????? ????????? ?????????? V ? VI ???
???????????,???????, ???????? ????????? ? ?????? ????? ?? ?????.

4.	?????? ???????

??????? ??????? ????? ?????????. ?????? ??? ??????? ????????
??? ????????? ??? ?????????? ? ???????? ??, ?????????? ?????¬?
?????? ??????, ??? ?????? ???????? ????? ?????????? ????? ??
???????????????? ???????????? ????????.

???. 99. ?????? ??? ???????????? ????? (?) ? ??? ????????????
??????? (?).

??? ????? ?????????? ???????? ??????????? ??????? ????????¬?
???? ???????, ????????? ????? ??????? (?? ?????, ?????? ????????¬?
??????? ??????? ????? ?????? ???????) ??????????????. ?? ???¬?
?? ??????? ?????????????? ?????? ???????. ????? ????? ????????
??????????? ? ??? ?????????, ? ??????? ??? ?????????????? ??¬?
?????????? ????????? ? ??????? ?????? ???????????? ???????. ??
?????????? ?????? ???? ??????? ?????? ? ???? ???????????. ????¬?
?????? ?????? ? ????? ?????????, ????? ??? ????? ???? ???????, ???

??????? ???????? ?? ???????????, ?????? ? ??????????? ?? ???¬?
??????.

?? ??????? ??? ??????? ???????????? ?????? ??? ?????, ????¬?
??? ????? ????? ????????????? ??? ?????? ????????????? ????¬?
??? ?? ??????????? ????? ????????? ?? ???? 2-?? ?????? ? ?? ????
???????????? ???????? ??? ???????. ???????? ???????? ?????¬?
??????? ??????????? (???. 99,?). ?????» ???????????? ?????????¬?
?? ??? ??????? ????????, ?? ??????? ??????? ??????? ????, ??????

?????? ??? ???????? ????? ??????????????.
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?? ??? ?? ??????????? ????? ?? ??????? ??? ????? ????????¬?
?????? ???????? ??????? ??? ??????? (???. 99,6). ???????????
?????? ????? ??????????? ?? ?????? ??????? ?????. ?? ?????????
????? ???????????? ????????? ??????, ??????????? ??? ???¬?
?????.

????? ?????????? ??????? ?? ???????? ????????, ?? ???? ?????
????? ????????? ??????????, ?????????? ????? ????????? ??????.?
???? ?????????? ????? ??????????? ?? ???? ???????? ?????????¬?
??? ???????, ?? ??? ????? ?????? ??? ????????? ?? ?? ????????.?
????? ????????? ???????? ???????????? ???????, ??????????¬?

??? ?? ??????? ???????? ???????, ?????? ?????????? ???????¬?
????????? ??????? ? ?????????? ???????????.

???? ??????? ??? ???????? ????????? ? ??????????, ?? ??????¬?
???? ?????????? ?? ????????? ????????? — ?? ????? ??? ??????¬?
??? ?????.

????????? ??????? ???????? ?? ???????????? ???????, ????????
???????????? ??? ????? ???????. ????????? ??????? ??????????
??? ?????? ??????, ????????????? ??????? ? ??????? (???. 100).

????? ??????? ?????? ???? ?????????????. ?????? ??????
?????????? ??? ???? ????????? ?????? ???????????? ?????? ??

????? ? ??? ?? ??????????? ? ?? ???????????? ? ????? ?????????¬?
??? ?? ??????, ??? ??? ??? ????? ????????? ??????????? ? ??????¬?
?? ?????????, ??????? ?????? ??????????, ????? ????????? ???????
??? ??????????. ?????? ????? ????? ??????? ?????? ????? ?????¬?
??? ??????. ??????????? ??????? ?? ??????? ??????. ??? ?????????
??????? ? ?????????? ??????????? ????? ???????????? ??????,?

?????????????? ?? ?????? ?? ????????????, ??????? ???????? ???¬?
????? ?? ??, ????? ??????? ??????????? ?????? ????????? ???????¬?
?? ??????.
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??? ????????? ??????? ????????????????? ???????? ?????????1?
????????????; ?? ???? ????? ??????, ????? ?????????? ??????

????????? ?????????? ?????????? ? ????? ??????.

???????? ????????????. ?????? ????? ????? ?? ??????? ????¬?
?????? ?? ???????????? ???????? ?????????? ??????? ? ?? ????-?
??????? ????????? ?????? ???? (???. 101). ???? ?????????????-?
???????????? ?? ?????????? / — II ? III — IV ??? ?????? ?????¬?
?? ?? ?????? ? ????????? ??????? ???????????????? ? ?????????? ?»?
?????????? ????????????. ??????? ????????????? ?? ???????. ???¬?
?? ????? ?????? ???? ?????? ??????? ????? ????? ???????. ???¬?
????? ??????????????? ???????????? ?????????? ?????? (???. 102),?
??????? ????????????? ?? ?????? ???????????? ? ?????? ????????,?

???????? ???????? ????????? ????????????. ?????????? ??????
??????????????? ?? ???????, ?????????? ?? ?????????? / — II ?
III	— IV.

?? ???????, ??????? ????
???????? ???????? ?????, ???
??????????, ????????????? ??¬?

??????, ???????? ?????? ????;?
?????? ??????? ????? ??????¬?

???????? ?????????? ??????.

???. 101. ????????? ????????
????? ?? ?????????????

???????.

???. 102. ???????? ??????????????? ??¬?
?????????? ? ????????? ?????? ? ???????^?

?????????? ?????.

????? ??? ?????? ??????? (???????) ?????????????? ??????¬?
?????? ????? ???????. ???????? ???????????????? ????????????*?
???????, ????????????? ?? ??????. ??????????? ?????????? — ???
????? 0,02 ?? ?? 1000 ??.

???????? ????????? ???????????, ????? ??????? ???????????



?224 ?????????? ??????? ?????????-???????????? ??????

?????????? ??? ?????. ????? ??????????? ??????? ????? ????????
????????? ????????? ?????????? ?????? ?, ???? ???????????, ????¬?
??????????? ??. ??? ?????????? ??????, ??? ????????? ??? ??????
??????? ?? ?????? ????????????, ????? ??? ??? ?? ??????????,?
???????????? ??????? ? ???????????? ?????????. ????? ????????

????????? ????? ? ???????????? ???????????? ??????? ?? ?????
>?? ?????, ??????? ???????? ??????????, ? ????? ??????. ???????¬?
??? ?????????? ?????????? ?????? ?????? ???????????? ????????
{???????? ?????????? ??????) 0,01 ??.

???????? ???????? ? ?????????????? ????????? ????????????: ??
?????????? ??????????? — ???????, ????????????? ?? ???????, ??

? ?????????? ??????????? — ??????? ?? ?????? (??. ???. 100).
????? ???????? ???????????? ???????? ?? ??????????????? ????

?????? ?????????? ?????. ????? ??? ???? ??????????????? ???
?????? (??. ???. 102). ?????? ???????????? ????? ?????? 500 ???
?? ????? ????????????.

???? ?????? ?????? ????????, ??? ??????? ????? (?? ?????¬?
?????? ???????) ????????? ???¬?
?????? ???????, ? ????? (??????
??????????? ?????? ?????????¬?
???) ???????? ????????? ??????
?? ?????? ????????????. ? ??????
?? ??????? ????? ???? ?? ????

????? ???????? ????? ?? ????? ??¬?
?????????? ??? ?????? ???????.?

?????? ?????? ??? ??????? ????¬?
??? ?????????? ???????? ????¬?

???, ? ??????? ??? ??? ?????¬?

???? ???????? ?? ??????????
??????.

???????? ???????????? ????
?????? ?????????? ?????. ??????
???????? ? ?????? ?????? ?????
?????????? ?? ???????????. ???-?
???????????? ? ???????????????
????????? ?????????? ????????¬?

??? ??? ??????????? ?? ??????? (??? ?????? ?????? ?? ??????
8000 ??). ?????? ??????????? ?? ?????? ????????????.

?????????? ?????? ?????????????? ???????? ? ????????? ???
«?? ??????? ? ????? ??????? 0,02—0,04 ?? ?? 1000 ?? (???. 103).?
??? ???? ??????? ??? ?????????????? ????????? ?????? ?? ??????
???????????? ????????? ??? ???????, ???????????? ??????? ??????¬?
?? ??????. ??????? ???????? ???????????? ????? ??????????, ??¬?
???? ????? ?????????? ????????, ???????????? ??????? ???????

??????.

???????? ????? ??? ????? ?? ?????????????, ??? ??? ??????????
? ??? ????? ????????? ???????????, ??? ?????? ?????????? ???

???. 103. ????????? ?????? ? ??¬?

????? ????? ? ???????.
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????????? ???????? ???? ????????????. ????? ??????????? ???¬?
???? ???????????? ????? ????? ??????? ??????? ?? ?? ? ???????

??????? ?? ??? ???????????? ??? ?? ?????? ????? ? ????? ?? ?????
?????? ?????????? ?? ???? ????? ???????????? ? ?. ?.

????? ???????? ??????? ?????????? ??????? ?????????????
??????????? ????????? ???????????? ??????????????? ???? ???¬?
????????? ????? ????????????. ????????? ?? ??????? ????? ??¬?
?????? ??????????? ???????? ?????? 3000 ?? ? ???????????. ??¬?
????? ???????????? ????????????? ?? ??????? ????? ?????????¬?
???. ????????? ??????????? ?? ??????? ??? ?? ????????? ??????.?
??????? ?????????? ????????? ? ??????? ????? ???????. ??? ?????
??????? ???????? ??????? ???????? ??????, ? ????????? — ?????¬?
????. ??????? ????????????? ?? ??? ?????? ?????????? ? ???????¬?
??????? ????????? ?????. ?????????? ????? ??????? ?????? ??¬?
???????? 0,554 ????? ???????. ????? ???????, ????????????? ??

????, ?????? ???? ?????????? ?????. ??? ???? ^???????? ????¬?
?????? ?????????? ?????? ??????? ?? ???????????? ????.

??? ??????? ?????? ???? ?????? ????????? ? ???????????? ????¬?
???. ??????? ?????? ????? 3 ?, ????????? ?? ???? ??????? ????¬?
?????, ??????????? ???????????? ??????? ? ???? ??????? ??????,?
????????? ??????? ?? ???? ?????????? ????? ???? ?????? ?????
??????, ??? ??? ???????? ??????? ?? ???? ?????? ??????????? ??¬?
????????.

????? ??????????? ???????????? ??????? ? ????? ? ????????¬?
??? ??????????? ????????????? ??????????? ?? ???? ? ????? ???
??????. ?????? ????????? ?? ???????????? ?????.

5.	?????? ????? ? ????????

?????? ????????????? ??????. ?????? ??????????????? ?????????¬?
?? / — II ????? (???. 104). ??? ????????? ? ?????????? ????????¬?
??? ?????? ?????????? ??????? ?? ??????????? ???????? ?? ???¬?
??????? I ? II, ?? ??????? ????????????? ?????? ????? ?????????.

? ?????????? ??????????? ??????? ???????? ???????, ??????¬?
??? ?? ???????, ???????, ? ???? ???????, ???????? ?? ??????????¬?
??? ?????? ?????????? ??????? (???. 105). ???????, ??? ?? ??? ??
???????, ??????????????? ?? ??????????? ???????. ????????? ? ???¬?
??????? ? ?????????? ???????????? ???????????? ? ?????? ?????¬?

????? ????????? ????????? ?????????? ? ???? ????????????.
????? ????????? ? ???????? ????????? / ? // (???. 104 ? 105)?

?????? ?? ??????? ? ????? ? ??????????? ????????? ??????? ??
?????????? ? ?????????? ????????????.

?????????? ?????????? ?? ???????????????? ? ?????????? ??¬?
????????? 0,02 ?? ?? 1000 ?? ? ?????????? ? ???????, ?????????¬?
?????? ??????????? ?????????. ?????????? ? ?????????? ??????¬?
????? 0,02 ?? ?? 1000 ??.

????? ??????????? ?????????? I ? II ?????? ??????????????
15	?. ?. ????????
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??????????? III — IV (???. 106) ?????. ??????? ? ?????????? ??¬?
????????? ???????????? ??????? ?? ???????????? ??????? ??????¬?

???? III ? IV, ? ? ?????????? ??????????? — ?? ?????????? I — II
??? ?????? ??????? ?????? ? ??

?	1	? ????? ??????? 0,02—0,04 ????

=? 1000 ?? (???. 106).
????? ??????? ?????????? /?

? II ??????????? ???????????
?? ??????? ????, ???? ??????

??????????? /—II ? III—IV, ???
??????? ????? ? ????????? ??

?????? ????????. ????? ?? ??-

???. 104. ???????? ?????????????
?????? ???????????? ???????.

???. 105. ???????? ???????¬?
?? ? ??????? ??????? »?

??????.

????? ? ????? ???????????? ????????? III—IV ? ??????????????
????????? ??? ?????? ?????? ? ?????????? ? ?????????? ??????¬?

??????. ? ?????????? ????????¬?
??? ??????? ???????????? ?? ????¬?

????? III—IV, ? ?????????? — ???
??????? ?. ?????????? ???????¬?
??? ?? ??????????????? 0,02 ???
?? 1000 ??.

??? ???? ?? ????????? ???????
?????????????? ????????? V, VI?
? VII (??. ???. 104, 106). ???¬?
?????? V ? VI ???????? ? ???¬?
?????? ?????????????? ??????????
V ? ????????? IV ????????????

(???. 107,?). ?????????????? ???¬?
?????? VI ? ????????? I ?????????¬?
?? ???????????. ????????? VII?
???????? ?? ??????? ?????? ? ???¬?
?????? ?????????????? ? ??????¬?
??? / (???. 107,6). ???????????
?????????? ????????? V, VI ? VII?
?? ?????????????? 0,02 ?? ?? ????
????? ????????????.

??? ???????? ?????????? VIII ? IX (??. ???. 104) ?????? ????¬?
?????????????? ??????????? III ? IV ????. ????????? VIII ??????¬

???. 106. ??????? ????????? ???????
??? ????????.



?????? ????? ? ???????? 227

?? ?? ??????????? ???????, ?????? ?????????????? ? ????????? ///?
??????????? ??? ?????? ?????????? (???. 107,?). ?????????? ??-?
???????? 0,02 ?? ?? ??? ????? ????????????. ????????? IX ???¬?
????? ?? ??????? ? ??????? ?????? ? ????????? ?????????????? ??
????????? III ???????????, ??????????? ?? ??????? ???????
(???. 107,?). ?????????? ?????????? 0,02 ?? ?? ??? ????? ??????¬?

??????.

???. 107. ???????? ? ????????:?
? — ????????? V7; ?— ????????? VII: ? — ????????? VIII; ? — ????????? IX.

???????? ????????????? ??????. ???????? ???????? ???????????¬?
?? ?????? ???????????? ???????????? ?????????. ??? ???????? ???¬?
????? ???????????? ????????? ??????? ??????????????, ???????¬?
????? ??????? ?????????????, ??? ??? ????? ??????? ?????? ???????
???????. ???????, ???????? ?? ????????????, ????? ??????????
???????? ?????????? ???????? ???????????? ?? ????????????????
?????????? ??????.

?????? ?????????? ? ???????? ???????????? ??? ???????, ??¬?

????? ???????? ????? ??? ???????? ????????? ???????????? ???¬?
?????. ??? ???? ???????? ???????? ??????????????? ?? ????? ???-?
15*
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???????? / — II ????? (???. 108). ??? ????????? ?????????? ???
?????? (????????? ?) ? ?????????? ? ?????????? ????????????, ??
????? ???????? ?? ??????? ? ????? ? ????????? ?????????????? ??
??? ???????? ?????. ???????? ???????????? ???????????, ??????¬?

?????? ?? ????? ??? ?? ???????.?

?????? ???????????? ????? ???¬?
??? ????????. ?????????? ?????¬?
????? ?? ????? 0,1 ??.

????? ?? ??????????? ????????
? ??????? ?????? (????????? ?)?
? ????????? ?????????????? ? ????
???????? ????? ???????? ???¬?
?????? III. ????????? ??? ?????
??????????????? ?? ??????? ????¬?
??. ?????????? ?????????? ???
?????? ???????? 0,1 ??.

???. 108. ????????? ?????????
??? ????????.

???. 109. ???????? ?????????
????????? V.

???? ????? ?????????? III ? ?????????? / ??????????? ? ??¬?
????? ??????? ?????? ?? ??????. ????????? IV ???????? ?? ????¬?
??????? ??????? (????????? ?), ?????? ?????????????? ?? ? ???¬?
?????? II ??????????? ???????????. ?????????? ?? ???????????????
??????????? 0,02 ?? ?? ??? ?????.

????????? V ???????? ??????????? ???????? ? ????????? ?????¬
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????????? ? ????????? III ??? ?????? ?????????? ? ??????????¬?
???? ?????? (???. 109). ?????????? ?? ?????????????? ????????????
0,02 ?? ?? ??? ?????.

????? ??????????? ????????? V ???????? ???????????? ???
?????????? ? ?????????????? ????????? ????? ??? ?? ??????
(???. 110). ??? ????????? / ? II ???????????? ?????? ???????????

???????. ???????
?????????????? ???¬?
?????? VI. ?????????
???????????? ?? ??¬?

????? ? ??????????
?????????????? ??

????????? / ??? ??¬?
???? ??????????.

?????????? ???????¬?
??? 0,02 ?? ?? ????

?????. ????????? VII?
? VIII ???????? ???
??????????? ????????
? ????????? ?????¬?
????????? ? ??????¬?

??? / ? ?????????? ????????????
????? ??? ?????? ??????????, ??

? ?????????? — ???????. ??????¬?
????? VII ? VIII ?????? ?????? ??

????? ?????????. ????????? IX ??

X ???????? ? ?????????? ? ???¬?
???????? ??????.

???????? ????? ??????????????

??????. ? ?????? ?????????? ???¬?
????? ???????????? ?????? ????¬?
??. ???????? ??????????, ?????¬?
???????? ? ??????????? ?????????

? ???????? ???????, ??????? ??????
???????????, ???? ?? ????? ????¬?

?????????? ???????. ????????
?????? ???? ?????????? ??????¬?
????? I ? II ?????. ??????? ????????? ???????????? ?? ????????????
???????? (???. 111,?) ??? ?????? ??????. ??????? ? ??????????
???????? ? ?????? ?????????? ????????? ??????????, ?????????????
??? ???????, ????????? ????? ????????? ??????.

????? ??????? ? ???????? ????????? ?????? ?????????? ??????¬?
?? ????????? / ?? ??????? ? ?????, ???????????? ??????????? ????¬?
???????????? ???????. ?????????? ?????????? ? ?????????? ??????¬?
????? 0,03 ?? ?? 1000 ??, ?????????? ?????????? ???? ????????????
?????????? ????? 0,1 ??.

????????? II ???????????? ?? ??????????? ? ??????????? ??-

???. 111. ????????? ?????? ????

????????:?
? — ????????? V; ? — ????????? III.
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??????, ???????? ??????????? ?????????????? ? ????????? /. ???¬?
?????? VI ???????? ?? ??????????? ??????????? ??????? ? ??????????
?????????????? ? ????????? II ???????????????? ??????.

????????? III ? V ?????? ???? ?? ??????? ??? ???? ?? ????¬?
?????, ?? ????? ??????? ??????, ??? ??? ????????? III ???????? ?????¬?

??? ??????????, ??????????? ?????????? ???????? ???????? ????¬?
???????? ???????????? ???????, ? ??????? ?? ? ?????????????
??????????? ?????? (??? ????????? ???????????? ?????? ??? ?????
??? ???????? ????????). ????????? V ?????? ????????? ?????????¬?
?? ????????? III, ??????? ?????? ???????????? ?????????? III ?????;.?
??????? ????????? II ? ?????????? ??????????? ???????????? ????¬?
??? ?? ????????????? ?? ??????????? ??????? ?? — ?2 (???. 111,6).?
??? ????????? ?????????? ???????? ???????? ?? ?????????? ???¬?
?????? ??????????, ?????????? ????? ????????? ??????.

????? ??????? ? ????????? ??????????? ?????? ?????????????
???????? ????????? III ?? ??????? ? ??????? ??????, ? ??????????
???????????????? ??????? ? ?????????? ???????????. ???????????
?????????? ?? ???????????????? 0,02 ?? ?? 1000 ??.

????????? IV ???????? ?? ???????, ?????? ?????????????? ?? ??
????????? / ??????????? ??? ?????? ??????????. ??????????? ??¬?
???????? 0,02 ?? ?? ??? ????? ????????????. ????? ????????????
????????? IV ?????? ????? ???????????? ??????????? / — II ??????
(??. ???. 111,?) ? ???????????? ????????? V ?? ??????????? ??¬?
????? ? ??????????????, ?????????? ?? ???? ??????????? ??????
(???. 112).

????????????? ???????? ?????????????? ????????? V ? ??????¬?
??? III ?????????? ??? ?????? ?????????? ? ?????????????? ????¬?

?? (??. ???. 109). ???????¬?
??? ?????????? ?? ?????¬?

????????? 0,02 ?? ?? ???

???. 112. ???????? ???¬?
?????? V.

?????. ????????? VII (??. ???. 111,?) ?????? ??? ?????? ?????????
? ? ?????? ??????? ? ???????? ?? ?????????. ??? ??????????????
????????? ?? ???????? ????? ????? ???????????, ??????????? ??
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????? ???????? ??????? ??? ?? ?????????????? ?? ????? (??.?
???. 112).

???????? ? ???????? ?? ??????????? ??????? ????? ???? ????¬?
???? ?? ???? ??????? ????????? ?? ????? ?????? ? ????????? ???
???????????, ??????????? ?? ?????? ??????.

?????? ????????? ? ???????, ?????????????????? ???????? ??
????? ???????? ??? ????? ?????? ?? ??, ??? ? ??? ?????? ??????.

???? ???????? ???????. ????????? /, II, III ? IV (???. 113) ??????
???????? ??????? ??????? ????? ?????????? ?? ??????????????
??????????, ? ?????, ????????? ???? ?? ????? ?? ?????? ???????????

???????, ?????????? ????????? V ?? ?????, ? ????????????? ???¬?
?????? ?????????????? ? ?????????? /, IV ??????????? ? ???????¬?
??? ? ?????????? ????????????.

???? ???? ???????? ???????????? ?? ???????, ?? ?????????????
??????? ??? ???????? ?????????? ????? ?? ?????????????? ??????¬?
???. ? ???? ??????? ???? ???????? ???????? ?? ??????, ?? ??????¬?

??? /, II ? III ???????? ?????????????? ?? 3—4 ????? ?? ??????,?
????????? ?? IV ?? ????????, ? ???? ????????????? (???? ??? ???¬?
??????) ?? ???????, ??????? ?? ?????? ??? ?????????? IIt III ? IV.?
????????? ???????? ???????? ????? ???????? ?? ?????? ?????????¬?
?? ? ???, ??? ? ?????? ?????? ?????????? ????? ???????? ???????¬?
????? ??? ????????? II ? IV, ? ??? ??????? ????? ?????? ? ???????
??????? ????? ? ??????????. ? ????? ? ???? ????? ???????? ??????
??????? ????????????????.

??????????????? ???????? ??????????? ? ????????? ???????.?
??????? ???????? ???????? ???????????? ??? ?????????? ????¬?
???. ???????? ???????????? ?? ????? ?? ??????. ????? ???? ???????
?? ??????????? ????? ??????????? / ? II ????? ? ?????? ??????¬?
??? I, II ? III ??? ?????? ?????? ?? ??????. ???????? ??????????¬?
????? ? ?????????????? ?????????? / ? II ???????? ??????????? ???
????????? ??????????? ?????, ?? ??????? ?????? ????. ???? ??????
??????????? II ? III ???????????? ??????? ???????. ????? ??????¬?
????? ?????????? II ? III ??????????? ?? ??????? ????????? IV ??
????????? ?? ????????. ???????? ????????? IV ? ???????? ???¬?
????? ?????????? I, II ? III ??????????? ?? ????????????? ??????¬?
???? ?????? ? ????????? ?? ??????.

???????? ????????????? ??????. ??? ???????? ?????????????
??????? ???????? ??????? ????????? ?????????? ? ???????? ?? ????¬?

?? ? ?????????? ? ?????????? ???????????? (???. 114). ??? ???¬?
??????? ????? ???????? 1 ? 2 ???? ?????????? ?????????? ??????¬?
?? ??? ???????? ????? ? ????????? ?. ????????? I ? II ?????????
?? ????? ? ??????? ? ????????? ??????? ? ?????????? ? ???????????

????????????. ? ?????????? ??????????? ??????? ????????????????
?? ?????????? I ? II. ? ?????????? ??????????? (??? ??????? ???¬?
???????? ????? ??????????? / ? II) ??????? ??????????????? ???
???????. ??????????? ?????????? 0,02 ?? ?? 1000 ??. ?????????
?????????????? ?????????? / ? II ? ??? ????? ?????? ??????? ?????-
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??????? ??????????? (??. ???. 108) ? ?????? ?????. ???????????
?????????? ?? ?????????????? 0,1 ??.

????????? III ???????? ?? ??????? ? ??????? ??????, ? ??????¬?
??? ?????????????? ? ??? ????? ?????? ???????. ?????? ??????? ?

/I $

?????????? ?????????? ?? ??, ??? ? ? ?????????? ??????. ???? ???¬?
???????? ?? ?????? ?? ??????.

??? ????????.

????????? V—VI ???????? ?? ??????????? ? ??????????? ?????¬?
??? ? ????????? ??????????? ?????????????? ? ?????????? I, II ?*?
III. ?????????? ?????????? 0,02 ?? ?? ??? ????? ????????????.

????????? ????????? ????? ???? ?? ??????????, ?? ????? ????¬?
????? ????????, ?? ???????? ??????????, ???, ???????? ?? ???????¬?

????? ??????, ?? ?????? ???????? ???????????, ??? ??????? ? ??????¬?
??? ?????????. ??????? ???????? ??????? ??????????? (???. 115).
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? ???????????? ????????? ???????? ?????????? ??? ?????? ???¬?
???? ??????, ???????????????? ?? ????????? / ? II. ? ???????????¬?
??? ????????? ??????? ?????????? ???????, ????????????? ???
????????? III (???. 116).

????????? IV ???????? ?? ???????, ? ????????? ????????????™?
? ????????? / ??? ?????? ??????????. ??????????? ??????????'
0,02 ?? ?? ??? ????? ????????????. ??????????? VII ? VIII?
(??. ???. 114) ???????? ?? ???????? ??????? ??? ?? ?????? ? ???¬?

?????? ?????????????? ? ?????????? / ? II ? ?????????? ??????¬?
????? ??? ?????? ??????????. ??????????? ?????????? 0,02 ??.?
??????????? ?? ???????????, ????????? ?? ??????????? VII ? VIII?
? ????? ?????????. ???????? ? ???????????? ????????? ?????????»?
?????? ??????? ?.

????????? IX (??. ???. 114) ?????????????? ?? ????????????
???????, ? ????????? ?????????????????? ? ????????? III (???. 116)?
??? ?????? ????????? ? ??????????. ??? ?????? ?????????? ???¬?
?????? ??????????? ???????????? ?????????. ?????????? ???????¬?
??? 0,02 ?? ?? 300 ??.

??? ????????????? ???????? ???????? ????????????? ?? ???????
? ??????????? ?? ?? ????????????. ???????? ??????? ?????????
? ????? ??????? ?????? ???? ??????. ???????????? ????? ?????¬?
?????? ???????. ?????????? ???????? ?? ???????????? 2—3 ????,?
?? ??????? ? ???????????? ???????????? ????????? VII ? VIIL?
????? ?? ??????? ???????????? ? ??????? ????????? ??????????
?????? ????????, ?????? ?????? ?????????? ????????? ????????-?
???? ? ????????? III ? V ?????? ? ????? ????? (??? ?????????? ????¬?
???? ??????????? ???????? ?? ???????????? ?????).

6.	?????? ????????

????????? / ? II ???????? ??????? ???????? ??????? (???. 117)?
?????? ?? ????? ? ??????? ?? ??????. ????????? III ? IV ?????? ???
??????? ??????? ? ???????. ????????????? ??????????? ????? ???
?????????? III ??? IV ??????????¬?
?? ??? ?????? ?????????????? ??
?? ???? ?????.

???. 117. ???????? ?????????? /, //, III ? IV:?
? — ???????? ???????; ? — ?????????? ???????.
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???????? ?????????????? ?????????? ????? ????? ????? ????¬?
???????, ??????????? ?? ????? ?? ?????. ? ???? ?????? ??????
???????? ??? ??????????????.

????????? V ???????????? ??? ????????? ??????? ????????????
/ ? II ?? ??????????? ?????. ?????????????? ????????? V ? ???¬?
??????? / ? II ?????????????? ??????????? ?? ????????? ????????¬?
??? ?????.

???????? ?????????? ?????????? ??????? ?????????? ? ??????¬?
????? ?????????? /, II ? III ?? ?????? ?? ????????????? ??????¬?
???? ???????? ???????.

????????? IV ?????? ?? ????? ?? ??????. ???????? ?????????
???????????? ???????????. ??? ???????? ?????????? ??????? ???¬?
??? ?? ??????????? ????? ? ????????????? ?? ?????? ???????????
???????.

????? ??????????? ????????? IV ????????? ?? ?????? ?? ????¬?
??????????? ????????? ????? ???????. ????? ???????????? ???
????? ???? ?????????? ???????.

? ?????????? ????? ???????? ??????? ????????? / (???. 118) ???¬?
????????? ?? ??????????? ????? ?? ?????? ? ??????????? ??????¬?
??? ?? ????????????? ????????? ???????? ???????. ????????? II?
? III ?????? ?? ??????????? ???????, ? ????????? ??????????? ????
??????????? ?? ??????????? ????? ?????????????? ? ????????? /.

????????? IV ? V ?????? ?? ??????? ?????? (? ????? 90°) ???
?????? ? ????????? ?????????????? ????? ???? ???????????. ??¬?
????????? ?????????? 0,02 ?? ?? ??? ?????. ????????? VI ? VII?
???????? ?? ????? ? ????????? ??????????? ?????????????? ? ???¬?
?????? /.

????????? I, II, III, IV, V ? VI ????? ?????????????? (???. 119)?
??????????????? ?? ?????? ?? ????????????? ?????????? ???????¬?

??? ?????.

? ?????????? ???????? ????????????? ??????? ????????? I?
(???. 120) ?????? ?? ????? ? ????????? ?? ??????????? ??????¬?

??? ????? ??????? ?? ??????. ????? ??????????? ????????? / ??¬

???. 118. ?????????? ??????
???????? ???????. ???. 119. ????? ??????????????.
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????? ?????????? ?? ??????????? ????? ? ?????????? ?????????
????????? ???????????? (//, III, IV) ??? ?????? ??????????? ?????¬?
?? ? ? ????????? ???????? ???????????. ????????? ?, ? (???. 121)?
???????? ??????????, ??????? ?? ??????? ???? ????????? ???, ??????
??? ?????? ??? ?? ???????? ??????????? ?????????? ???????? ??¬?
?????.

???. 120. ?????????? ???????	???. 121. ???????? ???????
????????????? ???????.	????????????? ???????.

????????? //, III ? IV ???????? ??????? ????????????? ????????
???????? ?? ????????????? ?????????? ??????? ?? ??????. ???¬?
?????? V ???????? ?? ??????????? ???????. ????????? / ???????? ???
??????? ? ????????? ?? ??????.

7.	??????????? ????????? ?????

????? ????????????? ?????? ? ??????? ?????????? ????????????
??????? ????????? ?????. ????? ?????????? ?????????? ??????????
?? ?????? ????????? ???????? ? ?????. ????? ????????? ???????¬?
??? ????????? ? ???????? ???????? ????????? ???????????? ????¬?
??. ?????????? ????????? ??????????? ??????? ?????????? ? ???¬?
???? ????? ??????? ??????. ????????? ????????, ???? ??????? ??
??????????? ????? ??? ???????????? ??? ??, ??? ? ???????? ????¬?
???.

??? ????????? ????? ????????? ??????? ???????????? ???????.

??????????? ???????

1.	????? ???????? ?????????? ?????? ????? ???????? ?????????-????????¬?
???? ???????

2.	?????? ????????????? ??????????? ?????????? ???????????? ????????
? ?????????????? ? ???????????? ???????????

3.	??? ????? ????????????? ???? ?????? ????? ????????? ?????????????
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4.	? ????? ?????????????????? ??????? ???????? ???????????? ????? ??
??????? ?????? ? ????????

5.	??? ????????????? ??????? ??? ???????? ???????????? ????? ? ???¬?
?????

6.	??? ??????????????? ??????? ????? ????????? ?????????????
7.	?????? ????? ???????????? ??????? ????????? ????????????? ???????,?

????????, ????? ? ?. ?. ??? ???????? ?????????????
8.	?????? ????????? ???????? ???????????? ??????? ?????? ???????????

???? ?? ????????? ??????, ? ?? ??? ?????? ???????????????



????? XIV

?????? ?????????? ???????

1. ???????? ????? ????????? ??????

? ????? ?????????????? ??????????? ?????? ???? ??????????
???????: ??????????????, ?????????????, ???????????? ? ????????¬?

???. ??????? ??????? ???????? ??????? ????? ??? ???? ???? ????¬?
???, ??????? ????? ??????????? ???? ?????? ???????? ??????? ???¬?
????????-????????? ???????. ???? ?????? ??????? ????? ???? ??
?????????-??????????? ???????, ????? ?? ???????? ????????? ?????¬?

????? ??????? ????????? ??????? ?????? ?????.
??? ? ??? ??????? ???????? ? ??????????? ???????, ?????????

?????? ??? ??????? ?????? ?????????????? ???????? ???. ?????¬?
??? ???????????? ??? ???????????-????????? ??????? ????? ???¬?
?????? ??????? ??????? ????????? ??? ????????.

1.	???????? ?????????????????? ???????????? ??????? (????
?????) ? ???????????? ???????. ??? ???????? ?????????? ??????¬?

????? ????????? ?? ???????, ??????????????? ?? ?????????????
??????? (???. 122, ????????? ?). ???????? ? ??????? ?????? ?????
???????????, ?????? ????????? ? ??? ??????????? ???????????
????????? ??? ???????.

??? ????? ??????? ???????????? ?????? ?????????? ???????.?
? ???????? ?????? ??????????? ?????????, ??????? ???????? ???¬?
?????? ? ???????????? ????????? ?????????. ??????? ??????????????
????? ? ????. ???????? ???????????? ??????????, ? ?????????? ??¬?
????????????? ?? ????? 1000 ??. ????? ??????????? ???????? ??¬?
???????? ????????? ????????? ?????? ? ?????????????? ???????
??????? ? ??????????? ???????.

2.	???????? ?????????????? ????????????? ??????????? ????¬?
??????? ??????? ? ???????????? ???????. ???????? ?????????????
??? ??, ??? ? ??????, ?????? ???????? ?????????? ?? ???????, ??
??????????? ??????? (???. 122, ????????? ?).

2.	?????? ???????

??????? ??????? ????? ?????????. ??? ???????? ??????? ???¬?
???? ?????????? ????????????? ????? ? ???????? ?????????????????
???????????? ? ??????? ?????????????? ??????? ? ?????? (? ??-
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??? ??????? 0,02—0,04 ?? ?? 1000 ??). ????? ??? ??????? ????????
?? ????????? I ? II (???. 123). ??? ??????? ? ?????????? ??????¬?
????? ??????? ??????????????? ?? ??????? ??? ?? ??????? ? ???¬?
????????? ??? ?????? ?????????.

????? ??????? ???????????? / ? II ????? ??????????????????
???????, ????????????? ?? ???????, ???????????????? ????????? VI!?
? ?????????? ? ?????????? ????????????. ? ?????? ????????? ????¬?
??? ?????????? ????????? VII ?? ????????????????, ??? ??? ?? ?????¬?
?????? ?????????, ?????????? ??????? ?????????????? ? ????????

?????????? ?????? ?????
????????.	???. 123. ???????.

????????? VII ?? ????????????????, ? ????????? I ? II ????????? ???
?????????????? ? ????????? VII ??? ????????.

???? ????? ??????? ????????? VII ?? ????? ??????????? ???¬?
??????? / ? II, ?? ??? ?????? ????????? ? ?????????? ??? ??? ??????
????? ????????? ?????????????? ????????????.

???????? ???????????? ???????. ????? ????????? ? ????????
??????? ???????? ????????? / ? // (??. ???. 123) ?? ??????? ????
????? ?? ?????? ? ????????? ?????????????? ? ????????? VII, ????-?
??? ?????????????? ????????????. ???????? ???????????? ? ???¬?
??????? ? ?????????? ????????????. ??????????? ???????????
0,04 ?? ?? 1000 ??.

? ??????? ???????????? ????????? VIII ?????????, ?? ??? ??????
?????????? ?? ???? ????????? ? ?????????? ????????????? ???¬?
????????, ? ?????? ?? ????? ????????? ?? ??????????? ???? ????
???????? ???????????? ??????????. ??????????? ????????? VIII?
??????? ????????? ?? ?????? ? ?????? ??????????? ? ?????????? ???
??????? ? ??????? ?????? ?? ??????.

????????? III ???????????? ?? ??????? ? ??????? ?????? ??
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???. 124. ???????? ?????????????? ????
???????? ? ???????????? ???????.

??????. ??? ????????? ?????? ???? ??????????? ??????????? ???¬?
?????? VIII. ??????????? ?????????? ?? ?????????????? 0,05 ??.?

???????? ?????????????? ???????? ???????????.
????????? IV ????? ???????? ?? ??????? ? ??????? ?????? ???

?????? ??????????? ??????????? ?? ?????????????? ? ????????? III.?
??????????? ?????????? ?? ?????????????? 0,02 ??.

???? ??????? ????? ???????????? ??????? ????????, ?? ????

???????? ?????????? ??¬?
?????? ???????????????

???? ???????????? ? ??¬?

?????????? ??????? ???¬?

?? ?????? (???. 124). ???¬?
????? ?????????? ? ?????¬?

??????? ? ???????????????
?????????? ????????????

?? ??????????? ???????,?
??????????? ? ?????????

??????. ????????? ????????

???????? ????????????¬?
?? ????? ???? ??????????
?? ????????????? ? ????

???????????? ???????.

???????? ???????.
??????? ????????????????
??????????? / ? II ????? ? ???????????? ??????????? ???? ??????¬?
???? (???. 125) ?? ??????????? ??????? ?? ?????? ? ????????? ????¬?
??? ???????????????? ? ?????????? ? ?????????? ????????????.

??? ??????? ?????????????????
? ?????????? ??????????? ???¬?

???? ??????????????? ?? ??¬?

?????????? /—II. ??? ????¬?
??? ???????????????? ? ????¬?

?????? ??????????? ????????

????????????? ?? ?????? ? ???

??????? (???????) ? ????????¬?
???? ??? ?? ????? ??????????¬?
???? ???????? ?????????? ??¬?

????. ????? ????? ?????? ???¬?
?????? III ?? ???????? ?? ????¬?
??????? ??????? ?? ??????.?
??????? ????????? III ??????¬?
?????? ?????? ??-?? ???????????

???????? ???? ??? ???????? ???
???????????.

??? ??????????? ???????? ??????? ????????????? ?????????¬?
??/? II ??????????? (???. 126) ? ???????? ?? ??????? ?????? ??
????? ??????? 0,02—0,04 ?? ?? 1000 ??, ??????????? ??? ? ???-

???. 125. ???????? ???????? ??????¬?
???? I ? II ???????.
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? ?
? ?	.

*	?	3?

? £	?
5 ?	=
?	??
?	?
?	??

???

?	?

?? ?	^
*	?	??
?? ?	2?
?> «	??
??	?;?
?	«?
??	03

? ?	®>?
. ? ?

?	?

??
?- ??
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??????? I ? //. ??? ??????? ? ?????????? ??????????? ??????? ????¬?
????????? ?? ??????? (???????) ?? ?????????? IV ? V. ????? ??¬?
????? ???????????? ????????? IV ? V ?? ??????? ? ????? ? ??????¬?
??? ??????? ?????????????????? ? ?????????? ??????????? ? ???¬?
??????? I ? II.

????? ????, ???????? ???????? ?????????????????? ???????????
IV ? V ? ?????????? ??????????? ? ????????? III. ??? ???????? ???¬?
????? ? ??????? ?????????, ????????? ? ????????? III ? ????????¬?
??, ???????????????? ?? ?????????? IV ? V. ??????? ???????????
??????????? ????? ????? ??????? ?????????. ?????????? ?? ???¬?
??????????????? ? ?????????? ??????????? ??????????? 0,03 ?? ???
300 ?? ?????? ? ??????? ????????? ????? ???????. ?????????? ??
?????????? ??????????? ??????????? 0,02 ?? ?? 300 ??. ???? ???¬?
?????, ??? ????????? III ????? ???????????? ?????????? ?? ??????¬?
???????????? ? ?????????? IV ? V ? ?????????? ???????????, ???
????? ??? ?????????? ???????? ?? ???? ???????? ????????? III, ????
??? ??????? ?? ?? ????? ??? ??????, ??? ??????? ????????????
IV	? V.

????????? VI ?????? ???? ??????????????? ? ?????????? I ?
II.	?? ???????????? ?? ??????? ? ??????? ??????. ???????????????
???????? ????????? VI ? ????????? ???????, ?????????? ???
???. 126, ??????????????, ??????? ?????????? ??? ??????? ???????¬?
???? ???, ????? ????????? VI ???? ??????????? ?????????????, ??
????????? / ? II ???????????, ??? ?? ????????????? ??????? ???¬?
?????? VI ?????? ????? ?????????? ??????? ?? ??????? (???. 127).?
?????????? ?? ?????????????????? ??????????? ?? ????? 0,04 ?? ???
1000 ??.

???????? ????????? VII ????? ?? ??????? ? ??????? ?????? ???
?????? ? ????????? ??????????? ?????????????? ? ????????? VI.?
?????????? ?? ??? ????? ???????????? ??????????? ?? 0,03 ??.

????????? VIII ? IX ???????????? ????? ?????????????? ???¬?
???? ?? ??????? ?? ?????? ? ????????? ??????????? ???????????¬?
??? ???? ?????????? ? ?????????? IV ? V. ?????????? ?? ?????????¬?

????? ??????????? ?? 0,03 ?? ?? ??? ????? ????????????.
????????????? ??????????? ?????????? I, II ? III ???????? ???

????????????? ?????????? ??????? ?? ?????? ? ????????? ???¬?
??? ??????? ?????????????????? ? ?????????? IV ? V ? ???????¬?
??? ??????????? ? ????????? VI ? ?????????? ???????????. ??????
????????? ?????? ??? ???????? ??????? ?? ???. 127.

????? ????, ???????? ???????? ?????????????????? ????????? ///?
? ?????????? IV ? V ??? ?????? ??????????, ?????????????? ???
??????? ??????, ? ?????????, ??????????????? ????? ?????? ??
?????????? IV ? V. ????????? ??????????? ????? ?????????????
???????. ?????????? ?? ?????????????????? ??????????? ? ???????¬?
??? ??????????? 0,03 ?? ?? ????? 300 ??? ?????????? ????????¬?
??? 0,03 ?? ?? ????? 300 ?? ? ??????? ??????? ????? ???????.

16	?. ?. ????????
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3.	?????? ?????

???? ??????? ????????? ????? VII (???. 128) ????? ??????? ??¬?
????? ? ?????? ??????????, ??????? ?????? ??????? ????????? ???»?
?????????, ?? ??? ????????? ????? ???????????. ??? ??????????
???????????? ?????????? ?????????? ???????? ????????? VII.

????? ????????? ????????? ????????? ?? ??????????????? ?»?
?????????? ? ?????????? ???????????? ??? ?????? ??????? ? ???¬?
????????? ???????? (????? ??? ?????? ?????????????? ????????).?
???????? ????????? VII ????? ?? ????? ? ??????? ?? ?????? ?? ????¬?
?????? ????? 3—4 ?? ??????? ???????? 25X25 ??. ????? ????? ??¬?
?????? ????????? ? ? ? ????????????? (????????) ???? ????? ???
??????????? ??????? ?? ??????.

??? ???? ?????????? ?????????? ????? 3—4 ?? ??????? ?????¬?
??? 25X25 ??.

??? ???????? ???????????? ???? ????????????? ?????????? VII?
?? ????? (???. 129). ????????? / ? // ???????????? ?? ????????
(???????) ??? ?? ????? ?? ?????? ? ????????? ??????????? ?????¬?
????????? ? ????????? VII.

?????? ?????????? ??????????? ???????????? ?????????? ??????
? ??????? ????????????.

?????????? ??????????? ? ?????????? ??????????? 0,02 ???
?? ????? 300 ??, ? ?????????? ??????????? 0,02 ?? ?? ??????
500 ??.

????? ???????? ????? ?????????? ??????? ????????????,?
????????, ????????? III (??. ???. 129) ? ???????????? ?? ?? ??¬?
????? ? ??????? ?????? ?? ?????? ? ????????? ??????????? ?????¬?
????????? ? ??????? ??????? ???????? ????, ? ??????? ????????
??????????? ???????. ??? ???? ?????????? ?? ?????????????? ??¬?
????????? 0,02, ?? ?? ????? 500 ??. ????????? ?????? ????????
????????????, ???????? ??????????? ?????? ??????? ?????????¬?
???, ?. ?. ????????? IV ?? ??????? ? ??????? ?????? ?? ?????? ??

????????? ??????????? ??? ??????????? ?????????????? ??????
??????????? III ? IV. ?????????? ?? ?????????????? ????????????
0,02 ??.

????????? V ? VI ??????? ????????, ?? ????? ????????? ????¬?
??? ?????? ?? ??????????? ?????? ? ????????? ?????????????? ??
?????????? I ? II ???????????. ??????????? ?????????? ?? ?????¬?
????????? 0,02 ??. ????????? ??? ????????? ???????????? ??????¬?
?????.

???? ???? ????? ???????????? ? ???? ?????????? ??????, ???
???????? ????????? III ????? ????????? ????? ? ???????? ??????
??????? ?????????????? ????????? III (???. 130) ? ??????? ????¬?
??? ????????????? ???? ?????. ????????? ??????????????? ???
??????? ??????.

??? ???????? ?????????? ??????? ????? ?? ????????????? ???
????? ??????????? I ? II ????? (???. 131) ? ???????? ????????????-
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???. 132. ???????? ???????? ?????????? IV ? V. 	???. 133. ???????? ???????? ????????? ///?



?????? ????? 24.5

??? ??????????? ?????????? / ? II ?? ??????? (???????) ?? ???????
? ????????? ??????????? ?????????????? ? ?????????? IV ? V. ????
????? ??? ????????? IV ? V ???????????? ????????????? ?????? ??
?????????? ??????.

?????? ??????????? ???????????? ? ?????????? ? ???????????
????????????, ??? ??? ??????????? I ? II ?????? ?????? ? ??????
?????????.

?????????? ?? ?????????????? ??????????? 0,03 ?? ?? ??? ??????
????????????.

????? ????? ???????????? ??????? ??????????? IV ? V ?????.?
??? ????????? / ? II ???????????? ?????? ?????????? ?????? ??
????? ???????????? ????????? IV ? V ?? ??????????? ??????? ??
????????? ??????????? ?????????????? ? ?????????? / ? II. ????¬?
????? ????????????? ?? ????? ? ???????? ???????? ? ?????? ???¬?

??????? IV ? V (???. 132) ? ?????????? ? ?????????? ????????????.?
?????????? ??????????? 0,03 ?? ?? ??? ????? ????????????.

????????????? ???????? ?????????? IV ? V ? ???????? ???*?
?????? III ?????????? ???
????????????? ???????????

??????? ?? ?????? ? ??????¬?

??? ??????? ?????????????¬?
??? ? ?????????? ? ???????¬?

??? ????????????. ????????
??????????????? ?? ??????¬?

??? / ? II ? ?????????? ? ??¬?
???????? ???????????? ? ???

??????? (??????) ? ?????¬?
??????? ???????? ???????¬?
??? ??????. ?????????? ???

???????????????? ? ???????¬?

??? ? ?????????? ????????¬?

???? ??????????? 0,04 ?? ???
1000 ??.

????????? ??????? ???

???????, ????? ?????????????
????????? III ?? ??????? ??

?????? ? ????????? ??????¬?
????? ?????????????? ???¬?

?????? III ? ?????????????
/ ? II ??????? ? ?????????? ??????????? (???. 133).

????????? ????????????? ?? ????????? I — II ??????? ?, ???¬?
??? ?????? ?????????? ? ????????? III, ??????????? ?? ????? ???¬?
?????? III. ?????????? ?? ?????????????? ??????????? 0,02 ?? ???
????? 300 ??.

????????????? ??????????? ?????????? /, II, III (??. ???. 131)?
??????? ?? ??????????? ?????????? ????? ?? ?????? ? ??????????¬?
??? ????????? ??????????? ?????????????? ??????? ?????? ??????¬

???. 134. ???????? ?????????????? ???????
????????????? ???? ????? ? ????????????

???? ?????.
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??????? ???? ????? ? ??????????? ??????????? ???????? ??????

(???. 134). ?????????? ?? ?????????????? ??????????? 0,02 ?? ???
????? 300 ??. ???????????? ????? ???????? ???????????????????
?????? ????????????? ???? ????? ? ??????????? ??????????? ???¬?
????? ?????.

???????? ??????????? ? ??????? ??????????, ???????????? ??
???????? ??????, ? ?????????, ????? ???????? ????????? ? ????????¬?
??? ??????? ???????, ??????????? ? ???????????? ??? ?????. ??¬?
???????? ??? ???? ??????????? 0,02 ?? ?? ????? 300 ??.

4.	??????????? ????????? ????????? ???????

??????? ?????????? ? ???????? ?????????? ?????? — ??????????
? ?????????, ??? ??? ?? ?????????? ????? ??????? ? ???????????
????????.

???????? ?????????? ?????? ?????????? ?? ???????? ??????????
?????? ????? ?????? ?????? ? ???????????? ???. ????? ??? ???????
?????? ???? ?????? ??????? ?? ?????????, ?????? ????????????,?
? ????????? ?? ?? ?????? ?????????? ??? ????????, ??????? ??????
????????? ?? ????? ??????.

???????? ???????, ???????? ? ?????? ????????????? ???? ??????
? ??????? ????????? ????????, ??? ???????, ?????????? ?? ?????¬?
??? ????? ???????? ??????? ??? ??????? ??? ?????? ?????.

?????? ?????????? ????? ??????? (1 : 24) ?????. ? ??????????
????? ? ????????????? ????????? ??????? ?????? ??????????? ??¬?
??? ????????, ? ? ????????? ????????? ??????? ??????????? ????
???? ?????? ?????????.

???????? ??????? ???? (???. 135) ????? ?????????? ????? ???¬?
?? ? ???????? — ??????, ????????. ??????? ??? ?????????? ?????¬?
?????? ?? ?????????? ????? ? ???????????? ??????? ?????? (????-?
?????) ????? ????? ????????.

?????? ????? ??????? ?? ?????? ????? ?????? ????????????.?
??????? ? ???????? ????? ???????? ????????????????? ?????¬?
???????? ???, ? ??????? ??????????? ??????? ???????, ??????????¬?
???? ?????????? ?? ????????????? (???. 136).

??? ?????? ? ????????? ???????? ??? ???????? ?? ?????????
?????? ????? (???. 136,6) ? ????? ???????????? ?????????.

? ???????? ?? ??????? ?? 20—180 ????? ??????????? ??????
?????? 7 : 24, ?? ?????? ??? ?????????????, ? ?? ??? ???????? ???¬?
?????? ??????. ??? ????????? ???? ?????? ??? ???????? ????????
?????? / ?? ???????????? ????????????? ??????????????
(???. 137). ??? ?????? ????????? ??????? 3 ? ????? ????????????

??????? ??????? ???????? ? ?????? ? ??????????????? ???? 4 ?????¬?

?? 5 ??? ????????? ??????? 6. ????????? ??????? ???????? ? ????¬?
?? ???????? ???????? ???????, ??? ???? ?? ?????? ??????????????
?????? ????????? 2 ? ????????.

??????????? ??????????? ???????? ?? ???????????????. ???-
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???. 135. ????? ?????????? ???????? ???¬?
???? ????.

?<#$777777777,

?)
^&?//////7?

q
???. 136. ????? ?????????? ????????:

? — ?? ??????????? ????????? ????????; ? — ? ?????????? ????????? ????????

???. 137. ????????? ????????? ??????? ?? ??????? ?? 20—181.
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??? ?????? ????????? ?????????? ???????, ?? ?????? ? ???? ?????¬?

?? ????? ????? ???????, ? ??????? ????????? ?????????? ?????¬?

?????. ?? ????????? ????? ???????????? ??????? ?????????? ??¬?
????? ?????? ??????????? ??????????? ??????.

? ??????? ? ????????

????	??????? ?????? ?????? ??
?????? ????? ???????? ???

??? ???????? ????????????¬?
????. ???????? ?????????

???????????? ??? ???????
??????? ???????? ????????¬?

???, ?????????? ?? ???. 138.?
?????? ???????? ? ????? ??¬?

?????????? ?????????????

???????? ?????????, ???????
?? ????????? ????????????

? ??????, ??????? ????? ??-?

;\\? ??,)////^//?^7^?/	?????????? ? ?????? ??????¬
?????.

???????? ????? ?????? ??

???. 138. ?????????? ???????? ??????? ???????????? ??????? ??????
?????????? ??????.	??????????? ?? ?????????-

????????, ?????? ?????¬?

???? ?????????? ?????????? ? ????????? ????????? ??? ???????¬?
??-??????? ????????????????. ?? ? ?????? ????????? ?????????????
???? ????? ???????? ? ???????? ???????????.

?

???. 139. ???????? ?????????? ?????? ? ?????????-?????????
??????????????????.

??????????? ???????? ?? ?????????-??????? ????????????
???????????? ?? ???. 139. ???????? ????? ???????? ????? ?? ?????
????????? ?????????-??????? ???????????, ??? ?? ???????????

???????????? ? ??? ?????? ??????. ?????? ????? ????? ?? ??????
????????? ?????????????? ?????????? ? ????? ??????????? ???



??????????? ????????? ????????? ???????

??????? ? ????????? ???????? ????????? ????? ??? ?? ???? ?????¬?

????? ??????? ?? ????????? ?????? ??????????.

???? ? ????????????????? ???????????? ?? ???? ????? ??????-?
?????? ?????? ?. ??? ??????? ????? ????? ????????? ????? ????¬?
??. ?????????? ???? ??????????? ??????????? ? ????????? ??????¬?
????? ????? ???????????. ???? ?????? ? ????????? ??????, ????
???????, ?? ????? ?? ????? ??????^ ? ??? ??????????? ????? ????
?????? ?????? ?????????? ?????????? ???????, ? ????? ??? ????¬?
???, ??? ??? ???????????? ?????? ? ?????? ??????? ?? ????? ??¬?
?????? ?????? ?????.

?????? ????? ????????????? ? ????? ?????????? ?????? ???¬?
??? ?? ?????. ?????????? ?????? ???? ????? ??????????? ?????*?
?????????.

1.	?????????? ????? ?????? ??
????? ?????? ??????? ???????????

???? ? ????????? ??????? ????? ??
??????????? ?????????, ???????¬?

???? ? ????????? ?? 0,01 ??. ?????

?????? ????? ?????????? ? ????¬?
??????? ???? ????????.

2.	???????? ????? ? ?????????
??????? ? ????????? ?? 0,1—
0,2 ?? ? ?????????? ?????? ?,?
??????? ????????? ??????? ???
?????, ????? ????? ?????? ? ??¬?
?? ?????? ????? ??????? ?. ??¬?
????? ????, ???????? ???????? ??
???, ????? ???????? ?????? ??¬?
??????????????? ??????? ????¬?

?? ? ???????????? ?????? ?????¬?
?? ?, ?????? ???????? (??????,?
??? ?????) ????? ? ? ?????????
?????? ??????????? ????????.

?????? ??????????? ?????????
????? ???????? ????????? ????¬?
???. ??????? ?????????? ????????
? ????? ????????, ? ????????
? ??????? ?????? ??????? ???? ? ?????? ????? ???. ?????? ??????¬?
??? ??????? ?????????? ???? ??????, ?? ??????? ????? ??????????
????? ?????? ?.

?????????? ?????????? ???????? ??????? ?????? ?????? ? ??
?????????? ????? ?????????????????. ??? ????? ???? ?? ???? ???
?????? ?????? ?, ????? ??? ????????? ?????????? ?? ?????, ????????
?????? ? ????????? ??????? ????, ????????? ???????? ?? ???????
???????? ?, ???? ??? ????????? ???????? ? ???????? ?????, ????¬?

????? ???? ? ?? ?????? ????? ????? ?????? ? ???????? ???????
?????? ?.

???. 140. ???????? ???????????????
??? ???????? ????????? I.
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5. ?????? ??????????? ???????

??? ??????? ??????????? ??????? ????????? ????????? ??????????
??????? ??? ?????? ???????? ? ????????? ??????. ????? ??????????
???????????? ?????????????? ????????? / (???. 140) ?? ????? ???
«????? ? ????????? ??????????? ?????????????? ????????? / ???

???\

'? V/////S

?)

???. 141. ????????? ??????? ??? ???????? ????????? (?) ? ??????
???????? (?).

????????. ???????? ?????????? ? ?????? ? ? ????? ???????, ?????¬?
?????? ? ????????? ???????. ?????????? ?? ????? 300 ?? ?????????¬?
?? ?? 0,02 ??.

?? ????? ?????????? ?????? ????????
????????????? ?????????? / ????. ? ??¬?
??????? ???????, ?????????????? ???????¬?

??? ?? ????????? ??????, ????????? ????¬?

??????? ??????? (???. 141,?) ? ?? ????
???????? ??????? ? ?????????????? ? ???¬?
????????? ??????????. ?????????? ?? ???¬?

?? 300 ?? ??????????? ?? 0,02 ??. ??????
????? ???????? ???????? ?? ???????? D?
?? ???????? ?? ???????? ???????????

???? ? ?? ?????????? ?????????????.

???. 142. ???????? ????????? ??? ???????? (?) ? ???????????? ???????
???????? (?).

????????????? ????? ?????? ???????? ?????????????? ?? ??¬?
?????? ??????????? (???. 141,6) ?? ????? ?? ?????????? ???????.?
??????????? / ?????? ???? ?????????? ?? ????????????? ??????
.???????? ?? ??????.
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????? ???????? ????????? ??????????? ??????? ????? ????????¬?
??? ?? ?? ????? ???? ??????? ???????? ???????? ????????? / (??.?
???. 140) ?? ????????????? ? ??? ?????????? ??????? ?? ?????? ??
????????? ?????????????????? ??? ??????????? ??????? ? ??????¬?
????? ?????. ???????? ???????? ??? ???????
?????????? ? ????????? (???. 142,?). ????
???????? ?????????? ???????? ?????????
??????? ???????, ? ????? ?????????? ????¬?

????. ?????????? ?? ????? 300 ?? ????¬?
??????? ?????? ????? ??? ????????? ??????

??????? ? ??????? 0,02 ??.
??? ??????? ??????????? ???????, ???¬?

???????? ??????? ????????? ?????? ???????¬?

??? (????????????) ??????????? (???????¬?
???? ??????? ???????), ?????????? ?????????
???????? ?? ?????????????? ?????????¬?

??? / ? II (???. 142,6) ??? ????????. ???¬?
????? ?????????? ??? ???????? ?????????¬?
??? ??????????? ?? ???????, ??????????? ??
????????? ???????. ?????????? ?? ?????????¬?
????? ???????????? ??? ???????? ?????¬?

?????? ?? ????? 0,01 ?? ?? ????? 300 ??.

??? ?????????? ??????????? ??????? ???
????? ?????????? ????????? ?????????????¬?
????? ??? ???????? ???????? ? ??????? ??¬?
????????? ?????. ???????? ?????????? ? ??¬?
????? ??????????, ???????????? ? ???????? ?????? (???. 143).?
???????? ??????? ?????? ????? ??? ? ???????????? ?????? ?? ??¬?
???????? ??????????. ?????????? ?? ?????????????????? ?????????¬?
?? 0,02 ?? ?? ????? 300 ??, ?????? ????? ??????? ????? ?????
?????? ?????????.

??????????? ???????

1.	????? ???????? ????? ?????????? ????? ????????? ?????????? ???????
? ???????

2.	? ????? ??????? ?????????? ??????? ????????? ??????
3.	????? ?????????? ????????????? ? ??????????? ???????? ??????????

????????

4.	????? ???????? ???????????? ???? ? ????????????????? ?????????
5.	??? ??????????? ?????????????????? ??? ???????? ???????? ? ????????

??????????? ??????

???. 143. ???????? ???¬?
??????????????? ??? ???¬?

????? ???????? ? ????¬?
??? ??????????? ?????.
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?????? ????????? ???????

1.	????? ????????

????????? ?????? ?????? ?????????? ??????? ?? ??? ?????????

????: ? ???????????? ???????????? ???????? (?????????), ??
??????????????? ??????? ? ? ?????????? ???????????? ????¬?
????, ?? ??? ??????.

?????? ??????? ???? ????? ????????????? ? ????????? ??????¬?
?? ?????? 150 ??, ?????? ?? ??????? ???? ?????? ? ???????????
????????? ?? 300 ??. ? ???? ??????? ?????? ????? ?????????????
????????????? ?????? ? ? ????? ???????? ?????. ? ??????? ????????
???? ???? ??????????????? ?-???????? ???? ??? ????????? ??????¬?
??? ??????.

??????? ??????? ?? ???? ???? ? ??????? ??????? ????? ??????
?????? ? ??????? ?? 200 ?2. ?? ??????? ????????????? ????????¬?
?????? ?????? ??? ?????????? ????? ??? ????????? ???????????¬?
??? ???????. ????? ?? ??? ?? ??????? ?????? ?????????? ??????,?
??????? ???????? ???????????? ? ???????? ??????? ?? ??????????
??????? ???????. 4

?????? ????????? ??????? ??????? ???? ?? ?????? ????? ?? ??¬?
???? ????????? ????? ???????, ??????? ????? ??????????? ?? ?????¬?

?? ????????? ??????? ??????? ????, ??? ????? ???????, ????????
??? ????????????.

2.	??????????? ???????? ????? ? ???????

??????????????? ?????? ????? ????? ?????? ? ???? ??????????
??????? ????????, ??? ??????????????? ?? ? ????????? ??? ????¬?
???? ??????? ?????????. ??????? ?????? ????? ??????? ???????
???????????? ?? ????? ?? ?????????. ? ????????? ??? ???????????
???? ??????, ??????????? ? ???????????? ?????????.

??? ??????? ??????? ?????? ? ?????? ????????????? ?? ?????
??????????? ??????? ? ?? ??? ???????????? ??????? ????? ??? ??¬?
?????????. ?? ??????? ??????? ???????? ?????? ?? ????? ?????????

30—40 ?? ??? ??????? ??????? ???????. ??? ????? ?????? ????????
??????????????? ???????????? ???????. ????? ??, ?? ??????? ??¬
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?????, ??????????????? ??? ????????? ???????? ? ???????????,?

????????????? ?? ?????, ???????? ???? ????????? 2X2,5X0,7, ??
??????? ???????? ???? ??????????, ???????? ? ?????, ????????????
??? ???????. ??? ??????????? ??????? ?? ?????????? ??????????
??????????? ? ????????? ???.

??? ??????????? ??? ??????? ???????? ? ??????????? ????????¬?
?????? ???????????????, ?? ????????? ?????? ?? ??????. ???????
«??????? ????????? ??????? ?????? ??????? ????? ????????? ? ???,?
? ?????? ? ? ??? ?????.

????? ????????? ?????? ?? ?????? ??????????? ?????????????
????????? ???????? ? ???????? ??????? ?????? ? ???????? ????¬?
???? ????. ??? ???? ???????????? ???????, ?????????? ?? ??????,?
? ???????? ?????? ??????, ??????? ?? ?????? ????? ???? ????????¬?
?? ? ????????? ??? ???????. ??????? ??? ???????, ????????? ????¬?
???? ? ?????????? ??? ???????? ???????, ???????????? ? ??????¬?
??? ????????? ?- ??????????? ??? ???????.

3.	???????? ?????? ????? ????????

????? ????????? ?????? ? ?????? ???????????? ?????? ? ????¬?
????????? ????????? ?????? ?? ???? ????????? ? ???????. ???????¬?
??? ??? ????????? ??????? ????????????. ????? ????, ?????????
????????? ????????.

1.	???????? ??????????????? ? ?????????????? ??????? ??????¬?
?????? ???????. ??? ???????? ??????????? ??????? ? ?????????????
??????? ???????.

2.	???????? ?????????????? ?????????? ???????????? ????????
??????? ???????????? ???????, ??????????? ???????????.

3.	???????? ?????????????? ? ??????????????? ??????? ??????¬?
?????? ??????? (??????????? ??????) ? ?????????????????? ?? ??
???????????? ???????. ???????? ???????????? ?????? ???????.?
????? ???? ????????? ?????????? ????? ???????? ???????????
????????? ? ???????????? ??????? ? ?????????? ??????? ? ????¬?
??? ????????? ?????????.

4.	???????? ??????????????? ? ????????? ?? ?????? ????????
???????????? ???????.

5.	???????? ?????????????? ?????????? ???????????? ?????¬?
?? ? ??????? ?? ????????????, ??????????? ???????????. ????
???????? ?????????? ??? ??????????? ?????? ????? ?? ?????????
???????????? ??????? ? ??? ???????? ??????? ? ??????????????
«??????? ???????.

???????? 3, 4 ? 5 ???????????? ?? ??????????? ?????, ??????¬?
??? ?? ????? ???? ???? ?? ???????????? ???????.

4.	???????? ??????

????? ?????????? ??????? ?????? ???????????. ???????? ?????¬?
?? ? ????????? ??????????????????.

??????????? ????? ??????????????? ? ?????? ?????????. ?
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????????? ??????? ??????????? ???????? ?????? ???????? ????????
(???. 144) ? ??????????? ????? ??????????? ?? ?????? ????????
??????????? ?? ???????? ??????. ??????? ??????? ?????????? ??¬?
???????????? ???? ??????????? ?? ???? ???????????.

??????? ??????????, ????? ??????????? ?? ???? ???????? ?????
? ???????? ??????????? ??????? ?? ?????????????? ??? ??? ???¬?
??????. ????? ????????? ??????????? ??????? ????????? ??????¬?
???? ? ??????? ????????? ?? ???????????? ????? ? ??? ??????
?? ??????????? ?????????? ?????????. ?????? ??????????????, ????¬?
???????????? ?????????, ????? ??????????????? ??????? ???????¬?

????, ????? ??? ????????? ????????? ???? ?? ????? ??????????
??????????? ??????. ????? ?????????? ??????????? ? ????????????
??????? ?? ???????? ?????????? ????? ?????????? ? ?????? ???¬?
????? ??????.

????? ?????????? ????????? ???????, ??????????? ?? ??? ???¬?
??????.

??? ????? ??????????? ??????? ??? ?????????, ??? ???????? ???
???. 145. ??????? ????????????? ?? ????????? (???? ??? ??????¬?
???) ? ????????? ?? ???????? ??????, ??????????? ? ????????? ??¬?
????? (??. ???. 144).

???? ? ????? ?????? ?????????? ??????????? ? ????????????
??????? ??? ???????? ??? ????????????? ??????? ?? ?????????¬?
?????.

5.	???????? ???????????? ???????

????? ????????? ???????????? ?????????? ?? ?????? ? ??¬?
???????. ?? ??????? ????????? ???????????? ? ?? ????????? ????¬?
?? ???????? ?????? ? ????????????? ???????????, ????????? ? ???¬?
??????? ??? ???????? ????????????.

???. 146. ???????????? ??????? ?????????? ??????.

???? ??????? ????? ??? ???????????? ???????, ?? ??? ?????????
????? ???????????? ??????? ??????????????? ????? ???? ???? ???

?????? ????????????. ??? ???????? ? ?????????? ????????????
??????? ??????????????? ?? ???????? ???????-???????. ???? ???¬?
???? ????? ?????????????? ????????????, ?????? ??????? ?????¬?
?????? ??????, ????????? ?????. ???????? ???????????? ????????
??????????? ?? ??????. ??????? ???????? ? ???????? ?????????¬?
??? ??????? ??????????? ?? ??, ??? ??? ??????? ???????? ????¬?
???, ?? ??????????? ????, ??? ?????????? ???????? ???????????///
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???. 147. ?????????????? ??? ?????????? ?????????? ????????????.
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(???. 146). ???????? ??? ? ??? ?????, ????? ?? ??????????? ? ??¬?
???????? ???????????? ??????? ????????? ?????????????? ????

????????? ???????????? III, ???? ? ??? ?????????? ??????? ?????
??????? ?????? 0,2 ??.

?????????????? ??? ????????? (???. 147) ??????? ?? ?????????
????? 12, ? ??????? ? ????? ??????? ????????? ???????????? ??????
10, ??????? ??? ??????? ? ??????? 4 ? ??? ????????? ???????????
(??. ???. ?? ? ?). ? ?????? ??????? ????? ????????? ?? ?????? 19?
??????????? ????????????? ?????? 13 (??. ??? ?? ??????? ?), ????¬?
??? ?????????? ? ?????????? ????????????? ???????? 17 ? 18.?
????? 19 ?????? ?????? 13 ????? ???????? ??? 20 ? ????? 12.

????? ??????? ???????????? ?????? 13 ????? ???????????? ???
?????? ????? 12, ?????????? ???? ?????????????? ???????? ????
?????? ??? ????????? ?????? ?????????????? ???????????? 5?
???????.

??????? 15 ???????? ????? ???????????? ? ???? ???????????
?????? ? ???????????? ?? ???????????? ?????????? ?????????¬?

??? ????? ? ? ???????? 1. ????? ???????? ????? 16 ??????? ?????¬?
???????? ? ????????? 6, ??????? ???????? ??????? 9 ? ????? 12.?
????????? ???????? 8 ????? ????? ????????? ? ????????, ???????¬?
??? ??? ?? ???????? ???????.

?????????????? ???????? ?? ????????????? ???????? 14 (??.?
???. ?? ? ?) ? 17. ? ??????? ??????????? ?????????????? ?????????¬?
?? ?????????? ???????????? ????? ? ???????? 18. ????? ?????????
????? ????? ??????? 3 ? ????? ????? ?????? 2.

?????????????? ???????????? ???????? ? ??????? ?????? ???
????? 11.

??????? (???. 148) ??????? ?? ???????????????? 1 ??????????
3,5 ??? ? ?????? ???????? 920 ? ??????, ????????? 2 ? ????? ???????
????????, ???????? 3 ? ??????? ??????? ???? 4. ??????? ????????
(??? ??????), ????? ?????????? ? ?????? ????????, ?????? ??????

?????? ???????? ? ?????? 11 (??. ???. 147) ??????????????. ??????
???????????? ???????, ??????????? ? ????? ??????? ??????. ??¬?
????? ???????? ? ????? ??????? ? ?????????? ??? ? ??????????
??????, ??? ?? ?????-???? ?????? ????????. ?????? ? ?????????
???????? ?????????????? ??????????? ?? ???? ?????????????? ????¬?
????????????. ????????? ???????????? ??? ???????? ???????????¬?
??? ? ?? ? ?????? ??????? ????????? ???????. ????????? ????????¬?
?? ?????? (?? ???? ???????? ??????????????) ??????. ? ??? ??????
???????? ????? ?????? ? ?? ???????? ?????????????? ??????¬?
?????.

?????? ????? ?? ????? ??????????? ????? ????????????, ????
????????????? ?????? ????? ??? ???????? ???? ??????????????.

????? ???????, ?? ????????? ??????? ????? ????? ???????????
??????? ??????? ??????? ??????. ???????? ??????????? ?????????¬?
?? ??????? ??????.
17	?. ?. ????????
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???. 148. ??????? ?????????????? ??? ????????? ????????????.

???????? ????????? ????????? ??????????????? ?????????????
???????????????? ?????????? ???????????? ??????? ?? ???????

0,03—0,05 ?? ?? ??? ?? ?????. ??????? ??????????? ????? ??????????
?????????? ???????. ??? ????????????? ??????? ???????????? ???¬?
?????? ???? ????????? ?? ?????? ??????????? ?? ????????? ??????
????????????.

?????? ?? ??

?????? ?? 66

6. ???????? ???????????? ???????

???????? ???????????? ???????, ??? ? ???????, ?????????? ??
???????? ??????????? ???????, ????????????? ?? ??????? ???????,?
????????????? ????? ?????????. ?? ??????? ??????? ?????????????
?????, ??????? ????? ????????? ??? ????????? ??????? ? ???,?
????? ??? ???????? ????? ???? ????? ??????????? ???? ???????.?
?? ????????? ????? ???????????? ????????????? ???????? ????
????????? ?????? ? ??? ???????, ??????? ?????? ??????????? ???
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????????. ??? ???????? ???????? ??????????? ? ?? ??? ?????????¬?
??? ??????????? ???????????? ????????? ???????. ????? ??????????
?????? ?? ???? ???????? ???????????? ? ?? ??? ?????????? ??????¬?
????? ?????????? ??????. ??????? ?? ???????? ?????? ?????????¬?
?????? ? ????? ? ??? ?? ???????????.

???????? ???????????? ?????? ??????? ??????? ? ????????
??????? 5—7 ? ? ?????? ??????? ????? 3—4 ? ????? ???????????,?
??? ???????, ? ???????????? ?????????, ??? ??? ???????? ??????

?????? — ???????? ????? ???????, ????????????? ? ???????. ??¬?

????? ??????? ???????? ??????? ??????? ? ?????????????? ????¬?
?????.

??? ???????? ? ???????????? ????????? ??????? ?????????¬?
???? ?? ????? ? ???????? ??????? ?? ??????????? ?? ??????????
?????? ???????????? ?????????.

???. 149. ???????????? ??????? ?????????? ??????.

???????????? ??? ???????? ???????????? 2-???????? ????????-?
???????? (????? ??????? ??????? ??????? ?????? ??? ?????????¬?
??? ??????). ??? ???????? ??????????? ?????????????? ? ????¬?
???????? ??????????. ???????? ??????????? ? ?????, ??????????¬?
??? ?????? ???????.

???????? ??????? ? ????????? ?????????????????? (???. 149).?
??????? ???????? ??????????? III ? V ? ????????????? ?????????¬?
????? ??????????? ???????? VI, ? ????? ??????????? VII ? ?????¬?
???????? ?????????????? ??????????? ???????? II. ????? ??????
???????? ??????????? IV ? ????????????? ?????????????? ??????
??????????? ??????????? VII. ???????? ???????? ??????? ?????¬?
??????????? ?????? ??? ??????????????? ? ????? ??????? 0,02 ??.?
?????????? ???????? ??????????? I ? VIII ? ????????????? ?????¬?
????????? ??????????? III ? V.

???????????? ????????? ????? ?????????????? ?? ???????, ??
????? ???????? ?? ???????????? ???????.

????? ??????????? ???????????? ??????? ? ????????? ???-?
?????? ???????? ?? ???????, ? ?? ??? ??????????? ???????, ?????????

?????? ? ???????????? ???????? ???????????? ???????????? ??¬?

????? ?? ????????? ? ???????????? ???????. ???? ???????? ??¬?
???? ?????????, ? ?????? ???? ????????? ? ???????? ???????, ???
??????????? ?????? ??????? ?????????? ? ???????? ???????.?
17*
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?????? ??? ???????? ???????? ??????, ? ????? ??????????? ????¬?
?? ??????? ?????????? ???? ?????????? ? ?? ???????? ?????????.

??? ????????? ??????????? ?? ?????? ????????? ??????????
???????????? ?????????. ??? ???????????? ???????????, ?????????
????? ?? ?????????? ??????? ?? ?????????? ????????????, ??????¬?
???? ??????, ????? ??????????? ????? ????????: ?????????????
???????? ??? ????????? ???????. ?? ???? ???????, ????? ??? ???¬?
?????, ????? ???????? ????????? ??????? ? ????????, ??? ??? ????¬?

????? ???????????? ????????? ???????? ????? ?????????? ?????
???????.

7.	???????? ???????????? ??????????? ?????

???????????? ??????? ??????????? ????? ?????? ???????? ??
???????????? ???????. ??? ?????¬?
??????? ???????????? ?????????¬?

??? ??????? ?????? ????????????

????? ????????? ? ????????????
???????????? ??????? ????? ???

???????? ????????, ? ?????????????
???????? (???. 150), ??? ??? ???????
??????? ??????? ?????? ??????????
? ??????, ? ????????? ?? ????????
??????? ????? ???????.

????????????? ???????? ??????¬?
?????? ??????? ??????????? ??????

???????????? ????? ????????? ? ?????

????????, ?? ???????? ??????? ???¬?

????? ????????????? ????????.

8.	?????? ????????? ??????? ????????? ???????

? ????????? ??????? ????????? ??????? ?????? ?????????????
??????????? ??????????? ??????, ????????? ??? ??????? ? ??????¬?
??? ????. ????? ????, ?????? ??????????? ??????????? ?????????
?? ???.

?????? ???????? ???????? — ???????? ?????? ??????? ? ?????¬?

????????. ???????????? ?????????????????? ??????? ????? ???¬?
????? ? ?????? ????????? ??????? ???????????? ??????? ????????¬?
???? ?, ??? ?????????, ? ?????? ??????? ??????????? ???????? ????¬?

?????. ??????? ?????? ???????? ???????? ?????? ??????????????
??????????? ?? ??????? ????????????? ? ????????? ????????????
??????????. ?? ?????? ???????????? ?????? ? ????????? ???? ????¬?
??????? ????????? ????????.

? ???????? ??????? ?????????? ?????????? ??????? ?????????

????????? 250 ??, ?????? ????? 6000 ?? ? ????? ????? 1500 ??.?
?????? ?????????? ? ??????? ???????? ? ?????????? ????????????¬?
??? ???. ??? ????? ?? ???????? (???. 151) ??????? ???????? ?????¬

???. 150. ?????? ??? ????????
??????? ??????????? ?????.
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?? ?????? 1, ????? ???? ???????? ??????????????? ?? ???????? ???¬?
???. ????? ?????? (?? ??????? ????? II) ???????? ?????????? ??
????????????????? ???????, ?????? ????? ???????????? X ?????¬?
?????? ? ??????. ??????????? X ?????????? ??? WV 8 ? ?????? ???
????????????. ??????? ? ?????, ??????? ????? ???? ?? ???? ??????¬?
?????, ??????????.

??????? ????????? ?? ?????? ? ????????? ?? 0,01 ?? ??????????¬?
?? ?? ???????? ????????? ???????????? V ? X.

????? ??????? ????????????? ? ?????? ????????? ?? ?????????
120 ?? ? ????????? ????? 2X45°, ???????? ? ?????????? ?????

?????????

???. 151. ????????, ?????????? ?????? ????????? 250 ??.

??? ????? ???????????? ??????. ???????? ??????????? ??????¬?
????? ???????, ????????? ????? ? ???????? ????????? ???????? ???
???????????? V ? X ?? ??????, ????? ???? ????????????? ? ????¬?
?????? ??? VVV 7 ??????????? IV ?????? I. ????? ?????????
??????????????????? ?????? IX ? ????????? "? ???????? ????? ???¬?
?????? ?? ??????????? VIII, ?????? ????? ???????? ????????????
IV	???????? ? ?????.

??????? ???????????? ?????????? ???????????. ???????? ??¬?
????????? III ????????? ?????????? ? ???????????.

???? ??????? ???????? ????? ????????? ??? ???????, ?? ????
?????????????? ???????????? ??????????????. ??? ????? ??????????
? ?????????? ??????? ??????????? ????????? ???????????, ???¬?
?????? ?????? ????????? ??????????? ????? ?? ?????????????.

????? ???????? ???????? ?????? I ?????????, ???????? ???????¬?
?? ?? ?????? ? ? ???? ? ????? ?????? ???????????????? ??????????

?????? 2, ????????? ???????????? ?? ???????? ?????? ? ???? ????¬?
?????, ? ??????????? ???????, ??????? ???????? ?????????????? ???
??????????? IV ? X. ????????? ????????? ??????????????? ??
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??????? ?????? ? ????????? ?????? ?? ??? ?? ????? ? ? ??? ???
?????????.

????????? ????????? ???????? ?????? ????????? ?????. ??¬?
???? ??????????? ? ????????? ????? ?? ????? ??????? ??????, ???¬?
??? ????????? ?????????? ????????? ???? ???????. ??????????
???????????? ?? ?????????-??????????? ??????. ?????????????????
??????????? ?????????? ???? ? ??? ???????? ??????????? 0,1 ???
?? ????? 1000 ??? ?? ?? ????? 0,3 ?? ?? ???? ????? ????. ??????

?????? ????? ????????? ???? ??? ????? ?????????? ????????
???????? ??? ????????? ?? ????? ??????. ??????? ??????? ?? ????¬?
?????? ???????? ???????????, ??????????? ? ??????? ??????.?
?????????????? ???????????? ?????????? ???? ???????????? ???¬?
????? ???????? ????????????? ?? ??????????? ??????.

??? ?????????? ?????????? ??????? ? ????????? ???? ? ?????
?????? ??????????? ?? ??? ?????? ?????? 150 ?? ? ?????????? ???
????? (??. ???. 151). ????? ???????? ????????? ?? ?????????
??????, ? ??????? ???????? ????????? ? ???????????? VI ?????????¬?
???? ?????? ? ??????? ?? ??????? ????????? ??? ???????. ??? ???¬?

????? ???????? ???????????????? ? ?????????? ?? ???????????¬?
??????? ?????? ???????? ???????????? ????????. ?? ?????????¬?
??? ?????? ??????? ????????? ????? ??? ????????? ??????? (??????
? ??????????? ?????????? ??????), ????? ???????? ??? ?????? ??

???????????? ?????????? ?? ??? ????? ???????????? VI ? VII. ????¬?
???? ???????????? ???????? ???????????? ?? ???????????? ????¬?
?? ?? ?????? ? ???? ????????.

????? ?????????? ?? ?? ?? ????? ???????? ????? ??????????¬?

?? ?????? 1 ? ????????????? ? ??????? ????????? ??????. ????????
????????? ???????? ???????????? ?????????? ???????????. ??????
???????? ??????????????????? ? ???????? ????????? ?? ??????¬?
????? VIII ? ???????? ??????? ?? ??????????? IV, ????? ???? ?????¬?
??? ?????? ??????????. ???????? ??????????? III ????????? ???¬?
????????? ???????? ? ????????? ???????? ???????? ?? ??????, ??
????? ?? ???????????- ???????, ????? ???? ????? I ??????????? ???
??????????? ????? ???????, ? ????? II ? ?????? ?? ???????. ???????¬?
???? ??????? ???????? ?????????????? ?? ??????. ?????????? ??¬?
????? ?????? ???? ?? ?????, ??? ?? 75% ???????????.

?????????? ?????? ? ????? ???????? 0,01 ?? ? ?? ????? 300 ???
0,015 ??.

??? ????????????? ??????????? ????????????? ??? ? ???? ????
???????, ????? ???? ?????????? ????????? ?????? ? ????? IX ? ???¬?
?????? ????????? ??????.

? ???????????? ???????? ?????????? ????????? ????????? ???
??????????? ??????? ??????????, ???????? ? ??? ???????, ??????
?????????? ????????? ???????? ?? ???????? ?????? ????????????¬?
?? ? ???????????? ????????. ??? ?????????? ????????????????
?????????? ???????? ???????? ?? ???????????? ?????? ? ?????-
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??????????? ?????????? ???????????, ? ??? ??????????????? ??
???????? ??????????.

??? ????? ???????? ? ????????????? ???????? ??? ??????????
???????? ???????????? ??? ?????????? ????????????, ? ???????????¬?
??, ???????? ???? ??-?? ?????????? ??????? ???????? ???? ???????
??????????? ???????.

9.	?????? ?????? ????????

????????? ?????? 4 ? 5 (???. 152) ?????????? ?? ?????? ? ?????¬?
?????? ???????? ???????? ?????? ?????????? ??????. ? ????¬?
??????? ??????? ??? ?????? ???????????? ?? ??????? ? ?? ?????????

?? ???????? ??????. ?? ????? ???? ???????? ??????????? ?? ???¬?
???, ?????????? ? ????????????? ??????????? / — II — III. ??????¬?
???? ???????? ???????????? ? ??????????? ????? ? ?????????? ???.

>>>>>>>

??
??/?/?/?/??-

E • *

=. 'rv

\
7

???. 152. ?????? ????????.

????? ????????? ?????? ??????????? ? ????????? 6 ?? ?? ????¬?
??????? ???????? ? ????? ?? ?? ????? ? ??????? ??????????. ?????
?????? 4 ??????? ?? ?????? 8, ?? ?????? ????? ???????????? ???????
??????????? ?? ????????? ????? ? ??????????? ?????? ?? ???????.?

????? ??????????? ?????? 4 ? 5 ???????????????? ?????? 3.
???????? ???????????? ???????? ?????? ????????????? ? ??????¬?

??? ?? ??????????? ???????? ? ?? ????????? ?????? ?? 6 ?? ???
??????? ? ?? ????? 20 ??. ????????????? ????????? ??????????? ??
??????????? ?? ????????? ?????? ???????? ???????. ????? ????????
????????????? ? ? ???? ??????????? ? ?????????? ??????????????

?????????.

?????????? ????????? ?????? ? ?????? ??????? ? ??????????
???????. ???? ??????, ?????????? ? ????????????? ?????????????
/ — // — /// ?????? ??????????, ?? ?? ?????? 5 ??????????? «???
????????» ?????? 6 ??????? 50—60 ?? ?????? ? ???????????? III-?
??????? ?????? ?????? ???? ?????? ???????? ???????????? ????¬?
????????? ????????. ?? ??????? ?????? ????????????? ? ????????¬?
??? ???????? ??????. ?????? ??????? ?? ?????? ? ???????????? ??
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???????? ?????? ? ?????????? ?????? ?? ????????????? ????? ??¬?
????????? III. ????? ??????????????? ?? ?????? ? ????????? ???????
???????????? ????????????? ?????? ???????????? II ? ///. ???????
??????????? ?? ????? 0,02 ??.

????? ?????????? ??????? ??????????? / — II — III ??????????¬?
???? «?? ????????» ??????? ???????????? ?????? ?? ?????? ???¬?

???, ?????????? ? ???????. ?????? 7 ?????????? ??? ??????????? ??
??????????? ?? ????????? ????????.

??? ??????? ? ????????? ?????????? ??????? ? ???? ?? ????¬?
????? ??????????? ??????????? IV, ??????? ????? ??????? ??????
??? ???????? ???????????? ????????? ??? ?????????? ???????.?

????? ?????? ???????????????????, ???????? ????????? ?? ??????¬?
????? III ? ??????????? ?????? ??? ??????????? II ? ???????????
??????????? ?? ?????? ? ????????? 0,02 ??. ?????? ??? ????? 1?
??????????? «?? ????????», ? ??????????? ?????????? ????????????

??? ?????????? ?????? 2, ?????? ????????? ????????? «?? ????????».
???????? ??????????? ?????? 2 ????????????? ? ????????? ???

?????? ?????????? ? ???????? ??????????? ??????. ????? ?????????
???????? ??????????? ????????????? ????????? ?? ?????? 2 ??¬?
????????? ? ?????? ??? ??????????? ???????? ?????????. ?????????
??????????? ?????? ?????? ? ???????? ?????????? ???????????????
?? ?????? ? ??????, ????? ???? ?????? ??????????? ? ?????? ? ??????¬?
?? ?????? 1.

?????? ????? ??????????????? ?? ???????? ?????? ? ???????????
?? ??? ?? ???????????? ??? ???????? ?????????? ????????? ??????
2,	4 ? 5.

????????? ??????? ? ???? ????????? ? ?????? ???????? ????¬?
???????? ????????????? ????????. ?????? ?????????? ?????????????
???????????? ???????????? II ? III ??????????? ?? ????? 0,02 ??.

10.	???????? ??????? ???????????? ???????????? ? ??????

??????? ??????????? ?????

??? ???????? ??????? ???????????? ? ????? ??????? ????????¬?
??? ????? ????????????? ?????????????????? ??? ???????? ????¬?
???? ? ??????? ???????????? ???????, ? ????? ????????? ??????
?????? ? ?????? ??????? ????? ? ?????????, ???????????? ????¬?

??? ???????????? ???????.

??? ???????? ???????????? ????? ????, ??? ??????????? ??????
? ?? ??????????? ????? ????????? ??????????????? ? ??????????¬?

?? ??????????? ?? ???????????? ???????. ???? ???????, ?????¬?
??????? ??? ? ?????????? ? ?????? ????? ??????????????? ??????¬?
??????.

????????????? ????????? ??????????? ????? ???????? ??¬?
????, ??? ??????? ???????????? ????? ??????? ??????? ??????
?????? ????????????? ??????????? ? ???? ???????? ??????.

????? ?????????? ?? ??????? ????? ?????????? ???????? ???,
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????? ??? ???????? ???? ??????????????? ??????? ?????????????
???????, ? ???? ??? ???? ??? ?????? ? ??????.

??????? ?????????????? ?? ?????? ???, ??? ???????? ?? ???. 153.
? ????????? ??????? ?? ??????? ????????? ??????? ????????????

????? ?????????? ??????????? ???????? ??? ?????????? ??????.?
??? ????????? ??? ??????? ??????????? ? ?????????????? ?? ?????¬?
????????? ? ??? ????????. ??? ??????? ????? ???????? ????????
???????? ?? ?? ????????, ? ?? ????????.

????? ??????? ????? ?????, ?????????? ?????? ?????? ? ??????
????? ???????????? 1 ??????? ? ??????? 2. ????? ?????? ???????¬?
?????? ?? ??????, ?????????? ??? ???????, ? ????????? ?? ???¬?
?????.

???????? ?????????????????? ??? ???????? ? ??????? ??????¬?
?????? ?????? ????? ??????????? ????????? ???????. ????????
????? ??????????????? ?????? ? ?? ??? ???????????, ????????????
? ????????, ????????? ????? ? ???? ??????????? ????? ???????????
????????, ????????????? ??????? ?????? ?????. ??????? ??? ????¬?
???? ?????????????? ?????????? ?????????? ?? 180°. ???????????
?????????? (????? ??????????) ??????????? ????????? ?????? ??
???????.

?????????? ???????????? ???????? ??????????????????* ????*?
???? ? ???????????? ???????. ? ???? ?????? ??????? ?????????¬?
?????? ?????????????. ?????????????? ??????? ? ?????????????
??????? ??????????? ??? ?????? ??????????, ???????????? ? ????¬



?????? ????????? ???????

????, ???????????? ??????? ?? ???????. ??????? ??? ?????????
???????????? ?????????? ?????????? ?? 180°.

????? ??????? ??? ???????? ??????????? ?????? ?????? ????¬?
????.

???????? ???????????? ? ??????? ?????????? ? ????????????
???????.

??????????? ???????

1.	??? ??????????? ??????? ????? ??? ??????? ???????? ?????????? ???????
2.	????? ???????? ?????????? ?????? ?????????? ????? ????????? ??? ??

???????
3.	? ????? ?????????????????? ??????????? ??????? ????????? ???????
4.	??? ??????? ???????? ?????? ??????? ????????? ????????
5.	????? ????????? ????????? ??????? ????????? ??????? ???????? ????¬?

???????? ? ??? ??? ??????????????
6.	??? ?????????? ????????? ??? ???????? ?? ????????? ? ?????????????

???????



????? XVI

?????? ??????????? ???????

1.	????? ????????

??????????? ?????? ? ????????? ????????? ?? 800—1 ??? ???
?????? ????????????? ?????????????, ? ????? 1 ??? ?? — ????¬?
?????????.

???????????? ??????????? ?????? ?????? ?????????? ???????
????? ??? ???????: ??? ???????????? ? ???? ???????. ????????
????????? ? ???? ??????? ??????? ?? 8 000—12 000 ??. ?????????
????? ?????? ? ????????? ????????? ? 20 000 ?? ? ??????. ???
????? ?????? ?? ????? ????????? ???????? ?????? ??????????. ????
????? ??? ????? ???????????????? ??? ????????? ?????????????
???????.

????? ????? ?????? ????? ???? ?? ????????? ??????? ????????¬?
???? ??? ?????? ?????? ?????????? ??? ????????? ??????? ? ????¬?
???? ??????????, ?? ????????? ???????? ?????????? ?? ?????
??????: ?????????? ????????? ? ???????? ???????????? ??????¬?
??? ?????. ?????????? ????????? ????? ????????? ?????????? ???
???????? ????????? ?????, ? ????? ????????? ???????? ???????????,?
??????? ??? ?? ???????? ? ??????. ??? ????????? ?? ??????? ????¬?
???? ???????? ?????????? ? ???????? ????? ????????? ??????????
??? ???? ?????. ??????????? ?????? ?????? ?????????? ??????????
???????????? ??????? ???????? ??????? ?? 100 000—150 000 ??? ??
???????? ?? 100—150 ???. ?? ????????? ????? ??????? ??????

????????????? ?????? ????? 150—200 ?.
? ??????????? ??????? ??? ???????? ??????????, ???????? ??

????????? ?????????????? ? ????? ?????????? ???????????, ?????
????? ?? ??????????? ?????????????????. ?????????? ? ??????? ??¬?
??????? ?????????? ?????????????, ?????? ????? ??????????? ??
?????????? ??????????? ??????????? ??????????.

?? ?????????? ????? ????????????????? ????? ??? ?????????
??????, ? ??????? ??????? ????? ?????????? ??????? ??????, ???¬?
?????????? ??????????? ? ?????. ??????? ??????? ???????????????
????? ????????????? ???????????? ??????? ???????? ? ???????¬?
??????? ??????? ????? ???????. ??? ???? ?^?? ?? ????? ???????????
????????????????? ?????? ??? ????????? ??????? ???????? ?????.
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? ??????????? ??????? ??????????????? ????? ??????, ????????¬?
??? ???????? ???????? ????????? ? ??????? ????????, ???????
??????????? ????????? ??????. ???????? ?????????? ? ?????????
?????????????? ????????? ?????????????.

??? ???????????? ??????????? ???????, ???????? ???????, ????¬?
????? ? ????????? ??????? ????? ????? ?????? ????????. ?????????
?? ??????? ????????? ?????????, ??? ????? ????? ????????? ??¬?
???????? ??? ???????????? ????????? ?????? ???????. ?????????
?? ?????????? ????????? ???????? ?????? ?????????? ????????
??????????????? ???????????? ????????? ? ????????????? ???¬?
????, ?????????? ???? ??????? ???????? ???????? ????? ??????????,?

? ????????? ????????? ????????? ??????? ????????????. ????????
?????????? ?????? ????????? ??????? ?? ?????????? ??????? ???
??????????.

??? ????????? ??????? ????? ??????????? ???????? ????, ??????
???? ??????? ????? ????? ?????????, ??? ????? ?? ???? ??????.?
????? ???????? ?????, ??????? ?????? ????? ????? ????????? ????
????????? (????? ????????), ?????? ???? ?????? ????????? ??????
????????? ??? ??????????????? ????? ? ???. ???? ????? ??????????
?????????? ? ??????? ?????????? ????????? ????????, ?? ?????
????? ??????? ??? ????? ????? ? ??????? ????? ??????.

???????? ??????????? ???? ??????? ?????? ?? ????????? ??
V-????????? ?????????????, ??? ??? ??? ?????????????? ? ????¬?
??????, ??? ????????? ? ???????? ?????????????.

???????? ????????? ????? ????????????? ??????, ????? ??? ???
?????? ? ?????????? ???????????????? ??????. ? ???? ?????? ??¬?
??????? ?????? ????? ?? ?????? ?????????? ??? ??????, ????????¬?
??? ??? ????????? ?? ?????? ??????, ?? ? ???????, ??? ????????
????????? ????? ?????? ?????????.

?????????? ??? ?????? ??????? ????????????? ?? ?????? ??¬?
????, ???????????? ??????, ??? ?? ?????????? ????????, ?????? ???

??????? ???????????? ? ?????????? ????????? ???????. ??? ??¬?
????? ???????? ?? ????????????, ????????, ???????, ???????????
???????????????? ?????? ????????? ?????????????? ???????? ? ???¬?

????? ????????.

2.	?????? ?????????? ???????????? ??????????

?????? ?????????? ??? ????????? ???????????? ?????? ??¬?
??????, ?????????, ???????? ? ?????? ?????????? ?????????? ????¬?
???????? ?????????, ?????? ????????? ???? ??????? ??? ??????????
?????????? ?????????????? ????? ? ?????? ??????????? ?????????¬?
???. ?????? ??????????? ???????????? ????????? ???????????
???????? ????, ??????????? ?????????, ? ?????????? ???????????.?
????? ????, ?????? ????? ??? ????? ????????????? ???? ??????? ??
???????????? ???????? ???????????? ??? ??????, ????????????

??????? ??????? ??????? ? ????? ??????????? ????????.
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??????? ?? ???? ???????, ????? ??? ?????, ???????????? ????¬?
???????? ??????????????? ??? ??? ???? ????????, ?? ???????? ? ??¬?
?????????? ?????????, ????????, ???????? ??? ???????? ????????¬?
???? ?????????. ??? ??????? ????????? ??????? ??????? ??????¬?
???????? ?????? ?? ??????????, ????? ? ?????? ??????? ?? ??????
????????????? ?????, ????? ??? ????? ????????? ??? ????????.

???? ??????????, ??? ??? ????????? ??????? ??????? ? ????????
??????? ?????? ?????????. ??????? ??? ??????? ????? ???????¬?
?????? ? ???????? ???????? ?????????? ???????. ????????? ???
????????? ??????? ???? ??????? ??????????. ?????????? ??????
???????? ???????????? ???????? ????????? ? ??? ?????????? ???
? ??????? ??????????????? ??????? ?? ???????????.

? — ?????????? ?????? ? ?????????? ????????; ? — ???? ??? ????????? ????????.

???????? ???????????? ???????? ?????????????? ???????? ??¬?
?????? ? ????????? ????? ???????????? ????????? ??????? ????????
?????? ????????. ???????? ?????? ???????? ?? ?????? ????? ??.?
???? 58—2—2. ?? ???. 154 ???????? ?????? ??????? ?????????
???????????? ?????? ? ????????? ????????? 1 600 ??, ?????????¬?
??? ??????? ????????????? ??????????? ???????? ?? ?????? ??????
??. ???? 58—2—2. ?????????? ?????? ?????? ????? ??????? ??¬?
??????, ??? ????????????, ??????????????? ??????????? ??????????
????????, ???????? ????? ???????? ???????????? ?????? ??????.?
????? ?????????? ?????? ? ??????? ???????? ?? ??????????? ??¬?
?????????? ??? ??????? ?????? ????? ??? ???????, ??????? ????
?????? ???????? ????????????.

?????? ?????????????? ???????????? ???????? ? ?????? ????¬?
??????? ??????? ??????? ?? ??????????? ????????????. ????????
??????? ? ???, ????? ???????????? ??????????????? — ?????????
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??? ???????,— ??????? ?? ????, ????? ?? ??? ?????? ???????? ?-?

??????? ??? ???????????? ????????? ?????? ??????? ??????? ???¬?
????. ?????? ???????????? ??????????????? ???????????? ????¬?
?????.

??? ??????? ??????? ??????????? ??????? ? ???????? ??????¬?
???? ????????????? ?? ????????????? ?????? ???????? ?? ???????
????? ??. ???? 58—2—2, ????? ???????????? ??? ?????? ??????
???????? ??? ?????-???? ???????? ??? ????? ??????????? ???????
???????, ????? ??? ??? ???????? ???????????? ?????????????? ??¬?

????????, ?????????? ???? ?????? ???????? ?? ?????????? ???????.

???. 155. ???????? ???????????? ???????? ???????:?
? — ????????? ? V-????????? ?????????????; ? — ??????? ????? ??? ???????

????? ?? ??? ??????? ???????????? ? ????? ??????? ??????????-?
???????????? ????????? ? ?????????? ??????, ?????????? ???

?????? ????? ??. ??? 6—6—3, ? ?????????? V-???????? ??????¬?
?????? ???????????? ???????? ????? ?16. ?????????? ??????????
???????? ?? ????? ???????????? ?????????????????? ???????????-?

?? ????, ??? ??? ??? ??????? ????????? ???????? ?? ?????? ???????
??????????? ? ???????. ?????????? ??? ?????????? ???????? ???-?
????????? ?????????? ??? ??????? ?????? ? ??????.

????????????, ????????????????? ?????????? ???? ???????¬?
??, ???????? ??????, ?? ??? ??????? ????? ????????? ? ????????
??????? ????????????? ??????? — ?????? ? ???????.

??????? ? ????????? ????? ?? ????????????? ?????? ?????¬?
?????? ???????? ???????????? ???????? ??????? ??? 10—5. ???-



?????? ?????????? ???????????? ??????????

????????? ??????????? ??????? ???????????? ??????? ? ?????????
???????????? ???????? ?????? ? ???????. ????????? ?????????
???????, ????????, ????????????? ????????? ????????? 1 600 ???
? V-????????? ?????????????.

?????????? ?????????????? ???????????? ?????????. ????¬?
?????? ???????????? ????????????? ?? ??????? ???? ?????????

???????? 2 ??. ??? ??????? ?????????? ????????????? ???? ???
??????????? ??????? (???. 155) ????????????? ??????? ? ???? ??¬?
???????? ??????, ? ?? ??????????? ???????? ??????, ????? ??????

?????????? ????????? ????????? 10—12 ??? ???????? 15—20 ??,?
?????????? ?? ? ????????? ??????? ? ????? 70—80 ??. ??????????
?????????? ? ???????? 15—20° ? ??????????? ????????????.

??? ????????? ?????? ??????? ????????????? ???? ? ?????¬?
????? ??????? ?????? ??? 10—5 ????????? ?????????? ???????¬?
?????? ??????? ????? (??. ???. 155,6). ???? ?????? ?????????? ??¬?
??? ???????, ????? ????? ???????? ??????? ???? ?? ????? 6—8 ??,

????????????? ?????????? ?????????????? ?????????? ??????¬?
?????? ???????? ????????? ?????? ??? 10—5 ???? ????????¬?
???? ??????????? ????????? ????? ?????????? ???????????? ??????.?
???????? ??????????, ??? ???????????? ???????? ?? ???????
??? 10—5 ???????? ???????? ???????????????? ??????????,?
?? ????? ??????? ??? ?????-???? ?????? ????????, ????????? ????¬?
?????? ?? ??????????????????, ????? ?????? ??? ???????? ???????
???????????? ??????.

??????????? ???????

1.	????? ???????? ?????? ??????????? ???????
2.	?????? ?????????? ?????? ????????? ??????? ?? ????????????? ????-?

????? ? ????????? ??????? ?? ????????? ??????? ??????????? ????????
3.	??? ????????????????? ?????????? ???????????? ?????? ????????

??????????

4.	??? ????????????? ???????????? ???????? ? ???????
5.	?????????? ? ???????? ???????????? ???????? ???????? ???????.
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?????? ? ???????????? ???????????????

?????? ???????

1.	????? ????????

? ????, ???????? ?? ????????? ?????, ??????????? ? ????????
??????? ??????? ???????????????. ?????? ?????????? ????? ????¬?
???????? ?????? ??????????? ? ???, ??? ??? ??????? ????????,?
???????????? ? ?????????????, ?? ??? ????????, ??? ???????? ???¬?
?????? ??? ??? ???????????? ????? ???????. ??????? ??????????¬?
??? ??????????? ???????????? ???????????? ? ???????? ??????¬?
????? ?????????? ?? ????????????, ? ????? ?????????? ???????????
?????? ????????? ?????? ???????????.

???????????? ?? ???????????? ???????? ???????? ??????????¬?
????? ?? ????????, ??????? ??? ????? ?? ???????????????. ??
.???????? ??????????? ??????????? ??? ????????????? ?????????¬?

?????????????? ????????.
????????? ??????????? ???????????? ???????? ??????. ? ???¬?

????????? ??????????? ??????: ?????????????, ????????? ? ????¬?

?????. ????????????? ?????? ?????? ???? ?????: ???????????? —?
??? ???????? ?? 20—30 ?? ? ?????????????? — ??? ???????? ???
70 ??.

????????????? ?????? ?????? ??????????? ? ???????????? ??
^???????? ???????????????, ? ????????? ? ????????? — ??? ?????¬?

??? ???????? ???????? (?? 70 ??).
?????? ????? ???? ????????????, ?. ?. ??????????? ??????????

?????????????????? ??? ?????????? ????? ????????, ? ???????????¬?
???, ?. ?. ?? ??????????? ????????? ??????????????????. ????????
? ??????????????? ???????? ????? ???????????? ????????????¬?

????, ? ??? ????? ??????? ??????.
????????????? ? ????????? ?????? ?????? ????????????? ????¬?

???????????, ? ????????? — ?????????????.

???????? ???????? ?????????????? ?????? ???????? ????????¬?
?????? ??????? ? ???????, ???? ???????? ???????? ???????? ???????
?????? ??????????? ?????? ? ?????????-?????????????? ????????.
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2.	????????????? ??????

?? ???. 156 ??????? ????????????? ?????? ?????????????? ??¬?
????. ?????? 4 ?????? ????? ??????????? 2 ? ?????????????? 5 ??¬?
???????. ?????? ??????? ??????????? ??????????? ? ???????????
???????? 1 ? 3. ???? ?? ???????? ?????????? ?? ???????? ? ??????¬?
?? ???????.

??? ???????? ???????? ?? ???????? ????? ?????? ??????
??????? (?? ??????? ???????????? ????????? 2) ??????????? ???¬?
??????, ? ??? ??????????? ?? ??????? ?????????? 2 ? ??????? ?????-

,3
?

???. 156. ????????????? ?????? ?????¬?
????????? ??????.

???. 157. ?????????? ????????? ???¬?
????? ? ????????????? ???????.

????? 5. ????? ??????????? ?????????? ?????? (????? ?) ?????????
??????? ?????????? ?? ??????? ??????????.

?????????????????? ??????, ?? ?????? ?????, ????? ??????¬?
???? ?? ???????:

t\S (Dz S) bn

10o	? ???,
0

??? D ?—??????? ?????????? ??????? ? ??;?
? — ????? ???????? ?????? ? ??????;
S	— ?????????? ????? ???????? ???????? ? ??;
? — ?????? ?????? ? ??.

??? ?????? ???????????? ??????, ???????? ???????? ??????????
? ?????????????????? ??????????, ??????? ???????, ?. ?. ? ????????
? ?????????? ???????????? ????????? ??????, ??? ???? ??? ??????
18	?. ?. ????????
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????????, ???????? ????? ???? ??????? ?? ??????? ????? ??????
???????. ? ???? ?????? ????? ????????????? ? ?????? ? ????????
????????? ? ????? ???????? ? ??????? ? ?????????.

?? ????????? ???????? ????? ?????????? ????????????? ????¬?
??? ?? ?????? ??????? ??????, ??? ???????? ?? ???. 157. ?? ???????
?????, ??????? ?????? ???? ?????????????? ?? ?????????? ? ?????
?? ?????. ?????? ???????????? ?????? ????? ??????????, ?????¬?
?????? ????? ??????? ??. ??? ???????????? 20° ??????????

? 5 ? 7 ? 9 W ?

???. 158. ??????? ????????????? ???????????
?????? «???????????».

m2 z

? = 2,78	, ??? m — ?????? ?????????? ? ??, z — ?????

?????? ???????? ? 5 — ?????????? ????? ???????? ? ??. ???????
??????? ?= 1,2 ?. ??????? ??????? h ??????????? ? ????????????
?? ?????? ????????:

??????? ??????? h ? ?? 1 1,5 2,5 4,0 5,5 7,5 10?
??? ?????? ????????	2 3 4 5 6 7 8

??????????? ??????, ??????????????? ??? ??????? ????? ????
????????? ? ??????? ????????, ???????????? ?????? ?????, ?????¬?
??, ????? ?????????, ??????? ??????????????? ?????????, ? ??????
?????????????? ?????? ? ??????????.

?? ???. 158 ??????????? ?????????? ?????? «???????????».?
?????? 5 ? ?????? 2 ??????????? ? ?????? 10 ??????? ??????? ?
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????????????? ???????????? ???????? 8 ? ?????????? ?????????¬?
?? ??? ??????????? ??????? ??? ???????? ??????. ?????? ????????
?????????? ???? ???????? 1 ? 3.

???????? ??????????? ?? ????????????? ?????, ?????'?????????
?????? ??????? ? ??????????. ???????? 1 ?????????? ?? ???? 13,?
?????????? ???????????? ? ????? ????????????????. ???????? 3?
???????????? ?? ??? 6 ? ????????? ?????? ? ???. ??? 6 ? ??? 13?
????????? ?? ?????????????????.

? ????? ?????? ??????? ??????? ???????? ????????? 4 ? 7, ???
???? ???????? ??????? ??????????? ??????? ?????????? ?????? ??¬?

?????? ? ?????????????? ?? ?????.

??? ?????????????? ???? ????? ????? ????? ????????? ???¬?
???????? ?????????? ????????? ?? ???????? ??????. ????? ?? ??¬?

??????? ?????? ????????, ?? ??? ?????? ?????????? ?????????

?????? 12 ? ????????????????? ??????? 18. ??? ?????? ??????????
???????? ??????????? ? ??????????? ??????????? ????????? ??¬?
?????? ????? 9, ?????????????? ??????? 17 ? ?????? 10.

?????? ???????? ? ???? ? ????????? ?????? ? ???. ????? ???????
?????????????? ?? ???? ?? ??????????? ?? ????. ?????? ?????,?
??????????? ????? ????????? ??????????, ????????? ????? ???¬?

??? 16. ????? ????? ?? ???????? ? ????????????????, ? ?????? ????¬?
??????? ??????????????? 15 ? ??????????? ??????? 14 ? ????¬?
?? 11.

?? ???????? ????? ??????? ???????? ?????? ? ????????? ?? ??¬?
???? ? ????????????????, ??? ??? ? ??????? ? ???????????? ??????
?????? ???????? ????????????? ????? ? ????????????????. ????
????????? ?????? ??????????? ????? ????????? ??????? ????????¬?
?????????? ???????.

? ??????????? ?????? ???????????? ????? ????????, ????????¬?
??? ????????? 4 ? 7, ??????????????? ? ??????? ????????, ? ??????
????????. ???? ????? ???????? ?????????? ? ???????????, ??????
?? ????? ????????? ? ????????????? ???????? ?? ?????. ???? ???
????? ???????? ????????? ????????????, ????????, ??? ?????? ??
??????? ??????, ?? ???????? ????? ??????, ??? ??? ? ????????????

??????? ???????? ???????? ???????, ???????????? ???? ?????.?
??? ?????? ?????? ???????? ?? ????? ????????? ?? ???? ??????¬?
?????.

????? ??????? 5 ??????? ?????????? ????????? ? ??????? ??¬?
??????. ??????????? ????? ????? ??????? ???????? ? ?????????¬?
?? 4, 7 ???????? ?? ???? ????????? ?? ?????? ???????? ??????.

??? ?????? ?????????? ??????????? ??????? 5 ??? ??????? ?????¬?
???? ? ????????????. ??? ???????? ?????????? ??????? ?? ??????¬?
????? ??????????? ???????, ??? ??? ????? ????? ????????????

?????????? ?????????????????? ?????? ? ???????????????? ??????

????????? ??????. ?? ???????? ???????? ?????????? ????????????
??????? ????? ????????? ??????? ????????, ?????????? ???????-?
18*



276 ?????? ? ???????????? ?????????????? ?????? ???????

???????? ??????? ??????????. ???? ??? ???????? ?????????? ???¬?
???? ???????????? ???????, ?? ?????? ????? ????????. ??????????
??? ???????? ????? ???????? ?????? ????? ???????????? ?? ?????¬?
???? ???????? ? ????? ????????, ????? ????? ????? ??????????
?????? ? ????????? ? ??????? ??? ?? ?????? 0,01—0,02 ??. ??????¬?
???????? ??????? ?????? ? ???????? ?? ?????????????, ??? ????

?????????? ??????? ????? ?? ???? ??? ????????? ? ????? ???????? ??
???????. ?????????? ?????????????? ????????? ?????? ???????????
??????.

?????????? ?????????? ??????????? ??????? ????? ???????????
???????, ? ????? ??????????? ?? ?????????? ????????. ????? ??????

???????????? ? ??? ??????, ??????

?????????? ????????? ?????? ??¬?
??????.

????????????????? ? ??????¬?
??? ????? ????? ???????? ???
??????????????????. ??????? ???¬?
?? ??? ?????????? ?? ????????????

??????, ?? ?????????? ???????? ??¬?
??? ??????? ????.

?????????? ??????? ???????¬?
?????? ??????? ? ???, ??? ?? ??¬?

?????? ?????????? ??????????????

???????? ????????, ?????????????
?? ??????? ??????? ?????????? ??

??????? ??????????, ???????????

???? ???????? ??????? ?????????

????????????? ????? ? ?????? ????
???????, ??? ?????? ?????????

????????. ??????? ??????????????
?????? ??????? ??????????? ???¬?
???????? ?????? ??? ???????? ???

????? 30 ?? ? ????????????, ????-

???. 159. ??????????????	??? ???????, ? ?????????? ?????
????????????? ?????.	? ??????? ??????????? ???????,

??????, ???????? ??????????-???-?

??????, ????????, ????????? ? ???????????? ???????, ? ?????¬?
??? ???????????, ? ????? ??? ?????? ??????????? ???????? ??
??????? ????????? ?????????.

??? ????? ??????? ???????? (?? 70 ??) ?????????? ??? ????¬?
?????? ?????????????? ????????????? ?????? (???. 159). ? ?????
??????? ??????? ???????????? ?????? 4 ? 10, ????????????? ????¬?
???? 7 ? 8 ? ???????? ?????????? 6. ??? ?????? ??????? ?????¬?
???, ??????? ????????? ????????? ?????????? ?? ????? ?????? ??
???????? ?????????? 3. ?????? 5 ? 9, ??????????? ???????? 1 ? 2 ??
???????? ?????????? 5, ?????????????? ????????????? ?????????
??????? ??????????. ????? ???????, ???????? ??????????? ???¬
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?????? ?????????????? ??.?????????????? ????????. ????????????
?????????? ????? ???????? ? ????? ????? ????????? ???????????

? ?????????? ?????? ???? ?????? ?? ????? ???? ?? ?????????? ??¬?
????? ?????? ????????.

??? ???????????? ? ??????? ???? ??????? ????? ????????? ???¬?
???? ?? ???, ????? ???????????? ?????? ?? ???? ???????????, ????
??? ??? ?????????? ????????? ???????? ??????????? ?????? ?????¬?
????????, ? ????? ?????? ??????????????????.

3.	????????? ?????? ???????? ????????

????????? ?????? ??????????? ? ????????????? ??????????¬?
?????????, ????????, ?????????, ????????? ? ?????? ?????? ??????
???????. ??? ?????? ????? ????????? ???????? ?? 70 ??.

?????????? ?????????? ?????? ???????? ???????? ???????? ???
???. 160.

????? 16 ?????? ??????? ?? ??¬?
??? ????????? ???? 7 ? ??? ???????

??? ????????? ?? ??????? ??????????
?????? 9 ? 10. ????? ????? ?? ???¬?
??? ?? ????????? ????????, ? ???????

????? ??????????????????? ??????¬?

?????? ????? ???????????. ???????

?? ??????? ?????? 9 ? 10 ????? ??¬?

???? ????: 2, 3, 5 ? 21, ?? ????????
???? ???? (2 ? 5) ????????? ??????
??????? 22 ? ??????? 8 ?????? ? ??¬?
?????? ??????????, ? ?????? ?????

(3 ? 21) —????? ??????? 23 ?????¬?
???? ? ???????? ??????????. ??????

16 ????? ????, ? ??????? ????????¬?
?? ??????? 1. ???? ????????? ????

????? 13° ? ????????.
?????? 4 ???????????? ?????

?????? ?? ? ?

???. 160. ????????? ??????

???????? ????????.



278 ?????? ? ???????????? ?????????????? ?????? ???????

??????, ?????????? ??????????? ???????? ????????? ?? ??????????*?

?? ???????, ?????????? ?? ??????? ??? ???????????, ????????????
???????????? ?????????. ??????? 1 ?? ????? ???????? ?????? ???¬?
???????? ? ????? ??????? ???????????? ????? ? ????????? ???¬?
?????, ?????????? ?? ?????????????? ??????? ?????? ? ???????? 13?

? ????????? ?????? 9 ? 10. ?????? ???????? ? ???????? 13 ?????¬?
????????? ??? ?????? ??????? ??????? 4 ?? ? ???????? 2 ??, ???-?
????????????? ?? ?????? ?????? 9 ? 10. ???????? ??????? 4 ? ????¬?
????? ?????? ? ????????? ??????? ?????? ??????????? ????????????
???????? 17.

??????? ?????????? ??????????? ?? ???? ????? ??????? ??????
??????? ? ???????.

??? ???????? ?????? ?? ???????, ??? ??????? ?? ???. 160, ??¬?
?????, ??????????? ? ???????? ???????? ???????, ??????????????¬?
?? ?????? 3 ? 21 ????? ??????????? ?? ??????. ??? ??????? ?????????
????? ?????? 3 ? 5, ? ????? 2 ? 21, ??????????? ?? ??????? ?????¬?
?????, ??????? ? ????? ???????????? ?? ?????, ? ?????, ????????????
????? ????? ?????????, ????? ???????????? ? ????? 2 ? 5, ?????¬?
?????? ??????? 22 ? ???????? ??????????. ??? ??????? ?????????
??????? ???????, ??????????????? ????? 2 ? 5, ??????? ??????
?????????? ? ???? ??????, ?????????? ???? ????? ????? ???????????¬?
?? ? ??????? ??????????; ????? ??? ???????? ???????, ????????????

?? ??????? ???????????, ????????????? ????? ?????? 2 ? 3, 5 ??
21, ????? ???? ??????? ???????????. ?????????????, ?????? ????????
?? ???? ?????? ?????? ?????? ???????? ??? ????, ? ??????? ??????
? ?????????? ??????? ???????? ????????.

??? ?????? ?????? ?????, ??????????????? ????? ??????? ???¬?
???? ? ????????? ?????? 9 ? 10, ????????????? ????????? 12 ? ????¬?
?? 14 ??????, ?? ???????? ?????? ???????????? ? ???????????? 15.?
?????? ?? ???? ?????? ?????? ????? ????????? 19 ???????????? ??
??????????? ????? 18 ??????. ?????????? ?? ???? ?????? ? ? ??????
?????? 14 ? ???????? 8 ?????????????? ?????????? ???????? ? ??
20. ????? ???????????? ??????? ????? ?????? 14 ? ???????? ???¬?
??? 6. ??? ?????? ???????? ???? ?????????? ????? ?????????? ???????
? ?????? ??????????????????.

????? ?????? ????????? ???, ????? ?????? ??????? ??? ? ???¬?
???? ????????.* ??? ???????? ???????? ??????? ? ??????? ????????
?????? ????????????.

??????? ??????? ?? ?????? ????????? 2,25—2,5 ??, ??? ????
???‘??????? ????????, ??????????? ???????, ??? ??? ??????? ???¬?
???????? ???? ??????????? ? ??????? ????? ? ??????? ???????,?
? ??? ?????? ??????? ???????, ??? ?????? ????, ????????????

???????, ? ?????????? ????? ??? ?????? ????? ?? ? ??????? ???????.
????????? ?????? ???????? ???????? ??????? ??????????? ????¬?

???????? ? ??????????? ??????? ? ??????????? ???????. ????? ???
???????? ???? ? ?????? ? ????????? ??????? ?????? ???????? ? ???¬?
????? 0,018—0,05 ??. ????? ??????? ? ???? — ?? ????? 0,03 ??. ??¬
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??? ?? ?????? ????? ??????? (?????????) ? ?????????? ???????
0,01—0,02 ?? ?? ??? ???????.

?????? ?????? ????????????? ?? ????????? ??????????:

??????	????? ????? ??15 ??? ?? ??????????
????? ????? 9???

???????	????? ????? ??-1 (?????????????)
?????	????? ????? 40?
?????	?????? ????? ??. ?? 9—4.

??????? ???? ?? ????? ????? ??-1 ????? ?????? ?????????????
(? 2—3 ???). ?????? ??? ?????????? ?? ??????? ???????????????
???????. ?????????? ??????????????, ????? ????????? ?????? ????¬?
??? ????? ??????? ? ?????????? ???? ?? ????? 56—62 /??. ????????
????? ?????????? ?????????? ???????????????? ???????.

?????? ????????? ??????? ? ???????? ???????? ? ?????? ????¬?

?????? ???????, ?????? ????? ?????? ? ?????????? ????????????
???????.

4.	????????? ??????

????? ?? ??????????? ????????? ??????? ????? ??????? ?????,?
???????????? ?? ???. 161, ??????????????????? 100 ?!???.

????? 9 ? ???????????? ???????? 8 ????????? ?? ???????????
???? 1 ????? ????? 4. ??? ???????? ?????? ?????? 8 ??????????
???????????? ???? ??????????? ? ?????????? ???????????? ??¬?
??? 7, ?????????????? ? ??????? 5. ??????? 5 ????? ???????? ???¬?
?????? ?? ????????????????? 2 ? 12, ?????????? ? ?????????
????? 10. ?????????????? ??????, ? ?????????????, ? ?????????????¬?
????? ??? ????? ???????? ?? ???? ??????????? ????? 10 ?? ??????
???????????? 3 ??????????????? ??? ???? 1.

???????? ?????????? ? ?????? ????? ??????, ????????????? ??
????????????????? ??? 13. ??? ??????? ?????? 16 ?????? ??? ??¬?
???????? ? ??? ?????? 17 — ??? ?????????? ????????.

?????? ?????? ?????????? ????????? ???????. ??? ?????????
?????? ?????? ??????? ??????? ??????, ????????????? ?? ????????
??????????, ????????? ???????????? ???? ??????????? ?????? ??
?????????? ???????? ? ?????? 15, ?????? ??, ????????????? ???
??????? ??????????, ??????? ?? ??????? 7, ?????????? ? ????? ? ??¬?
??? ?????? 16 ????????? ???????? ? ???????.

??????????? ? ??????????? ?????? ????????????????? ??? ??¬?
????????? ? ???????? ??????? 15 ????? ?????? 6 ?? ?????? 11, ??¬?
???????? ? ?????, ? ????? ????? ?????? 18 ? ??????????????????
???. ?? ?????? ? ?????? ??????? ??? ??????? ???? ???????, ? ??
????????????????? ??? — ??? ??????, ??????????? ??????????? 14.

??? ????????? ???????? ??????? ?????????? ?? ??????? ?????¬?
?????.

?????? ????????? ???????? ????????? ??????, ??? ?????? ??-
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???? ?? ??????. ?????? ?????????? ? ?????? ??????? ?????? ?????
?? ??????, ??? ??????? ???? (?????? ?????):

????? ??????? ? ????? ???? 7	9	11	13	*
??????????	0,015 D 0,018 D 0,020 D 0,023 D

??? D — ??????? ????????????????? ???.
?????? ??????? ?????????? ??????, ??? ???, ??????? ????? ????¬?

?????, ??????? ?????????? ????????? ?? ????????????? ??????¬?
????? ????? ? ???????? ????????, ?????????? ???? ????? ???????????

???????? ??? ??????? ? ????? ???????? ??????????.
??? ????? ?? ???. 161, ??????? ??????? ???????? ???????????

??????????? ????? 7 ???????????? ?? ????????? ??? ??????, ? ??¬?
????? ??????? ????????? ?????? ????? ???. ????? ?????? ???????
???????????? ???????????? ??? ??????. ????? ????, ???????? ???¬?
????? ??????? ???????????? ????? 7 ????????, ??? ??? ??????? 5,?
? ??????? ????? ??????, ????? ???????? ????????? ? ????? ? ???
????????????????? 2 ? 12, ?????????? ???? ?????? ??????? ??????¬?
???? ????????? ??????? ? ????????.

????? ?????? ??????????? ? ???? ????????, ???????????, ??????
?????????? ??????, ??? ??????????????? ??????????? ????? 19.

?	??? ????? ?????? ????????? ????? «???????????», ???????
?????? ???????? ? ??????????? ???????? (??? ???????? ?? ??????)?
? ??????? ??????????????.

?????? ????? ??????? ? ??????????? ? ??? ?????????? ???
?????? ?????????: 0,03 ?? ??? ??????? ????????? ?? 18 ?? ?
0,04 ?? ??? ??????? ????????? ?? 40 ??.

?????? ?????? ????????????? ?? ????? ????? 40?, ???????????
?? R ? = 56 -? 62; ???????? ?????? — ?? ????? ????? ??15.

??????????? ?????? ???????????? ?????? ?????? ? ????? ???¬?
???????? ???, ??????????? ?? ???????. ??????? ??? ? ?????? ??¬?
???? ?????? ????????????? ?? ???????????? ?????????? ? ? ???????
?????????????. ??? ?????? ????????????? ?? ????? ????? 40?, ??¬?
???????? ?? Rc = 53 ?- 62, ? ?????? ?? ?????? ????? ??. ???.

????? ?????????? ?????? ?????? ? ???? ?????? ???? ??????¬?
??? ??????:

??? ????????? ?? 40 ?? — ?? ????? 0,04 ???
» » » 75 ?? » 0,06 ???
?> » » 115 ?? » 0,09 ??

????????? ?????? ?????? ?????????? ? ????????? ?? ???????¬?
????.

?????????? ???????????? ????????? ??????? ?????? ????????¬?
?????? ??? ?????? ???????????? ??????, ???????? ? ????????? ????¬?
????? ??????????????????. ?????????? ?????? ?? ???? ??? ???
??????, ??? ?????? ????????????, ??? ?? ????????????? ??? ??¬?
???? ??????????. ?????????????????? ?????? ?????????? ??????¬?
?????? ??????????? ????? ?? ??? ????????????, ?????????? ?????
?????????? ?????????????? ??????.
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5.	????????????????? ? ???????????? ??????????

% ????????????????? ?????????? ?????????? ????? ???????? ??
????????? ????????? ?????????????? ??????? ? ??????? ??? ??
?????????. ???????????? ?????????? ????????????? ????????? ???¬?
?????, ???????? ??????, ???????????? ???????? ?????????? ? ?. ?.

? ????????????????? ? ???????????? ??????????? ??????????
???????, ????????, ???? ????????, ????????? ? ????? ??????????.

???????. ?? ??????????? ? ?????????? ??????? ??????? ???
????????, ?????????????????, ???????? ? ????????????.

???????? ??????? ??????????? ? ??? ???????, ????? ????? ???¬?
????? ? ???????????? ?????? ????????? ????? ?????? ?????? ? ??????

???????????. ?? ???. 162 ???????? ?????????????? ????? ???????-
** ??? ????????? ???????.?

J=	^????? 7 ????? ????????¬?
??? ???????? 6 ?????? ??¬?

??? ? ????? ??????? 2 ??¬?
?????? ????????. ? ????
????? ????? ?? ???????
??????? 3 ???????? ??¬?
??? ????????? ?????? ??¬?

??? ???????? 5, ??? ????
????????? ?????? ??? ??¬?
??? ??????????? ?????????
? ??? 8 ?????? ?????????
???????? 4. ????? ????¬?
???, ??????? ???????? ??¬?

?????? ????????, ??????

???????? ???????? ??????¬?

?? ???? ??????. ??? ??¬?
??? ????????? ?????????

6	???????? ?????? 4 ???

???????????? ??????? ???¬?

?? ? ??????? ?????? ????¬?
??? ? ???????? ?????????.?

????? ???????? ? ?????¬?

?? ????????? ?????????

????? ????????????, ?? ???????? ???????????? ????????? ????????¬?
????????? ?????? 1.

?? ???. 163 ???????? ?????????? ??????????? ????????? ???¬?
???? ???? ?51-2. ???????? ???? ?????? ????????? ???????. ?????????
????? ????????? 9 ????? ?? ??? ??????????????? ??????? 6 ?, ??????¬?
????? ????????????? ?????? ???????, ????????? ??? ? ????????????
????? <9, ????? ???? ???????? ???????? ???????? ????? ????????? 2.?
??? ???????? ???????? ???????? ??? ????? ????????? 7 ?????????
? ??????? 3 ? ????? ????????? ?? ??? ? ????? ??????? ???????? ????
?? ????? ? ??? ????? ????????? ????? ? ????????? 9. ??????????

???. 162. ?????????????? ????? ???????????
????????? ???????.
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????? ??????? 4 ? ???????? 1 ??????????? ?? ???? ??????? ???????
^????????? 5 ??? ?????? ????.

???????? ??????? ??????????? ??????????????? ?? ??????????¬?
???. ??? ????? ??????????????? ?????????????, ??????????? ? ??¬?
??????. ??????? ???????? ?????? ????? ?????? ???? ??? ????????
?????????? ??? ? ?????. ??????? ????? ??????? ?? ?????????? ????¬?
??? ??????????? ??????? ? ?????.
???, ????????, ???? ? ????????????
???? ????? ??? ???????? ????¬?

???? ??????? ?????????? ???????¬?

?? ??????, ?????????? ??????????
???????? ?????? ? ????????? ????
?????????? ?? ?????. ???? ????¬?
?????? ???????? ?????, ??? ????¬?

?????? ?? ??????? ????? ??????????

9 ??????? ?? ??????????? ? ??¬?
??????? ????? ???? ??????. ????¬?
??? ????? ????????? ??????? ??¬?
???????? ??????????? ????? ???¬?
??????, ??? ? ????????, ??? ????

????? ??? ???????? ????? ???????

? ???????.

???????? ????? ?? ????????????
????????? ??????????????????
??????, ?? ?? ??????? ?????????

???????? ? ??? ??????? ???????? ???????? ??????????.
??????? ??????????? ?????? ?????????? ??????? ????????????

? ???, ??? ??? ??????? ???????? ?? ?????? ????? ??????? ???¬?

????. ????? ???????? ???????? ???????????? ???? ???????, ??????
?????????? ?? ?????? ??????, ??????? ????????? ????, ? ? ??? ?????
???????????? ????????, ?? ???? ???? ???????? ? ??????? ??????????

??????, ?????????? ???? ??????? ????? ????????? ????? ? ??????

?? ??? ???, ???? ????????? ???????? ????? ?? ???????? ????? ???

??? ?????. ? ?????????? ?????? ??????? ??? ?????? ??????? ?????¬?
????????? ?????? ????? ? ???????? ???????? ?????????.

??????? ? ???????? ???????? ???????? ????????? ??????????¬?
??????? ??????? ?????? ?????? ? ?????????? ? ???????????. ?????

?? ????? ????? ??????????? ???????? (??? ?52-1) ??????? ???
???. 164.

?????? ??????? ?????????? ????????? ???????. ???????? ???
?????? ????????? ? ?????? 6, ?? ?????? ?? ???? ? ??? ????? ?????? 5?
??? ?? ?????, ??? ??? ???????? 2 ????????? ?????? ??????? 20?
?????? ???? ? ????????? ?????? 5 ? 6. ????? ????????? ?????????
??????? ?????, ????? ???????? ? ??????? ????????????? ????, ?? ??¬?

????? ?????????????? ??????? 15, ??????????? ????? 17 ? ????
????? 19. ? ??? ????? ???????? 2 ?????? ? ????? ?????????? ???? ??
?? ?? ???????? ????????, ??? ??? ????? ?? ???? ????? ????????,

???. 163. ??????? ??????????? ?????¬?
???? ???????.
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?????????? ????? ????????? 4 ? 7, ??????????? ?????? 22 ? 8 ??
??????? 6, ? ?????? ????? ????????, ?????????? ?? ?????? 22 ??????
??????? 3 (????????? ?????? ????????) ? ?????? 9.

???? ???????? ? ??????? ??????????? ???? ???????????, ???

????????, ??????? ?? ????? ????? ????????? 18, ???????? ??? ??
?????????? ????? ?????????\2? ? ??????? 5 ? ???. ?? ???? ??????????

???. 164. ??????? ??????????? ???????????????????
???????.

???????? ????? ???????? ????? ?????????????, ?? ??? ???????? ??¬?
??? ??????? ? ?????? 9 ?????? ????? ??????? 3, ??? ??? ????? ???????
????????. ?????????? ????? ? ?????? 9 ???????? ???????? ????, ????
? ?????? 22, ? ???????? 2, ??????????? ????????????? ??????? 20,?
?????????? ?????, ???????? ????????? ????? 6 ? 5. ??? ?????? ??¬?
??? ?????????? ???????? ? ???????, ??? ???? ????? ????????????
???????? 2, ???????? ??? ????? ??????? ???? ??? ?????????? ??¬?
??? 6 ? 5. ????? ???????, ???? ?????? ????? ?????? ?????????????

?????????? ???????? ? ???????.

?????? ??????? 1 ?????? ??????????? ??????? ?, ??????????¬?
??? ???????. ????? ??????? ?????? ???????????? ?????? 12 ? ???¬
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??? 16. ??? ???????? ????????????? ???? ??????????? ???????? 14,?
????? ??????? ????? ????????? .????????? 13.

???? ????????????????? ?????? ????? ??????? ??? ??????????
??????? ?? ????????. ??? ????? ????? ??????? ????, ???????????¬?
??? ? ????????? 10, ????? ???????? ?? ?????? 9 ?????????? ? ????
? ???????? ??????????, ???????? ??????? 5 ? 6.

????? ??????? ??????????? ?? ?????? ??? ?????????????????,?
?? ? ??? ??????????? ????????????? ??????????? ???????? ? ?????¬?

??? ? ??????? ?????????? ?????????????????? ? ??????????? ????¬?
??????????.

????????????????? ??????? ???????? ??????????????? ?? ?????¬?
???????? ? ??????????????, ???????????? ??? ????????? ??????¬?

????. ??????? ????? ??????? ?????? ????????????? ? ??? ?? ???¬?
??????????, ??? ? ??????????????, ??? ??? ????? ??? ???????? ??????

???????. ?? ????????? ??????? ??????? ? ??????? ? ?????? ??????¬?
???? ??????? ?? ??????????? ????????? 13. ??? ??????? ? ??????
??? ? ??????????? ??? ????????????? ???????? ? ??????? ??????
?????????? ??? ?? ????????? ?????????????.

???????? ????????? ????? ?? ???????????? ????????, ??????¬?
??? ???????? ? ??? ??? ?????? ???????? ???? ????? ????????????
??? ????????? ????? ????????. ??? ??????? ??????? ? ????? ???
??????????? ????? ? ???? ?????????? ????. ?????????????? ??????
????? ????? ???????? ? ?????????? ????????, ??? ??? ????? ??????
?????? ??????? 3, ?????????? ???? ???????? ???????? ? ?????? 9 ??
???????? 2 ??????????. ????? ????? ???????? ??????? ???????????
?????? ? ?????? ?????, ??? ???????? ? ???????? ????? ? ???????
????????. ????????? ???????? ????? ???? ????? ?????????? ???????
??????. ? ???? ?????? ??? ??????? ???????? ?????. ??? ??????????
????? ?????? ??????? ??????????? ???????? ??? ???????, ??? ?????
??????????? ?????? ????? ?????? ????? ????????? 18 ? 21 yi ??????
???????????.

??? ??????? ????? ????? ?????????? ? ?????? ?????????. ? ?????
?????? ???????? ??????? ??????? ???????? ?? ???? ???????????¬?

??????? ???????????. ?????? ????? ????????? ? ??? ??? ????? ???¬?
?????? ???????, ? ????????? ??????? ?, ?????????? ? ?????????? ??
??? ?????, ?????? ??????? ???, ????? ?????? ????????? ?? ?????
????????? ?????????????? ????????? ? ????????, ? ????????????
????????? ??????'???????.

???????? ?????????. ???????? ????????? ??????????? ????¬?
??????????? ?? ????????????? ? ?????? ??? ????????????? ?????¬?
?????? ?? ?????????? ? ??? ??????????? ????????????? ????????????

???????? ? ?????????????. ???????? ???????? ????? ????????????
? ??????????????, ????????????, ? ????? ? ????????? ?????????.?

????? ????????? ??????????? ????? ??????????? ???? ?????:?
?54-1 ? ??54-1.

???????? ???????? ???? ?54-1 ??????? ?? ???. 165,?. ?????
???????? ???????????? ??? ???????? ????? ?? 25 ??, ???????? ??
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????????? ???????. ???????? ????????????? ?? ???????????? ???¬?
????? ?????? 12, ?????????? ?? ??????? 11 ????????? 4. ?????
??????????? ?? ????????? ? ?????? 8 ?????? 25 ? ??????????? ???¬?
????? 10. ??? ?????????? ? ????? ?????? ????? ?????????? ???????¬?
?? 9. ??????? ????????? ???????? 4 ? ?????? 2, ??????????? ???¬?
???? ? ???????? 3.

/2 3 ? 5 ? 7 6 9 /0 ? ?

?)

27 26 1? 19	?}

???. 165. ??????? ??????????? ????????? ?????????:?
? — ??? ???????? ?? 25 ??; 6 — ??? ???????? ????? 25 ??.

??? ?????? ????????? ????????? ?????? 21, ? ??????? ????????-?
????? ??? ?????????, ????????? ? ??????? 22, ????? ??????? ??????
???? ?? ???? ? ???. ???????? ????? ?? ?????? 21 ????? ?????????
13,	18 ? 19 ?????????? ? ??????? 1, ? ?????????????, ? ?? ????? ??????
????????? 4. ???? ???????? ? ??????? ????????? ????????, ?? ????¬?
??? ?????????????? ??????? 11, ?? ???????? ???????????? ?????? ???
??????? ????? 23, ??????*21 ? 22 ??????????, ? ????? ?? ???????¬?
??????? ?????? ???????? ? ??????? ?????. ????????? ?????? ???¬?
????? 13 ???????? ?????????, ???????????? ????????? ?????????.

??? ??????? ????????? (???? 25 ??) ? ??????? ????????? ???¬?
???????? ??????? ?????? ???? ????? ??????, ??? ????????????
??????????? ???????? ?????. ??????? ??? ???????? ???? 25 ???
??????????? ??????? ???? ??54-1 (???. 165,6), ??????????? ????¬?
??? ?????????? ?? ?????????? ?????????? ??????? 15, ? ????????
?????????? ??????? 17 ???????? ????????, ??? ???????? 4. ?????¬
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??? ????? ?????????? ????? ????????? 18,19, 26 ? ?????? 16 ?? ??????
????? ???????? 17, ??????? ??????? ???????? 4. ?????????? ????,?
??? ??????? ???????? ?????? ???????? ?????????, ???????? ???¬?
????? ??????? ? ?????????? ???? ??54-1 ??????, ??? ? ?????¬?
????? ???? ?54-1, ??????? ??? ??????????? ??? ??????? ?????¬?
???, ??? ?????????.

????????? 20 ?????? ???????? ?????? ?????????, ????????????
????????? ?????????. ????????? 20 ????????????? ??? ?????? ?????,?
???????????? ? ?????????? ?????? ???????? ? ?????????. ?????¬?
???? ? ?????? 15 ????????? ??????? 2/, ? ?????? 2 — ??????? 14?
? ? ?????? 8 — ??????? 7. ????????? 5 ? 6 ?????? ??? ?????????
?????? ?? ?????? 24.

?????? ??????????, ?????? ???????? ???????? ????? ???????¬?
?????? ? ?????? ?????????, ????? ???????? ?????? ? ????? ??????.

???, ????????, ???? ?? ??????? ?????, ??????????? ? ??????? 22,?
?????????? ????????, ???????????? ???????? ???? ?????? ??????¬?
????????? ?????????, ?? ???????? ?????? ?? ?????? 24 ????? ?????¬?
???? 5 ? 6 ??????. ? ???? ?????? ?????? 8 ???????????? ???, ????
????????? 5 ? 6 ???????????, ??????????????, ? ??? ?????? ??????,?
?????? ?????? 7 ?????? ?????? ???????????. ? ?????? ?????? ??¬?
?????? ????????, ??? ?????????????????.

?????? ? ????????????? ????? ????????? ?? ????????? ????? ???¬?
?? ?? ???????? ??????? ??????????????? ????????, ????????, ????

?????????? ????????????????? ????????? ??????, ????? ????????¬?

?????? ??????? ?????????? ???????????, ??? ??? ???????? ??????¬?
??????? ??????????????? ? ???????? ????? ??????????????? ??¬?
??????.

??? ???? ????? ?????? ???????? ????????? ?????? ????? ????¬?
?????? ????????? ??? ????? ???????.

1.	????????? 18 ? 19 ?????????, ?????????????? ?????? 21 ???¬?
?????? ? ???????? ???????? ????????, ?????? ?????? 14 ?????????
???????????, ??????????? ???????? ? ?????????????? ?????? ?????¬?

???????.	^

? ?????? ????????? ???????? ???????? ????? ????? ?? ???¬?
????? ??????? ???????? ? ??????? ???????? ? ??????? ??????????
?? ??? ???, ???? ???????? ? ??????? ??????? ???????? ? ???????????¬?

??? ???????????? ????????? ????????, ??????????????? ???????????
????????? ?????????. ????? ????? ???????? 4 ???????????? ?????? ??
??????? ????? ????? ? ??????? ?????.

2.	????????? 6, 18 ? 1? ?????????, ?????????????? ?????? 21?
????????? ? ???????? ???????? ????????, ?????? ?????? 14 ??????¬?
?????? ?????????????? ????? ????????!???, ?? ??????? ????? ????¬?

?????? ????????, ???????????? ???????? ???????? ?????? ? ?????¬?

???? ??????????????? ? ???????? ??????? ????????. ?????? ??*?
?????? 24 ????????? ?? ??????? ????????????. ? ????????? ???????
????????? ?????????? ???????????.

3.	????????? 5 ? 6 ?????????, ????????? 18 ? 19 ?????????.
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?????????????? ?????? 21 ????????? ? ???????? ???????? ????????.?
? ?????? ??'??? ???????? ?? ???????? ? ?????????????? ?????? ??¬?

?????, ? ??????? ???????? ????????? ?????, ????? ???????? ? ?????¬?
??? ??????? ????????? ????????, ??????????????? ???????????
????????? ?????????.

??????? ???????????? ?????? ???????? ?????????? ? ???????
?? ?????????? ?? ??, ??? ? ? ??????????.

???????????? ???????. ???????????? ??????? ?????? ?????¬?
?????? ? ???????????????

???????? ??????? ??? ??¬?

??????? ???????? ??? ??¬?
????? ????????? ?? ??¬?

???? ????? ???????? ???¬?
?????.

???????????? ?????-?
?? ??????????? ? ?????¬?

????????, ????? ????????

??????? ?? ??????? ??

??????????????? ?????.?

????????, ??? ???????¬?
??? ???????? ?????? ????

??????? ???????, ??????¬?
???? ???????? ??????¬?

???????, ??????????????

???? ?????? ????????¬?
?????? ???????, ???????¬?
??? ??????? ???????? ??¬?
?????????? ??????????, ??

????? ??? ?????????????

??????? ???????? ? ????¬?

??????? ????????.

???????????? ?????¬?
???? ?????????? ??????¬?
??, ?????????? ? ?????

???????????? ???????,?

?????????? ?? ??????¬?
???????? ? ??????????.

?? ???. 166 ?????????
??????????? ???????????¬?

?? ??????? ????? ??? ?57-1.	•

???????????? ?????? ??????????? ????? ???????? ??????¬?
??? ???????. ????????? ?? ???????????? ???????? ?????????????
????????? ????? 12, ???????????? ?? ??????? 15, ????????????
????? 17 ? ??? ????? 19. ???? ??????????? ???????????? ?????? 11?
?????? 16. ?????????? ?? ?????? ????? ?????????????? ??????? ???¬?
???????? 13 ? ???????? 14.

????? ?????????? ? ?????? 5 ? ????????? ????? ?????? 6. ?

???. 166. ??????? ??????????? ?????¬?
???????? ???????.
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?????????, ?????????? ?? ??????, ?????? 5 ????????? ? ??????? 6,?
?????????? ???? ? ??? ??????????????? ???? ? ?? ?? ????????. ??¬?

?????? 2 ????????? ?? ???????? ?????, ??? ??? ?????? ?? ???? ??????
?????, ??????????? ? ??????? 9, ? ????? — ????? ? ???????? 8 ? 22.?
??? ??????? ????????? ? ??????? 6 ?????????? 4 ? ?????????? 3 ?
7	????????? ?????? ??????? 20 ???????? 2 ???????????? ? ???¬?
??? ?????????.	•

?? ??????? 9 ????? ????? ????????? 18 ????? ???????? ??? ??¬?
??? ? ????? ????????? 10 ????????? ? ???. ????????? ? ??????? 1 ??¬?
??????? ??????? 23.

??? ?????? ??????? ??????? 15 ??????????? ?? ????????? ???¬?
?????, ??????? ?????? ???????? ? ????? ???????, ?. ?. ? ?????? 5. ??
???? ?????? ?????, ??????? ? ?????? 6 ? ??????? ????? ??????? 3?
? ??????? 9? ????????? ????????? ?????? ? ???????????? ?? ???? ??¬?
??? ????????? 10. ?????????? ??????? ????? ????? ??????? 3 ???¬?
????? ? ??????? 9 ??????????^ ? ???????? 2 ???????????, ?????????
???? ??? ??????? ????? ?? ?????? 5 ? ?????? 6. ? ????????????
???? ???????? ? ??????? 6 ?????? ? ????????? ??? ????????, ???

??????? ?????????????? ??????? 15.
??? ?????? ??????? ????? ????????? 10 ?????????? ????? ?????,?

?? ???? ????? ?? ?????? ????????? 0,8 ?/???.
???????????? ?????? ???? ??????????? ???????? ??? ???? ??

????????, ??? ??? ???????? 3 ? 7 ???????????? ?????????? ????¬?
????? ????????? 2.

???????????? ??????? ??????????? ??????????????? ?? ?????¬?
????????, ?????? ?????? ????? ????????????? ? ??????????????,?

???????????? ? ????????? ??????????.

??? ??????? ?????????? ???????, ????? ????????? 21 ? ????????
?? ????????? ??????????? ? ?????????? 10 ? ??????. ??????? ???¬?
???? ? ?????? ?????? ????????? 21 ??????????? ???, ??? ????????
????????????? ? ????????????? ??????????? ??? ?????? ??????
????????.

?????? ?????? ???????? ???????? ? ??? ????????? ????????;?
???? ??????????? ??? ??? ????????? ????????, ?? ? ?????? ????????
?????????? ?????????, ?? ???????? ?? ????? ????????.

????????? ???????? ????? ???? ??????? ? ??????? ??¬?
???? 17 ??? ??? ?????, ???????????? ????????? 3 ? 7 ? ????? ???¬?
????.

?????? ???????? ??? ?????? ?????????? ??? ?? ???????????? ???¬?

????? ??? ??????? ???????? ????? ???????????? ???????? ??????
????????? ?????????? ???????? 3 ??? ????? 19 ??????. ????? ???¬?
??????? ??????? 3, ????? ????????? ?????? 23 ? ?????????? ?????¬?
???? ???????? ?????. ????? 19 ????? ??????? ??????? ?????.

???? ???????? ???? ?? ????????? ???????? ?????? ???????,?
???? ????? ?????? 11 ? ????????? ???????????? ???? ????????? ??
????????? ????????? ?????????? ????????????.

????????????? ????????? ???????? ?? ???????????? ????????
19	?- ?. .????????
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????? ???? ??????? ?????????? ???????? 7. ??? ????????? ??????¬?
?? ?????????? ????? ?????? 11 ? ?????? ???????? 2.

????????. ???????? ? ???????? ?????? ??? ????????????? ????¬?
?????? ?????, ???????????? ? ???????. ? ????????????? ????????¬?
??? ??????? ???????? ???????? ?????? ? ?????????? ?? ????????¬?
???? ????????????? ?????????. ?????????????? ???? ???????? ??
?????????? ???????????? ????????????? ??????? ?????, ????????????
????? ????????, ?? ???????? ????? ? ??????? ??? ???????? ????????
??????? ??????, ??? ? ???????? ????? ???????????? ????????????
???????? ???????? ??????? ??????? ??????.

k

???. 167. ??????? ??????????? ???????? ???????? ????.

?? ???. 167 ??????? ???????? ??????????? ????? (????
?77-11). ???? ???????? ??????????? ??? ?????????? ????????
????? ?? 12 ?/???. ????? ?????? ????? ??????? ?? 70 ?/???, ?????¬?
?????? ???????? ???? ?77-14, ??????? ?????????? ?? ????????????
?????? ?????? ?????????.

???????? ???????? ????????? ???????. ????? ?????????? ??
???? ?? ????????? 12 ??? 13 ?, ??????? ????? ???? 11, ????????? ??
????????? 10. ????????? ????????? ??????????? ??????? 12. ??????¬?
????? ???????? 8 ?????? ??? ?????, ????? ??????????? ??? ?????¬?
???? ????? ????, ????????? ??? ??????? ?????, ? ?????????????,?

??????????? ??? ????????? ?????????? ?????, ??????????? ??????

???????? ? ??????? ???????. ???? 11 ? ??????? 5 ????????????? ??¬?
??????? 7.

??? ????????? ???????? ????? 1 ?????????????, ? ???? 2 ??? ??¬?
???? ???????? ?????????????? ?????? ? ????????? 8 ? ??????????
?????????, ????? ???? ???? ??????????? ?????? 1. ??? ?????????
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????? ?? ?????? 4 ??????????? ????? 3. ?????????? ????? ????¬?
???? 4 ? 9 ? ??????? ??????? 5 ??????????? ???????. ??? ??????¬?
???????? ?????? ?? ??? ???????? ????????????? ?????????? 6. ??¬?
??????? 14 ?????? ??? ????? ??????.

???? ? ????????, ????? ??????? ???????? ?????, ????? ????,?
??????? ??? ????? ??????????,?

?????????????, ? ???????? ??

??????????? ???????????????

???? ???????? ????????? ???¬?

???? ?? ???????? ????? ? ???

??????? ??? ???????????. ????
?????? ?????? ??????? ???????
????? ??????? ????????? ????¬?

??? ???????????? ????????????
????.

???? ????????. ???? ?????¬?

??? ??????????? ??? ????????¬?

????? ??????????????? ???????¬?

??? ????????????? ????????¬?

?????????? ???????????? ? ????
???????, ????? ??? ?????? ???¬?
???????? ??? ?????????? ? ??¬?

????? ????????????? ?????????

?????. ????????, ??????? ??¬?
???????? ?? ?????? ??? ????¬?

???????, ??? ?????? ?? ????¬?

??? ????.
???? ?? ??????????? ?????

???????? (??? ?62-21 ????????¬?
??? ?????) ???????? ???
???. 168. ??????? ?????? ???¬?
?? ???? ?????????.

? ???????? ????????? ???¬?
???? 12 ???????????? ???? 11,?
??????? ?????????? ??????????
??????? 10. ??????? 10 ??????

????????????? ????? 9 ????? ???
????? 8, ??????? ?? ??? 7. ??¬?
??? 8 ????????? ????? ????? 6?
?? ???????? 4 ?? ???????????? ??????. ???????? ????????????
????? ???????? ?????? 2 ? ?????????? ????? ???????? ? ????????
?????? 5.

???????? ????? ?? ??????? ?????????? ????? ????????? 1. ?????
???????? ????? ??????, ??? ????????, ??????????? ???????? 10,?
?? ????? 8 ?????????? ?? ????? 5. ???? ?? ???????? ????? ???????
????????, ???????????? ????????, ???????? 4 ????? ????? ? ?????
19*

???. 168. ??????? ????????????
????????.

????
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????? 6 ????????? ????? ???, ??? ?? ?????? 16 ???????? ?? ??????
???????????????? 15. ????? ????????????????, ??????????, ??¬?
?????? ????????????? ???????? ???????????????? ? ??? ??????

?????? ? ???????? ?????????? (????, ?????????), ????????????
????????????? ???????????? ?????????.

?????????????? ?????????? ? ????????? 13 ????????????????.?
???????????? ????? 16 ?????????????? ?????? 17, ????????????

?????? ?? ? ?

???. 169. ??????????? ???????? ????????????? ?????? 5250.

????? 11 — ?????? 18 ????? ?????? ?????? 19. ??????? ????????
??????? 3 ? ??????? 14.

????????????????? ????????. ???????????? ?????????? ?? ?????
?????????? ??????: ? ?????? ???????????, ? ?????????????? ?????¬?
??????, ? ????????????? ???????????, ? ????? ??????????, ?????¬?
?????? ?? ?????? ??????.

??? ??????? ? ???????? ??????????????? ??????, (????? ????¬?
??????-?????????, ????????, ?????????, ???????????? ? ?????¬?
??????-??????????? ???????) ???????????? ?????????? ????????¬?
???? ? ?????????? ? ?????????, ??????????, ???????????? ?????????
? ?????? ??????????. ???????????? ?????????? ????? ???????????
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??????????????, ?. ?. ???????, ?? ?????? ??????, ? ????? ???????¬?
????? ? ?????????????.

????????? ?????? ??? ????????????? ???????? ?? ???????. ??

???????? ??????? ?? ???. 169 ??????????? ??????????? ???????? ??
????????? ?????????? ??????????????????? ?????? 3250.

????? ?? ?????? ?????????? ? ??????? ?????? 10, ?????? ? ????¬?
??????? ?? ????????? ????????? 8 ????? ???????????? ????? ????¬?
?? 9 ? 11 ? ??????? ????????. ????? ?? ???????? ??????? ?????

?????? 7 ??? 12, ??????????? ? ??????
????? ???????? 13, ??????? ???????????
???????? ??????????? ??????.

?????????????? ?????????? ? ??????,?

????? ??????????? ?? ????? ?????? ?????
???????????? ?? ????? 6, ??????? ??????
??????????? ?????????????? ?? ??? 5.

?????? ?? ???
??^

???. 170. ?????????? ???? ??? ?????????? ????????????? ??????????.

??? ???? ?????? 4, ??????????? ?? ?????? 6, ???????????? ?? ??????
? ??????? 3, ???????, ????????????? ???????????? ??? 2, ????????¬?
???? ???????? ??????? 1. ??? ?????? ????? 6 ??????? ???????? ????
????????? ?????????, ?????? 3 ??? ????????? ??????? 1 ???????¬?
?????? ??? ?? ?????? ??????? ?????????. ??? ???????? ?????? 6?
??????????? ?? ??? ????? 18 ????? ?? ????? ???????? 8 ??? ???????
?????????? 19 ? 20. ????? ?? ??????? ? ????????????? ??????????
?????? 6 ???????? 8 ?? ????????? ?????? ????? ? ??????? (??? ????
? ???? ?????? ???? ??????????? ?? ? ?????? ??? ?? ??????????),
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?????????? ????? ??????????? 19 ? 20 ?????? ???? ?????? ???¬?
????? ?????? 18.

? ?????? ???????????? ????????? 6 ?????????? ???????????
????? ??????. ??? ???? ?????? ???? ?????????? ??????????? ??¬?
??, ??????? ??? ??????? ????? ????? ? ???????????? ???????? ????
??????????? ????? ???? ?????? ??????. ????? ???????? ????? ???
???? ?????? (? ???????), ??????????? ????????? ?????? ??????????
????????????? ??????? ??? ????????????, ? ?????????????, ? ?????¬?

?? ??????????.

??? ??????????? ???, ??? ????? ?? ?????? 21 ?? ??????? ???????
????? ????????? ????????????? ??? ??? ?????? ????? ????? ????? 23?
? ???????? 22. ???????????? ???????? ????? ???? ?????????? ???¬?
?????? ???????? ???????????? ????????? ? ?????? ????????? ????
??????. ?????????? ???????? ????? ????????? ??????, ? ????? ???¬?
???????? ?????? ? ??? ?????????????? ????? ????? 15 ? ?????????
14,	16, 17. ????????? 14 ????????? ?? ??????? ?????? ???????, ? ??¬?
????? ?????????????? ??????????? ????????.

????????? ???????? ???? ??????????? ????????? ??????? ????¬?
??? ?????????, ????? ??????? ??? ?????????? ?????? ????? ? ????¬?
??? ???????.

???? ??????????. ??? ?????????? ????????????? ??????????¬?
???????? ???????????? ??????????? ??????????????? ??????????¬?
???? ???????? — ????? ?????????? (?????????? ?????).

?? ???. 170 ???????????? ????? ??????????? ??????????? ????¬?
??????? ?????.

????????????? ?????????? ??? ?????? ?????? 8, ??????? ??????
?????????????? ? ??????? 9 ? ???????? 45°. ????? ?? ?????? ?????¬?
????? ????? ??????????? ? ?????? 2 ? ??? ????????? ???????? 10,?
???????????? ?? ??????, ????? ???????????? ????? ????????? 4?
(???????? ?????????) ? ????? 5 ? ?????? ? ???????. ????? 1 ??????

????????? 6 ? ?????? ??????????? ? ??????? 3, ??????? ??????????
???????? ????????????? ? ?????. ?? ?????? ????????? (??? ????¬?
???? ?????? ?? 45°) ????? 2 ??????????? ? ??????? 1, ? ????? 5?
????? ????????? 6 ??????????? ? ??????? 3. ??????? ?????? ??????
???? ?????????? ????????? 10 ??? ????????? 7, ?? ??????? ??????¬?
?????? ????? ??????.

6.	??????????? ????????????? ???????????????

?????? ??????

????????????? ?????????????? ?????? ??????? ??????????? ??
???, ??? ?? ???? ????????? ?????? ?????, ??????????? ? ????????

??????? ? ??????? ???????? ????????, ?????????? ???????? ???? ??¬?
?????? ??????, ??????????? ? ???????? ??????? ?????? ??????.

??? ?????? ? ???????????? ??????????????????? ????????? ????¬?
?? ?????, ??????????? ? ??????? ???????, ???????????? ?? ?????
????????? ?????????????????? ??????, ? ??? ?????? ? ??????????
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??????????????????? — ?? ???? ?????????? ???????????????
?????????, ????????? ????.

???????????? ? ???????????? ???????. ? ????????????? ? ????¬?
???????? ??????? ????? (?????? ?????????) ????????????? ???
?????? ????????????? ?????? ???????? ? ??????. ?????????? ???¬?
?????, ?????????? ??????? ? ?????? (?. ?. ??? ??????????????????)?
????????? ??? ??? ????????, ??? ? ??? ????????? ????.

??? ???????? ???? ?????? ?????? ????? ?????????? ?????? ??¬?
?? ?????? ??????, ????? ??

???????????? ??????. ?????¬?
?? ???????? ? ??????? ????????
????????, ??????????? ???????,?

????? ????? ?????????, ? ???¬?
??????????, ????????? ????? ??
?????? ????? ????? ??????,?

????????? ?? ???? ??????????

??????????? ???????. ??? ??????
??????????? ??????, ??? ????

?????? ??????????????? ?????¬?

???, ?. ?. ??? ?????? ????????,?

??? ?????? ??????.
??? ?????? ?????? ??? ??¬?

??????? ???????? ? ??????? ??¬?
?????? ?????? ????????, ??????
?????????? ??????? ??????, ??
??? ????????? ????????, ?? ?????????? ? ??????. ????? ?? ???????

?????????? ???????? ???? ? ?? ?? ??? ??? ????????, ??? ? ??? ??¬?
????? ???? ??????.

?????????????, ?? ???? ??????? ?????? ???????? ?????? ????
???????? ?????? ?????? ????? ?????? ???????? ?????? ??? ???????
?????? ??? ?????????.

??? ????? ??????? ????????? (????????, 5 ??/???) ?????????
????????? ???? ????? ???? ? 8—10 ??? ?????? ???????? ?????????
????, ? ??????, ??? ??? ????? ??????? ????????? ? ?????? ????????
???????? ?? ???? ?????? ????? ???????? ? ?????????? ???????? ????¬?

??, ??? ????? ??????? ? ??????? ??????????? ??? ?????? ??? ???

??????.

??????? ????????? ??????? ? ???????????? ???????, ????
???????????????? ?????????? ???????? ???????? ????,, ?? ?????¬?
?????? ??? ??????? ????????? ???????? ? ??? ????? ??????????

???????? ????. ??? ?????????????? ????? ?????? ????? ? ???? ????
???????????? ???????.

??? ????? ????????? ? ??????? ????????? ????????? ??????¬?
?????? ?????? ? ???????????? ??? ??????????? ??????. ????? ??¬?
????? (???. 171) ??????????? ? ???????, ??? ????????? ????? ????¬?
??, ????????, ? ???????? ? ??????????-?????????. ??????? ?? ??¬?
???? ??????????? ? ?????????.

??? 171. ????? ???????????????
??????? ? ???????????? ???????,
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????????? ???????????? ????? 2 ?????? ???????? ? ????????
??????? 4. ??????? 1 ??? ????????? ???????? ????????, ????????¬?
???? ???????, ????????? ?????????? ???????? ????????? ???? 3 ??
???????? ????? ???????? ????????? ??????????????????, ??? ???¬?

???????? ?????????? ????????, ?????????? ???????. ???????? ???¬?
?????? ???? ????? ??? ?????????????? ???????? ????????? ???¬?
??????????????? ??????, ????? ??????, ??????????? ? ?????????????
??? ????????? ???????? (? ?????????? ?????????? ?????? R), ????¬?
????????? ???????????????? ??????????? ?????????????????? ??¬?
????.

?????? ??? ???????????? ?? ????? ?????????? ???????? ???????¬?
???? ???????? ??????????? ??????, ??? ??? ??? ?????? ????? ??¬?
?????????, ???????? ??? ??????????? ? ?????? ?????????????. ??¬?
????? ???????? ??????, ????????????????? ?? ???????? ?????, ??????
????????? ?? ??? ???, ???? ?? ??????????? ?????????? ????????????

?????. ??????? ???????? ? ?????????? ???????????????? ? 7 ??, ????
??????????? ??????????? ??????? 5 ?? ???????? ????????????, ???¬?
??? 6 ???????? ?????????????????. ????? ? ??????? ????? ?????????
?? ????????????????, ?????? ?????????????? ??????.

?? ????????? ? ??????????-????????? ??????? ????????????
????? ???????????? ? ???????????? ???????, ?????????? ? ?????¬?
????? ??????? ?????????, ??????? ?????????????? ??????????? ???
????????????, ????????? ????? ?? ???????? ??????? ????????, ??¬?
??????? ?????????. ???????? ???????? ???????????? ?? ?????????¬?
??? ????????.

? ??? ???????, ????? ?? ????????? ??????? ????????????? ?????¬?
??? ???? ??????, ????????????? ?? ???????????? ?????? ??????????
??????? ?????????? ??????????????????. ?????? ????? ???????????
?? ??????????? ? ? ????? ??????????. ????? ??????? ??????????????
???????????, ????????, ? ????????? ???????. ?????? ??????????
?????? ????? ????? ?? ???? ???????.

7.	???????? ?. ?. ?. ???????

???????? ??????????? ? ???????????? ???????, ? ????? ????????/?
?? ??????? ??????????????? ???????? ?. ?. ?.

??? ???????? ?. ?. ?. ?????????? ????????? ???????????

????????? ??????? ???????? ??? ????????? ? ?????????? ????¬?
?????? ?? ???????? ??? ????????, ??? ?????????? ?????? ????¬?
????.

???????? ?. ?. ?. ?????? ??????????? ??? ??????? ???????? ??¬?
???? ?? ????? ?????????? 3 ??? ????????? JI ??? ??????????? ???¬?
?? 50°.

??????????? ????? ????? ??????? ????????, ??? ??? ????? ??¬?
??? ?????? ???????? ?? ???????? ????? ? ????? ?? ???????, ???-?
??????????? ????????? ????????? ??????, ????????? ?? ????????
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?????. ??? ?????? ?? ???????, ???????? ? ?????? ?????, ?????????¬?
?? ????? ? ??????? ????? ???????? ?? 50°.

?? ???. 172 ?????????? ????? ????????? ?????? ??? ?????? ???*?
????????? ?. ?. ?.

????? 1 ????????????????
??? ???????? ????? 8, ??¬?

???? ?? ?????????? ????? ??

?????? ??? ????? ???????? 3?
? ?????????????? ????? 4.
????????????? ???? ??¬?
???????? ????? ? ???????
??? 5 ??? ??????? ? ???????¬?
?? ??? ?????. ??????????
???????????? ????????? ??¬?
?????.

????????? ????????? ??¬?
????????? ????????, ??????¬?

?? ???????? ???????????????

?????????? 2, ????? ??????¬?
??? ????????????? ???? 4?
? ????????? ?????? ????? ??

?????? ???, ???????????? ????????? ? ??? ??????????. ?? ??????-?
??? ????????????? ?????????? ??????? (?? ???????????) ???????¬?
?????? ???? ??????????? ? ??????? ?????????, ? ?????????? ???-?
??, ????????? ? ?????? ???, ?????????? ?? ??????? ?????? 6.

????? ?? ????????? ???????????? ??? ????????, ??????? ???????¬?
?? ????????? ????????. ??? ?????? ????? ?? ??????? ???? ???????
???? 7. ??? ???????? ????????? ?. ?. ?. ?????? ????????? ?????????
??????? ??????.

8.	????????????

?? ?????? ?????, ?????????? ??????? ???????????? ??????
???? ????????? ?? ????????? ???????:

??? Q — ?????????? ????????, ??????????? ?? ????????????, ??
?/???;

v — ??????? ???????? ??????? ???????? ? ???????????? ??
?/???.

??? ?????? ??????????? ????? ???????? ????? ?????????: ????
??????????? ????????????? ????? 1 ?/???, ??? ?????????????? —?
????? 3 ?/???.

? ?????????????? ???????? ??????????? ?????? ? ??????????
???????? ????? ??? ???????? ?? 70 ??. ????? ??????? ??????????
?????? ? ?????????? ?????????.

(V •??

???. 172. ????? ????????? ?????? ??? ????¬?

????? ????????? ?. ?. ?.
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???. 173. ???????? ?????????? ????:
? — ? ???????? ?????? ? ?????????? ???????; ? — ? ???????? ?????? ? ??????¬?

???????? ???????, ? ??????????? ?????? ?????????; ? — ? ???????????????
??????? ? ? ??????????? ?????????? ?????? ??????????; ? — ????????????

?????????? ??? ???????? ????.

??? ???????? ?????????? ?????? ???? ??????????? ????????¬?
??? ??????????? ?? ???. 173,?, ? ? ?, ? ??? ???????? ???? ? ?????-?
«?? ????????? ?? 43 ?? — ???????????, ?????????? ?? ???. 173,?.?
???????? ????? ????????????? ? ??????? 2, ?????? ????? ??????? ??¬?
???????????? ?? ????? 3, ??????? ?????? ??????????? ? ???????????
??????????? ???????. ??? ???????? ?? 70 ?? ?????? ???????? ? ???¬?
???? ??? ?????? ??????? ??????? ?????? ? ?????? ?????????? I, ????
???????? ?? ???? 70 ?? ????????????? ?????????? ??????? ??????.

???. 174. ??? (?????????) ??? ?????:
t—??? ??? ???????; 2 — ??????? ????????¬?

???; 3 — ??????; 4 — ????????? ?????; 5 — ???¬?
???????? ???????????; 6 — ???????????.

9.	???? (??????????)?
??? ?????

????? ???? ?????? ????¬?

?????? ?????? ??????? ????
??????????? ??????? ?????.?

???? ????? ??????????? ??¬?
?? 40—50°, ????? ???? ???¬?
?? ?????????. ??? (???. 174)?
?????? ???? ?????????????
??????, ????? ??????? ??????
? ??? ?? ????? ???????? ??

?????. ??????? ????? ????¬?

?? ????????????? ????? ???¬?

???????? ??????.
??????? ??????????? 2 ???

???????????? 5 ?????? ????
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??????? ???????????? 6 ??????? 2/? ?????? ?????? ?????. ?????????¬?
?? ????? ?????????????? ???????? ????? ?? ?????? ????? vt ??????????
???????. ??????? ??????????? ?? ?????? ?????????? ?? ?????, ????
??? ??????????? ????? ????? ??????????? ??????? ??????? ? ????¬?
???? ??? ? ????????????? ?????, ??? ????? ?????????? ?????? ??¬?
?????. ????? ????? ???????? ????? ????????????? ???? ??????, ????
??? ? ???? ?????? ??????? ????? ????? ?????????? ?? ????????????
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